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2- residual oil saturation 
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3 - gas oil ratio 
4 - Hydrocarbon miscible flood 
5- Water-Alternating-Gas  
6 - wettability 
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7 - water wet 
8- oil wet  
9- miscible 
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ôévº³ Ăz #ĈzĀþ« ówĉ$ x¾á ¢úÅ Ăz ĈÊăwí.+  )ºÅ½ Ĉù ¾¤ù  ĂþĊ¯ ¢ùw¸Ñ ¾¨ívº³ ûvºĊù ĈzĀþ« ĂúĊý ½¹  ¹ÿº³ Ìõw· ćv

/+  āw¯ ĈõvĀ³ ½¹ ¾¤ù,3 ĈùMw¬ĉ½º£ Ăí )ºÉwz  ôévº³ Ăz ÿ Ă¤åwĉ Èăwí  Ĉé¾É Ăáwù¹ ÿ ç¾É ã¾Õ Ăz-+ Ĉù ¾¤ù)ºÅ½   üĊòýwĊù

ĂþĊ¯ ¢ùw¸Ñ ûvºĊù ĈõwúÉ ĂúĊý ½¹ ûÿ¿ üĉv ćv¾z Ìõw· ćv/0ÿ ¾¤ù  ûvºĊù ĈzĀþ« ĂúĊý ½¹.+ Ĉù ¾¤ù )ºÉwz 
 

              óÿº«,(  ć½wúÅj ûÀ¸ù äö¤¸ù ćwĄýÿ¿ ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ¡wÍwÎ¤·v(ûvºĊù āºzw~ ĂÞõwÖù ¹½Āù 

Zone 1 
Well 

no 

Hydrocarbon 

column 

Net 

 thickness 

Gross 

thickness 

net/gross Net 

 porosity 

Gross 

porosity 

Water 

Saturation 

3 5.1 77 89.3 0.86 9.05 8.34 28.05 
9 4.5 69.9 113.9 0.61 10.17 9.21 37.7 

12 2.8 17.1 45.1 0.38 11.85 7.45 29.95 

14 2.3 24.4 100 0.25 14.93 7.98 41.17 

28 8.7 70.2 98 0.72 15.24 12 18.22 

Zone 2 

3 0.6 13.4 44.3 0.3 6.4 3.51 40.43 

9 3.9 62.2 80.9 0.76 9.1 8.15 33.72 

12 3.4 39 79.8 0.55 11.56 7.72 27.12 

14 .4 5 71.1 0.07 11.85 5.18 39.82 

28 4.9 43.8 73 0.6 12.83 8.7 16.25 

Zone 3 

3 - - - - - - - 

9 2 25.7 86 0.3 11 6.46 35.26 

12 4.7 47.2 86.9 0.54 13.9 9.15 31.9 

14 0 0.6 47.8 0.01 9.9 1.9 40.7 

28 2.9 33.8 71.9 0.47 10.48 6.45 17.63 

Zone 4 

3 - - - - - - - 

9 1 1.2 132.9 0.009 7.1 2.1 45.6 

12 3.6 38.4 122 0.32 12.85 4.56 30.7 

14 0.1 1.7 97.2 0.018 12.8 5.8 40.1 

28 6.2 66.6 156.1 0.43 10.57 5.8 14.06 

Zone 5 

3 - - - - - - - 

9 1.6 19.6 233.9 0.084 12.86 5.05 40.8 

12 1.4 11.9 240.9 0.05 16.83 4.35 31.5 

14 - - - - - - - 

28 0.9 11.1 238 0.047 12.61 3.56 38.5 

Zone 6 

3 - - - - - - - 
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9 5.4 77.3 80 0.966 9.1 8.9 23.6 

12 2.3 43.7 86 0.509 7.2 5.4 27.8 

14 - - - - - -  

28 8.6 84.7 144 0.588 12.4 8.9 18 

ûÿ¿.(  Ăĉđ ¾ĉ¿ üĊz ÿ ā¹Āz Ĉýw¤´£ ć½wúÅj ĈýwéĀå ĂúĊý ó¹wÞù ûÿ¿ üĉv  ćwă/(,ÿ-(/  ÿ ¹½v¹ ½v¾é   ĈýÀ¸ù Ăĉđ ¾ĉ¿ ĂÅ Ăz

 Ăĉđ ûvºĊù x¾á ĂĊ³wý ½¹ ÿ Ă¤åwĉ Èăwí Ăĉđ üĉv ½¹ ¢ĊùĀõÿ¹ ûvÀĊù Ĉöí ½ĀÕ Ăz) ¢Åv āºÉ øĊÆê£ ûj ½¹ ÀĊý ðþÅ ĂÅwù ćwă

Ĉù āºăwÊù )¹ĀÉ  ðþÅ ¿v āºúÝ ½ĀÕ Ăz ûÿ¿ üĉv  ½¹ ÔÅĀ¤ù w£ Àĉ½ ćºþz Ăýv¹ wz ¢ĊùĀõÿ¹ ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù ćwăºÍ½¹ wz Ĉîăj ćwă

)¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ûvºĊù ¾Åw£¾Å  ðþÅ ½vºêù ûvºĊù ćÀí¾ù ĂĊ³wý ½¹  x¾á ã¾Õ Ăz ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz ¢ÆÅÿ ÷¾ý Ĉîăj ćwă

)¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ½Āåÿ Ăz ĈÅ½ Ĉúí Ĉîăj ćwĄòþÅ ÿ ðþÅ ĂÅwù xÿwþ¤ù ćwă Ăĉđ ûvºĊù   ã¾Õ ¿v ûÿ¿ üĉv ćv ĂþĊ¯ ¢ùw¸Ñ

ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ûvºĊù ówúÉ ã¾Õ Ăz xĀþ«    ¿v ¾¤úí ¿v1+    ¿v ÈĊz Ăz ĈzĀþ« ówĉ Ĉé¾É ĂĊ³wý ½¹ ¾¤ù3+    ćÀí¾ù ĂĊ³wý ½¹ ¾¤ù

Ĉù ĈõwúÉ ówĉ  ¹ÿº³ ûvºĊù ôí ½¹ Ăĉđ üĉv ¢ùw¸Ñ üĊòýwĊù )ºÅ½2+)¢Åv ¾¤ù   

ûÿ¿/(    Ăĉđ ¾ĉ¿ ûj Ĉĉđwz ¿¾ù Ăí ā¹Āz ć½wúÅj ºý¿wÅ ûÿ¿ üĉ¾·j ûÿ¿ üĉv.(.  ÿ  Ĉù āºzw~ ºý¿wÅ ûj ĈþĊĉw~ ¿¾ù)ºÉwz    ¿v

Ăĉđ ÈĉvÀåv ûÿ¿ üĉv āºúÝ ¡wÎ¸Êù)¢Åv ûj āºÝwé ½¹ ĈòþÅ Ăúö~ ćwă    Ăz ûÿ¿ üĉv.  Ĉù øĊÆê£ ĈýÀ¸ù Ăĉđ ¾ĉ¿)¹ĀÉ   üĉv

ðþÅ ¿v āºúÝ ½ĀÕ Ăz Ăĉđìăj ÿ Ĉîăj ćwăìăjÿ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ćwăĂĉđ wz ĈÅ½ ćwă)¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ôĊÉ ćwă  ¡wþz¾í  ćwă

Ăĉđ wz āv¾úă Ĉz¾áÿ Ĉé¾É ćwă Ăáwù¹ ½¹ ÿ ā¹Āz øív¾¤ù w{õwá ûÿ¿ üĉv ½¹ ¹Ā«ĀùĈù ĈòþÅ ĂÅwù ćwăĂþĊ¯ ¢ùw¬Ñ )ºÉwz  ćv

ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ûvºĊù Ĉz¾á Ăáwù¹ ÿ ĈõwúÉ ówĉ ã¾Õ Ăz ĈzĀþ« ówĉ ã¾Õ ¿v ûÿ¿ üĉv   ôévº³ ¿v4+ ¿v ÈĊz Ăz ¾¤ù,0+Ĉù ¾¤ù(

 ûvºĊù ôí ćv¾z ¢ùw¸Ñ üĉv üĊòýwĊù )ºÅ½,-+ )¢Åv ¾¤ù 

ûÿ¿0(   º³  w~ º³ÿ ā¹Āz āºzw~ ÿ ć¿wúÅj ºý¿wÅ üĊz Ĉ¬ĉ½º£ ¿¾ù Ûÿ¾É đĀúÞù ûÿ¿ üĉv ĈýwéĀåtĊ þìăj È¸z āºÝwé ûj Ĉ(

Ĉù ½v¹ Ã½ ćwăûÿ¿ ¾ĉ¿ ºÉwz  ćwă,ÿ-  ÿ Ă¤åwĉ ôĊîÊ£ ìăjÿ ôĊÉ xÿwþ£ ¿v w£ºúÝ ûÿ¿ üĉv    ûÿ¿ ¾ĉ¿.  Mv¾Î´þù ûj   ¾z ½¹

ìăj āºý¾Ċñ)¢Åv ½v¹ Ã½ ćwă  ûÿ¿ ¾ĉ¿  ćwă,ÿ-  û½wù ÿ ôĊÉ ¿v Ĉzÿwþ£ ôùwÉ ûÿ¿ üĉvðý½ ć¾¤Æíw· Ĉîăj ćwă(    Ĉ¤öĊÅ

ĂÅwù ĈăwñMw¤{Æý ćwă ìăj ðþÅ ¿v Ĉĉwă Ăĉđ wz ćv  āĀĄé øív¾¤ùćvI  ìăjÿ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ĈăwñĂÅwù ć¾¤Æíw· ćwă)¢Åv ćv    ¾z

 $ āw¯ Ăêö³ ÿ¹ ¿v ôÍw³ ¡wÝĒÕv ÃwÅv4 ÿ,-# ĂþĊ¯ ¢ùw¸Ñ ÔÅĀ¤ù ûÿ¿ üĉv ćv--0  āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûvºĊù ôí ćv¾z ¾¤ù

  ā½wúÉ āw¯ ½¹ Ă¯¾ñv ûÿ¿ üĉv )¢Åv-   ûwúĊÅ ÿ ć½v¼ñ āºýwù ôĊõºz Ĉõÿ āºÉ ć½wæ³ ÀĊý  ć¾Ċñ½v¹Āúý ºéwå ûj ¿v ĈÊ¸z ć½wí

 ¢Åv ûÀ¸ù Ĉzwĉ¿½v Ĉåwí)  ĂþĊ¯ ÔÅĀ¤ù ¢ùw¸Ñ v¼õûÿ¿ ćv0  ĂþĊ¯ ¢ùw¸Ñ wz ¾zv¾z w{ĉ¾ê£ āw¯ üĉv ½¹  ā½wúÉ āw¯ ćv,-  

Ĉù ā¹¿ üĊú¸£ )¹ĀÉ 

ûÿ¿1(    Ăí ûÿ¿ üĉv  āºýwúĊéwzĈù ¾z ½¹ v½ āºzw~ ºý¿wÅ¹¾ĊñI    ûj Èêý û¹Āz  ¢Ċúăv øí ôĊõºz ÿ āºĉ¹¾òý ćºþz ûÿ¿ ôùwí ½ĀÖz

½¹  ĂþĊ¯ ¢ùw¸Ñ ôĊ{é ¿v ĈýÀ¸ù ćwă¾¤ùv½w~ ûÀ¸ùôí ćvI  ĂþĊ¯ ¢ùw¸ÑÌõw· ćvI  ĂþĊ¯ ¢ùw¸Ñ ¢{Æý Ăz Ìõw· ćv

Ìõw·wýI  ÿ ºĊæù ô¸ö¸£ ºÍ½¹  ā¿vºýv xj Ûw{Év ºÍ½¹ÿ āºÊý  Ă{Åw´ù ÿ ć¾Ċñ  Ĉzwĉ¿½v ½¹ Ăí ûj ĈýwéĀå È¸z Ôêå  ćwă

 ¢æý ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ûÿ¿ ¾ĉ¿ ûvĀþÝ ¢´£ āºĉ¹¾ñ Ĉå¾Þù ½v¹1(, )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù 

ĂýĀúý ĈÅ½¾z wz ¾ĊÚý ćÀýÁwĉ¹ äö¤¸ù ćwăºþĉv¾å ¾Ċ§w£ ¢´£ ÿ üòúăwý ¡ºÊz ûÀ¸ù Ăí ºÉ ½wîÉj ë¿wý ÜÕwêù ÿ āÀâù ćwă

 ôîÉ $ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉò¤ÆîÉ ÿ ć½wÊå óĒ´ýv IûĀĊÅvÀĊ¤ĊùĀõÿ¹- )# 

 

 

 



ć½wúÅj ûÀ¸ù ½¹ ¿wñ èĉ½À£ āÁÿ¾~ Ĉĉv½wí ÿ üíwÅ ćwă½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z))) 
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                          ôîÉ-(  ĂýĀúýĈ~ĀîÅÿ¾îĊù ÜÕwêù #¹ ÿ ©$ ÿ āÀâù #x ÿ äõv$ ¿v Ĉzw¸¤ýv ćwă 

  ôîÉ$ xj ÿ ¿wñ ÿ ¢æý ć¾{úă ²ÖÅ ¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z.Ĉù ûwÊý #  Ăzÿ½ ûÀ¸ù üĊĉw~ ¢úÆz ¢Ý¾Å Ăz ²ÖÅ üĉv Ăí ºă¹

  ½¹ Ăí ûÀ¸ù àĊ¤Å èúÝ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ¡ºÉ Ăz ºĊõĀ£ ¾§v ½¹ ìăĒí ¢ùw¸Ñ ÿ ¢Åv Ç¾¤Æñ,,++(  

  ¿v ÈĊz ć¿wñ ìăĒí È¸z ¢ùw¸Ñ ¾Ñw³ ów³ ½¹ I¹½v¹ ½v¾é ¹)Ã)¿)÷,+3+    ²ÖÅ Ĉĉw¬zw« ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz )¢Åv ¾¤ù

Ĉù¾z ¿wñ ÿ ¢æý ć¾{úă Ăz IÃwú£  ¢Åv øí ½wĊÆz ¿wñ ÿ ¢æý Ãwú£ ²ÖÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ ¢æý ÿ xj Ãwú£ ²ÖÅ ¾ĊĊâ£ ÿ ¹¹¾ñ

 ¹ÿº³ ½¹ ÿ. *,+ Ĉù ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ Ĉĉw¬zw« ôí ºÍ½¹ôîÉ$ ºă¹. )# 

  ¢æý ûĀ¤Å ¢ùw¸Ñ ¾Ñw³ ów³ ½¹/0-  Ăí ¢Åv ¿wñ ÿ ¢æý ć¾{úă ¢úÅ ¿v ¢ùw¸Ñ Èăwí üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¢Åv ¾¤ù2 *34  

 Ĉù ôùwÉ v½ ôí Ĉĉw¬zw« ºÍ½¹Ĉù ºĉºÉ Ĉĉw¬zw« üĉv )¹ĀÉ  Èýv½ Ăz ¢{Æý ć¿wñ ìăĒí Èýv½ ¾¤ÊĊz ¾Ċ§w£ ¾z ĈöĊõ¹ ºývĀ£

  āwù ½Āĉ¾ĄÉ ¿v )ºÉwz  ûv¾zj,.2,   ©vÀ¤ùv$ ûvºĊù ć¿wñ ìăĒí ½¹ ¿wñ I¢æý ½wÊå ÈĉvÀåv ÿ Øæ³ ¢Ą« ûvºĊù üĉv ½¹ IûĀþíw£

  ¾ĉ¼~wýimmiscible Ĉù èĉ½À£ #Ĉù ć¿wñ ìăĒí ¢ùw¸Ñ ÈĉvÀåv ½¹ ÀĊý ôúÝ üĉv )¹ĀÉ  ¢Ý¾Å ÿ ºÉwz ¢öÝ ¾z ºĉÀù Ă¤ÆývĀ£

)ºÊ¸z Üĉ¾Æ£ v¾ýj Ç¾¤Æñ 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 ôîÉ.(  ºĊõĀ£ ¾Ċ§w£ ¢´£ ûwù¿ ¢É¼ñ wz ûÀ¸ù ¡đwĊÅ ²ÖÅ ¾ĊĊâ£ 

  Èăwí ÿ ¹Ā«Āù ½wÊå Øæ³ ½¹ ¾¤ÊĊz ÿ ā¹Ā{ý ¾§Āù ûvºþ¯ ¢æý ½wÊå ÈĉvÀåv ½¹ ûvºĊù ½¹ ¾ĉ¼~wý ©vÀ¤ùv ¿wñ èĉ½À£ Ăùwý¾z

  wă āw¯ Ĉùwú£ ½¹ Mw{ĉ¾ê£ ûj Èăwí ûvÀĊù ÿ ā¹Āz ĂzwÊù ûvºĊù ôí ½¹ ¢æý ½wÊå )¢Åv ā¹Āz ¾§Āù ûvºĊù ¢æý ½wÊå ĈÊăwí ºýÿ½

āw¯ ÿ ĂzwÊùĈù ûwÊý v½ ĈýwÆîĉ ºýÿ½ ÿ ā¹v¹ ûwÊý øă wz v½ ĈzĀ· ¢ĊÞ{£ wăôîÉ$ ºþă¹/Ĉù ÛĀÑĀù üĉv )# āºþă¹ ûwÊý ºývĀ£

 ć½wúÅj ûÀ¸ù ¢æý ½wÊå ¢åv )¢Åv āºÉ đwz ºĊõĀ£ wz xĀ· ûÀ¸ù ìĉ ¹w¬ĉv y{Å Ăí ºÉwz ûvºĊù ½¹ xĀ· ½wĊÆz Ów{£½v

  

   

 
 

 

 

 
  

Well 14-1350m Well 12-1786m 
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Ăz IûvºĊù  I¢æý ºĊõĀ£ ĂîÊz ûĀĊöĊù ìĉ ćv¿v3 *+  PSI  ôîÉ$ ¢Åv ā¹Āz0  ¾zv¾z ½¹ ½vºêù üĉv )#, *+  PSI   ûÀ¸ù ½¹ ½wÊå ¢åv

 8 ¿vĀăv Ĉ¤æý ûvºĊù ć½wúÅj.ĂÚ³Ēù ôzwé ½vºêù IćĀé ½wĊÆz ìĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă wz 7Ĉù ćv )ºÉwz 

            

 

 

 

 
            ôîÉ/( ćºĊõĀ£ ¢æý ôzwêù ½¹ ûÀ¸ù ¢æý ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ #x$ ÿ ¢æý ºĊõĀ£ Ăz ¿wñ èĉ½À£ ¢{Æý ÿ Ăýv¿ÿ½ ºĊõĀ£ #äõv$ 

Ĉù ÀĊý ¿wñ èĉ½À£ ¾Ċ§w£ ¢´£ ºĊõĀ£ ¾z āÿĒÝ ûvºĊù ¿wñ ½wÊå  ¿wñ ½wÊå Ĉ{Æý ÈĉvÀåv ÿ ¢æý ½wÊå Øæ³ ½¹ ¿wñ èĉÀ£ )ºÉwz

  ôîÉ$ ûvºĊù ½¹ Ĉêĉ½À£ ¿wñ ûvÀĊù ½¹ ¡ÿwæ£ ¹Ā«ÿ wz Ăí ¢Åv üĉv Ă«Ā£ yõw« ¡wîý ¿v )¢Åv ā¹Āz ¾§Āù ûvºĊù1  ¿wñ ½wÊå I#

ā¿vºývāw¯ ½¹ āºÉ ć¾ĊñĈù ìĉ¹Àý øă Ăz äö¤¸ù ćwă  )¢Åv ûvºĊù ûÀ¸ù xĀ· Ów{£½v ćv¾z ć¾òĉ¹ ôĊõ¹ ÛĀÑĀù üĉv )ºþÉwz

 )¢Åv ûvºĊù ćđwz ºĊõĀ£ ôĉđ¹ üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ xĀ· Ów{£½v üĉv 

 

 

 

 

 ôîÉ0( wz āv¾úă ¡đwĊÅ ¾ĉwÅ ÿ ¿wñ ½wÊå #x$ ÿ øă wz wĄýj Ów{£½v ûvÀĊù ÿ ûvºĊù ć½wúÅj ûÀ¸ù xj ÿ ¢æý ½wÊå #äõv$ 

  Ăýv¿ÿ½ ºĊõĀ£ ½v¹Āúý 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ1(  ûwù¿ yÆ³ ¾z ûvºĊù ½¹ ¿wñ Ăýv¿ÿ½ èĉ½À£ 

/-- ĂÞõwÖù ¹½Āù ûvºĊù ½¹ ¢æý üíwÅ ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z(   
  ôîÉ$ ûj äö¤¸ù Ówêý ½¹ ûvºĊù ¢æý #÷w~$ Üz¾ù ®þĉv ¾z ºýĀ~ yÆ³ ¾z$ ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z2ówÅ ĈÕ ½¹ # äö¤¸ù ćwă

Ĉù ûwÊý  MwùĀúÝ Ăí$ û¹Āz Ă£wþz¾í ¹Ā«ÿ wz ûÀ¸ù ÿ ¢Åv ĂzwÊù ÿ øí ½wĊÆz ûvºĊù äö¤¸ù Ówêý ½¹ ¢æý ½wÊå ãĒ¤·v Ăí ºă¹

  

  



ć½wúÅj ûÀ¸ù ½¹ ¿wñ èĉ½À£ āÁÿ¾~ Ĉĉv½wí ÿ üíwÅ ćwă½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z))) 

̸̷| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~½wĄ¯øă¹ ā½wúÉ I-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+. 

 

  ÔÅĀ¤ù wz ć½wúÅj Äîĉ¾£wù üĊĉw~ ô¸ö¸£ ÿ #¢Åv ¾Ċâ¤ù ¡ºÊz ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ¡wĊÍĀÎ·3"  øí Ĉĉvÿv¾£ ÿ   8, Ów{£½v ćv½v¹ I7

 Ĉù ć½wÊå ôê¤Æù Ówêý ºéwå ÿ ¢Åv ĈzĀ· ½wĊÆzĂî{É ¹Ā«ÿ ¿v ûwÊý Ăí IºÉwz  ½wĊÆz Ów{£½v ÿ ÜĊÅÿ ½wĊÆz Ĉò¤ÆîÉ ćwă

ûj xĀ· ûÀ¸ù ôí ÿ āºÉ øă Ăz ûvºĊù äö¤¸ù Ówêý ½wÊå Ĉîĉ¹Àý y{Å ÛĀÑĀù üĉv )¢Åv ā¹Āúý ¾§w¤ù v½ ûvºĊù ôí Ăí wă

Ĉù ôúÝ È¸z ìĉ ¡½ĀÎzĈþ´þù øÅ½ ćv¾z )ºþíøă ćwă ¡v¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý w£ ºÉ ā¹wæ¤Åv ĈýwÆîĉ ½wÊå ćwúþăv½ ¿v I½wÊå

ówÅ )ºþÉwz ë¾¤Êù ćwþ{ù ìĉ ćv½v¹ Mw³ĒÖÍv ÿ ºÉwz ĂÆĉwêù ôzwé ¾òĉºîĉ wz äö¤¸ù ćwă 

/-. ¿wñ èĉ½À£ āÁÿ¾~ ¾Ċ§w£ ÿ ºĊõĀ£ ¾§v ¾z ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z(   
ºĊõĀ£ ¾§v ½¹ ½wÊå ¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ĈÅ½¾z  ¢Åv ¢æý ½wÊå ºĉºÉ Èăwí āºþă¹ ûwÊý I¢æý   ôîÉ$3 I#   èĉ½À£ āÁÿ¾~ ¿wáj ¿v Ä~ wùv

Ă«Ā£ ôzwé ûvÀĊù Ăz IĈÊăwí ºýÿ½ üĉv ¡ºÉ ¿v ¿wñôîÉ$ ºÉ Ă¤Åwí ćv4 ºĉwz ûwù¿ óĀÕ ½¹ ¢æý ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z ½¹ )#

  ôîÉ$ ºĊõĀ£ ûvÀĊù ½v¹Āúý ¿v ¿wñ èĉ½À£ āÁÿ¾~ ¿v ô{é ćwĄõwÅ ćv¾z )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÀĊý ¢æý ºĊõĀ£ ûvÀĊù,+(    ā¹wæ¤Åv #äõv

  ôîÉ$ ¢æý ºĊõĀ£ Ăz ¿wñ èĉ½À£ ¢{Æý ¿v Ièĉ½À£ āÁÿ¾~ ¿v ºÞz ćwĄõwÅ ćv¾z ÿ āºÉ,+(  ¹½Āù¹ ûvĀ¤z w£ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv #x

 )¹¾í ¡ÿwÒé ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ 

 
 

 ôîÉ2 (  ĈývºĊù ā¿wz ½¹ ûvºĊù ¢æý ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£,.13  Ĉõv,.31 

 



ĈúĊăv¾zv ûwÆ³v ºĊÅ  ÿĈýwúĊöÅ üúĄz 

̸̸| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~½wĄ¯øă¹ ā½wúÉ I-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ôîÉ3( #¿wñ èĉÀ£ ¿v ô{é$ ûvºĊù ¢æý ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ôîÉ4 (  ówÅ ¿v ûvºĊù ¢æý ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£,.2/(,.2-   #¿wñ èĉ½À£ ¿v ºÞz$ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ,+(  ówÅ Ăz ¢{Æý ûvºĊù ¿v ¢æý ºĊõĀ£ ûvÀĊù #äõv$,.13   ówÅ Ăz ¢{Æý IćºĊõĀ£ ¢êý Ăz ¿wñ èĉ½À£ ¢{Æý #x$ ÿ2- 
 

  ówÅ w£,.2,  Ĉù āºăwÊù ÿ ¢Åv ā¹Āz ¿wñ èĉ½À£ āÁÿ¾~ ºéwå ûvºĊù  ć½ĀÖz ā¹Āz ºĉºÉ ¢æý ½wÊå ¢åv ûvÀĊù Ăí ¹ĀÉ

  ôîÉ ½¹ Ăí0  Ĉù āºĉ¹  IĂzwÊù Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ ¿wñ èĉ½À£ ¿v Ä~ wùv ā¹Āz ºĉºÉ ¿wñ èĉ½À£ ¿v ô{é ¢æý ½wÊå ¢åv I¹ĀÉ

  ówÅ ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ãĒ¤·v )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ć¾¤úí ½wĊÆz ½wÊå ¢åv,.2-    ówÅ Ăz ¢{Æý,.2,    āºþă¹ ûwÊý

  Mv¹ÿº³ ûvÀĊù Ăz$ ½wÊå ÈĉvÀåv y{Å ûvºĊù Ówêý ¿v Ĉ·¾z ½¹ Ĉ¤³ ÿ ¢Åv ¢æý ½wÊå ¢åv Èăwí,.    #¢Åv āºÉ ÷w~

  ówÅ ¿v$ ¢æý ½wÊå ôí ¡v¾ĊĊâ£ Ĉþ´þù )¢Åv āºĉ¹¾ñ ûvºĊù ¢æý ½wÊå ¢åv ¡ºÉ Èăwí y{Å ÛĀú¬ù ½¹ ÿ,.13  
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  ówÅ w£,.32  ôîÉ$ āºÉ øÅ½ ÀĊý #,,Ĉù āºăwÊù Ăí I#  ¢åv ¿v ć¹wĉ¿ ½vºêù ûv¾{« y{Å ¿wñ èĉ½À£ āÁÿ¾~ Ăí ¹ĀÉ

  ½¹ ĂÍĒ· ½ĀÖz ¢åwĉ¿wz ÈĉvÀåv ¡wĊöúÝ ¾Ċ§w£ ûvÀĊù )¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí I¢æý ½wÊå ¢åv ºĉºÉ ºýÿ½ ÿ āºÉ ½wÊå

 óÿº«-  )¢Åv āºùj 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ôîÉ,,( ¿v$ ¿wñ èĉ½À£ āÁÿ¾~ ¿v ô{é IºĊõĀ£  ¾§v ½¹ #äõv$ ¢æý ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£,.14  w£,.2, ówÅ ¿v #x$ ÿ   #,.13  w£,.32 

                            #¿wñ èĉ½À£ ¿v ºÞz ÿ ô{é$ 
 óÿº«-(  äö¤¸ù ćwĄõwÅ½¹ I¢æý ½wÊå Ăýwăwù ÔÅĀ¤ù ¢åv ûvÀĊù ĂÆĉwêù 

¡w´ĊÑĀ£   Ăýwăwù ½wÊå ¢åv ÔÅĀ¤ù 

 ÷w~ yÆ³ ¾z 

 yÆ³ ¾z ½wÊå ¢åv ÔÅĀ¤ù

 #Üz¾ù ®þĉv ¾z ºýĀ~$ ÷w~ 

 ¾z ¡ºù

 āwù yÆ³ 

     Ĉýwù¿ ā¿wz 

¿wñ èĉ½À£ ºéwå 2*/ 0*1/ ,/  ,.14(,.13 

¿wñ èĉ½À£ ºéwå 0*/ ,3 /  ,.2+(,.14 

¿wñ èĉ½À£ ºéwå /*/ /*3- ,4  ,.2,(,.2+ 

 ¿wñ èĉ½À£ ¿wáj /*. 3*1 -  ,.2-(,.2, 

¿wñ èĉ½À£ ,*- 3*00 -2 ,.2/(,.2- 

 ¿wñ èĉ½À£ ûvÀĊù üĉ¾¤Êĉ 10*+ 42 ,0+   ,.31(,.2/ 

¿wñ èĉ½À£ -*- ,, 0  ,.32(,.31 

  èĉ½À£ ¿v ºÞz ÿ ô{é ôùwÉ

¿wñ 

1*, ./. --,   ,.32(,.13 

 

  üĉv )¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¾ĉ¿ ¡wîý ûÀ¸ù ¢ĉ¾ĉºù ¹½Āù ½¹ w£ ºĉ¹¾ñ y«Āù ûÀ¸ù ĈæĊí ¡v¾ĊĊâ£ ÿ wă½v¹Āúý ªĉw¤ý ĈÅ½¾z

Ĉù ¹½vĀùì{Êù èúÝ ÿ ¢æý ºĊõĀ£ µ¾ý Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉwz ¾§où ¢åwĉ¿wz ćwăºþĉv¾å ¿v ºÞz ûÀ¸ù ½w¤å½ ¾¤Ąz ¢·wþÉ ½¹ ºývĀ£(

āw¯ ûºÉ ć¿wñ Ĉ{ĉ¾ê£ ûwù¿ I¢æý ûĀ¤Å ¢ùw¸Ñ ÿ ć½wíì{Êù èúÝ ±ĒÍv ¡wĊöúÝ Ĉ³v¾Õ Ăz ¢{Æý ÿ ĈÅ½¾z wă  ć½wí

ĂþĉÀă Ăz Ă«Ā£ wz )¹ĀÉ ÷vºév āºþĉj ½¹āÁÿ¾~ ¾ĉwÅ )¹¹¾ñ ĈÅ½¾z ¾£đwz ¿wñ èĉ½À£ Ĉz¹ wz ĈĉvÀåv ½wÊå Ăùwý¾z ÷w¬ýv ûwîùv wă  ćwă

xĒĊÅ ¡wĊöúÝ ÀĊý ÿ ¾ĉ¼~ ©vÀ¤ùv ¿wñ èĉ½À£ āÁÿ¾~ āÂĉĀz I½wÊå ÈĉvÀåvĈò¤ÆîÉ Ç¾¤Æñ Ăz Ă«Ā£ wz )¹ĀÉ ĈÅ½¾z Ĉý¿  ÿ wă

Ĉù ûÀ¸ù āºzj ½wÊå ¢ĉĀê£ IĈýÀ¸ù xĀ· Ów{£½vć½wæ³ ¢Ą« )ºÉwz ¾§Āù ûvºĊù ¿v ¢æý ¢åwĉ¿wz ½¹ ºývĀ£ Iāºþĉj ćwă
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Ĉò¤ÆîÉ Ç¾¤Æñ ¢Ą« ÿ ¢ĊÞÑÿā¿¾õ ¡wÝĒÕv ÿ ĂÞõwÖù ¢é¹ wz wă ûwú¤·wÅ ¾¤Ąz ¢·wþÉ ½ĀÚþù Ăz ćºÞz ĂÅ ć½wòý

ôÆñ ¢ĊÞÑÿ ûºÉ Ì¸Êù ÿ ûj ¡wùwĄzv Üå½ ÿ ûÀ¸ù  ćºÞz ¡wÞõwÖù ½¹ ûj ªĉw¤ý ÿ ºýĀÉ ¾ĊÆæ£ ÿ ĈÅ½¾z ûÀ¸ù ćwă

 ĂýĀúý èĉ¾Õ ¿v I¿wñ èĉ½À£ ¢öÞz ûÀ¸ù ¡đwĊÅ ËvĀ· ½¹ ĂöÍw³ ¡v¾ĊĊâ£ )¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĂýĀúý Èĉwù¿j ÿ ć¾Ċñ(

)¹¹¾ñ ĈÅ½¾z ÀĊý IûÀ¸ù Ĉþz¾íÿ½ºĊă ćwă  ôîÉ$ ĈîĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă ĂÊêý ĈÅ½¾z,-Ĉù ûwÊý # ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ½¹ Ăí ºă¹

āw¯ Ĉîĉ¹Àý ½¹ èÕwþù üĉv )¹½v¹ ¹Ā«ÿ đwz ºă wz ĂĊ³wý ÿ¹ Iyõwá ¡½ĀÍ Ăz  ćwă/    ÿ0    xj ĂĊ³wý ÿ¹ üĉv ¿v ÿ ¹½v¹ ½v¾é

Ĉù ûwĉ¾« Ówêý ¾ĉwÅ ¢úÆzĈù ½v¾é üĊĉw~ ºă wz āºúÝ ĂĊ³wý ÿ¹ ¾Ċ§w£ ¢´£ xj ûwĉ¾« )ºzwĉøí èÕwþù üĉv ¿v Ĉîĉ )¹¾Ċñ  Iºă

  ā½wúÉ āw¯ Ĉîĉ¹Àý ½¹ ÿ ûvºĊù ĈzĀþ« ¢úÆé ½¹ Mw{ĉ¾ê£,/  āw¯ ôÍwå º³ ½¹ ÿ ûvºĊù ĈzĀþ« ĂúĊý ówúÉ ½¹ ć¾òĉ¹ ÿ  ćwă

  ā½wúÉ0    ÿ-+    ÿ2    āw¯ ¡wÝĒÕv ¹Ā«ÿ ¿v ô{é w£ )¹½v¹ ½v¾é-+    ¿v ô{é$,.21Ĉù I# ¿v xj ¢í¾³ ¢Ą« Ăí ¹¾í ûwĊz ºÉ

  ā½wúÉ āw¯ ¢úÅ0  āw¯ ¢úÆz   ćwă,/  ÿ2  Ĉù v½ ÛĀÑĀù üĉv ĈzĀ· Ăz Ăí ¢ÅvĂÊêý ½¹ ûvĀ£ ûºÉ ĂåwÑv ¿v Ä~ wùv ºĉ¹ wă

  āw¯ ¡wÝĒÕv-+  Ĉù ûwÊý ¾ĊĊâ£ ÿ āºĉ¹¾ñ ¾ĊĊâ£ ÇĀ¸¤Å¹ ¢í¾³ ¾ĊÆù üĊz ½¹ ûwĉ¾« ìĉ ¹Ā«ÿ ûwîùv ¹Ā«ÿ üĉv wz )ºă¹

āw¯  āw¯$ ā¹¾{ùwý ćwă0    ÿ2Ĉúý ¾Úý Ăz ºĊÞz #Ĉù ÿ ºþí Ĉù ºĊĉw£ v½ ûj ć¹ÿº³ w£ ½wÊå ¢åv ĂzwÊù Mw{ĉ¾ê£ ºýÿ½ Ăí ºÅ½ ûvĀ£

Ĉù xj IĈöí ¢õw³ ½¹ Ăí ¢æñ  ā½wúÉ āw¯ ¢úÅ ¿v ºývĀ£0    ½¹ ÿ ûvºĊù ¢úÅ Ăz IûvºĊù ĈzĀþ« ĂúĊý ĈõwúÉ ówĉ ówúÉ ÿ

  ā½wúÉ āw¯ Ĉöí ¢Ą«2    ¢Åv āºÉ ćĀé ûwĉ¾« ìĉ ¹Ā«ÿ ¿v Üýwù ôÆñ ìĉ ºþýwù Ĉĉvÿv¾£ ºÅ ìĉ Mđwú¤³v Ăí ºþí ¢í¾³

  ā½wúÉ āw¯ ¢Ą« ½¹ ûwĉ¾« wùv,/    ā½wúÉ āw¯ ûwĉ¾« wz ô·vº£ ćv½v¹ đwú¤³v ûwĉ¾« üĉv ºþ¯¾ă ¢Åv ¾¤Ąz/    ûwĉ¾« )¢Åv

  āw¯ ¿v xj0    āw¯ ¢Ą« ½¹-+  ¾Ċáôú¤´ùĈù ¾Úþz ¾£¹ÿº´ù ÿ ¾£ ûwÊý ć¾£ºĉºÉ ¡½ĀÎz v½ Ĉĉvÿv¾£ ºÅ ìĉ ¹Ā«ÿ ÿ ºÅ½

Ĉùāw¯ ÿ ûvºĊù ĈzĀþ« ¢úÆé ¹½Āù ½¹ ĈĄzwÊù ¢ĊÞÑÿ Mw{ĉ¾ê£ )ºă¹  ćwă/    ÿ,/    ìĉ ºþýwúă Ĉĉvÿv¾£ ºÅ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ

  āw¯ ¢úÅ ¿v xj ûwĉ¾« Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz IĂ¤·wÅ ¹ÿº´ù ÿ ¾§w¤ù v½ āw¯ ÿ¹ üĊz Ĉýwĉ¾« Ów{£½v IôÆñ/    āw¯ ćĀÅ Ăz,/  

ćĀéôú¤´ù ÿ ¾£ôîÉ )¢Åv ¾£  ,-    ā½ÿ¹ ÿ¹ ćv¾z đwz ºĉ¹ ¿v v½ ûvºĊù ĈîĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă ĂÊêý,.10(,.1/    ÿ,.23(,.21  

Ĉù ûwÊý)ºă¹ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ôîÉ,-( ówÅ ā¿wz ½¹ ûvºĊù ĈîĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă ĂÊêý ćđwz ¿v ºĉ¹ #äõv$ ćwă,.10(,.1/    #x$ ÿ,.32(,.31āw¯ ¢ĊÞéĀù ) ôîÉ ½¹ wă,  

 Ĉù ûwÊý v½ ¹Ā«Āù ćwă ôÆñ Àù¾é ÓĀÖ· ÿ ûvºĊù Ĉþ´þù üĉ¾·j üĊ¯ Ô· ÓĀÖ· )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj )ºă¹ 



ć½wúÅj ûÀ¸ù ½¹ ¿wñ èĉ½À£ āÁÿ¾~ Ĉĉv½wí ÿ üíwÅ ćwă½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z))) 
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  ĈÅ½¾zĂ¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù  üĊù¿ Ă°¸ĉ½w£ ĂþĊù¿ ½¹  ôîÉ$ ûvºĊù üĉv ½¹ ć½wúÅj ûÀ¸ù üĉ¾ĉ¹ ĈÅwþÉ,.  Ăí ¹v¹ ûwÊý #

ºéw£ĉÄ    ªý¾íĉì  Ċ̄ü  wú£ wz û½wê¤ùwý ĉô  ¾¤·wz xĀþ« ¢úÅ Ăz ć  ¯ óºù )¢ÅvĊü  vº« ĉÊĈ  öÆñĊāº  zĂ  ¯ ½wíÿ¿wÅ ûvĀþÝĊü  

 ñ¹½Ā·Ĉ    ½¹  üĉv ùĊûvº  ~Ċ¹wĄþÊ  ºÉ ¢Åv ā  )$ ĈÅwþÉ üĊù¿ ºăvĀÉÇ¾zwă  I´ÖÅ ûĀýwíĈ  ù¿Ċü  ā¿¾õwă    ÿÆæ£Ċ¾  ýĊµ¾ú   wă ć  

ā¿¾õvć  ºÞz ĂÅ#ć  wî³ ĉ ¢   ñºýv½ ôÆñ ÿ¹ ¹¾îöúÝ ¿vĈ    ½¹ĉówwă ć  õwúÉĈ  zĀþ« ÿĈ   vĉü  ºéw£ĉÄ    ÿ ĉì    ÜÕwê¤ù ½¼ñv¾£ ôÆñ

ºéw£ ½Ā´ù wzĉÄ  ¹½v¹  )wþ´ývć  ºéw£ ½Ā´ùĉÄ  v ¹¾îöúÝ óĀöÞùĉü    )¢Åv ½¼ñv¾£ ôÆñā½wÆ·½ ¡v¾ĊĊâ£ Iûj ¾z āÿĒÝ ºý¿wÅ ćv

 8 ć½wúÅj-0āw¯ ĈýÀ¸ù ½w¤å½ ¹w¬ĉv ½¹ ĈúĄù ôùwÝ ÀĊý 7  )¢Åv ½ÿw¬ù ćwă ûvºĊù ÿ ûvºĊù üĉv ½¹ äö¤¸ù ćwă ºÞz ĂÅ óºù ć  

Ą£ĊĂ  ½wúÅj ºý¿wÅ Ãv½ ¿v āºÉć  $ÅĀz ĊĂö  ĂÊêýwăć  ¿ĉ´ÖÅ¾Ĉ  ½wæ³ ¡wÝĒÕv ÿć  āw¯ wă#  ½ Ăí ¹v¹ ûwÊýĉ ¢¸   ÅwþÉĈ   ºý¿wÅ

½wúÅjć  v ¹¾îöúÝ ¿v ¡ºÉ Ăzĉü §w£ wă ôÆñĊ¾ ¼~ĉĂ¤å¾  ¢Åv   8- 7)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ôîÉ,.ï#äõv$(8 ĂÞõwÖù ¹½Āù ûvºĊù ć½wúÅj ûÀ¸ù Ĉýwú¤·wÅ ĈÑ¾Ý µ¾úĊý-,8 ½ÿw¬ù üĉ¹wĊù ÿ ªý¾í ûvºĊù ćºÞz ĂÅ óºù ÿ I71#x$ I7(  ì{Å

8 ĈÅ½w~ ÿ ªý¾~ üĉ¹wĊù ÿ ªý¾í ûvºĊù ìĊ£wúþĊí ÀĊõwýj ÿ Ĉýwú¤·wÅ.4½¹ ć½wúÅj ûÀ¸ù Ĉ¤æý ø¤ÆĊÅ ćºÞz ÿ¹ óºù #©$ ÿ I7    āºÉ¾í» üĉ¹wĊù

8 #ĈzĀþ« óĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å$3)7 

 

  v½ ĂĊ³wý üĉv ½¹ ¢æý ôĊîÊ£ ûwù¿,+Ma  ôÆñ ¹º¬ù ¢ĊõwÞå ûwù¿ ÿ ówÅ  ½¹ v½ wă1 Ma ĈLLù ÈĊLL~ ówÅ 8 ºLLþýv¹3 ½¹ ĈLLþÞĉ )7

ôÆñ ¢ĊõwÞå ¢æý ¡¾«wĄù ¿v ºÞz IwĄýj ć¹wĄþÊĊ~ Ĉþz¾íÿ½ºĊă ø¤ÆĊÅ ćºÞz ÿ¹ óºù ć¿wÅ¿wzÿ )¢Åv āºÉ Ûÿ¾É wă ĂÅ ¹Ā«
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 Ĉé¾É xĀþ« Ăáwù¹ ¹vº¤ùv ½¹ ÿ ĈzĀþ« ĈõwúÉ ćwĄõwĉ ¹vº¤ùv ½¹ ÃĀîÞù ôÆñ í ¹v¹ ûwÊý ĈýĀþí ĂÞõwÖù ªĉw¤ý ÿ wĄöLLÆñ üLLĉv Ă

 ā½wúLLÉ ćwLLĄăw¯ ć½wLLÊå Ów{£½v ÷ºÝ )¢Åv āºÉ ¹Ā· ãv¾Õv wz ªý¾í ûÀ¸ù Ów{£½v ÜÖé ¦Ýwz ÿ ā¹Āz vÿv¾£ ¾Ċá/  ĂLLĊ³wý ½¹$

  ā½wúÉ āw¯ ÿ #Ĉé¾É Ăáwù¹0  ûÀ¸ù wz #ĈõwúÉ ówĉ ćÿ½ ¾z$ ć½wúLLÅj üúLLÑ½¹ )¢LLÅv wĄöLLÆñ üLLĉv ¹¾LLîöúÝ ¿v ¾§mLL¤ù ªý¾LLí

 ûÀ¸ù Ăz ¹ÿ½ÿ ĂÖêý ½¹ èúÝ ãĒ¤·v ½¹āw¯ ćwă0 ÿ-+I  ĈLLù ¡wLL{§v Ăz āw¯ ÿ¹ üĊz ½¹ v½ ôÆñ ¹Ā«ÿ wĄýj Ĉîĉ¹Àý Ăz Ă«Ā£ wz

 ½¹ ć½wLLòý ā¿¾LLõ ĂLLÊêý ćÿ½ ¿v ûj ÔLLÅĀ¤ù ½vºLLêù ÿ ā¹ĀLLz  ¡ÿwæ¤ù ôÆñ ¿v ĂÖêý ¾ă ½¹ ½Āí¼ù ôÆñ Ĉĉw¬zw« ½vºêù )ºýwÅ½

  ¹ÿº³/++  āw¯ ô´ù ½¹ ¾¤ù0 ā¿vºýv ¢Åv āºÉ ć¾Ċñ)  āwLL¯ Ăz ûºĊÅ½ ¿v ô{é$ ûvºĊù  ç¾É xĀþ« ĂĊ³wý ½¹ ôÆñ üĉv Ăùv¹v3 #
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øă ā¹¾í ć½v¼òzĀÅ½ yĊÉÔĊ´ù ½¹ ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å )ºýv  v½ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ¡wzĀÅ½ IĈþĊåº£ ÿ Ĉĉwĉ½¹ IćĀ« äö¤¸ù ćwă

 ā¹v¹ ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ćwăºþĉj¾å ÿ ô¸ö¸£ Èăwí ½¹ v½ Èêý üĉ¾¤ÊĊz ûºÉ ĈýwúĊÅ ÿ ĈîĉÀĊå Ĉñ¹¾Êå ćwăºþĉj¾å )ºýv

Ă¤Év¹ ô¸ö¸£ ÈĉvÀåv ½¹ v½ Èêý üĉ¾¤ÊĊz Ĉò¤ÆîÉ ÿ ûºÉ Ĉ¤ĊõĀöĊ¤Åv IûºÉ ûwù¿ ½¹ wĉ½¹ xj ²ÖÅ ¡wýwÅĀý ĈÅ½¾z )ºýv

ĂþĊ¯ xĀ¯½wĄ¯ ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ć½v¼òzĀÅ½ āºÉ āw¯ üĉv ½¹ ÷ĀÅ ā¹½ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ ÿ¹ ĈĉwÅwþÉ Ăz ¾¬þù IĈÆýwîÅ ć½wòý

ûj āºúÝ È¸z Ăí ¢ÅvĈÅ½¾z ½¹ )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ đwz ¿v¾£ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ¿v wă Ăí ¢Åv āºÉ Ì¸Êù ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ćwă

ā½wÆ·½ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ½¹ ćºù ÿ ½À« ÿ ćºÅ ćwă )¢Æă ô¸ö¸£ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹ đwz ¿v¾£ ćwă 

 

āÁvÿ   5ćºĊöí ćwă´ùÔĊ zĀÅ½IĈ j¾åćwăºþĉ IćÀýÁwĉ¹ ̄ ĂþĊć½wòý ÆýwîÅIĈ öĄå ºý¿wÅIûwĊ   ûv¹wzj ¢É¹ 
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,( Ăùºêù 

ĈõvĀ£ ¿v ûwĊöĄå ºý¿wÅ  üĉ¿wĉ¾z$ ĈþĊĉw~ ĂÅw£¾í Ă£wþz¾í ćwăï    Iûvÿºñ Iûwĉ½v¹ ćwăºý¿wÅ$ Ĉùw· āÿ¾ñ Ăz èöÞ¤ù #üĊù½wz

  āwñºĉ¹ ¿v ûwĊöĄå ºý¿wÅ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ĈĄ«Ā£ ôzwé ĈýÀ¸ù ¡wĊÍĀÎ· ¿v Ăí ā¹Āz Ã¾ñv¿ ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ ½¹ #ûwĊöĄå

ðþÅ ½¹ Mw£ºúÝ ºý¿wÅ üĉv )¢Åv øĊÆê£ ôzwé Ĉĉđwz ûwĊöĄå ÿ ĈþĊĉw~ ûwĊöĄå È¸z ÿ¹ Ăz ć½Āz¾íÿ½ºĊă ¡wĊÍĀÎ· ÿ ĈÅwþÉ

È¸z ÿ Ã½wå ĂĊ³wý  ÿ ûw¤Å¿Ā· ć¾¤·wz xĀþ« ¢úÅ Ăz ºý¿wÅ üĉv )¹½v¹ Ç¾¤Æñ ĈzĀþ« óĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å ¿v Ĉĉwă

ìăj ðþÅ Ăz Ă¤å½ Ă¤å½ ûw¤Å¾õôĊÉ ÿ wăĈù ôĉº{£ ÿ¾ñ ºý¿wÅ ðý½ āwĊÅ ćwă  ¹ĀÉ],  I0[)  Ý ºý¿wÅ üĉv  ÔĊ´ù ìĉ ½¹ Mw£ºú

 ¢Åv āºÉ Ă¤ÊĄý wývÿºþñ ówÞå ¾Ċá ĂĊÉw³ ÿ Ĉz¾Ý Ă´æÍ ć½ÿw· ówúÉ ½¹ wå½Á øí Ĉĉwĉ½¹ Ă£wþz¾í].4 I/4[) 

 ĂþĊ¯ ó¹wÞù ûwĊöĄå ºý¿wÅÈ¸z ½¹ ÈĊ«wþĊù ÿ ćđĀÅ Iwùwĉ IûwÊ{³ ćwăºý¿wÅ ĈÅwþÉ  ¢Åv Ĉz¾Ý Ă´æÍ äö¤¸ù ćwă

],/[ĈÅ½¾z ÃwÅv¾z )  Ĉ£¾«wĄù ¾ĊÆù ìĉ ìĊtÿ¿ÿ¾ýwå óĀÕ ½¹ Ã¾ñv¿ ĂÑĀ³ IĂþĉ¾ĉ¹ ćwĊåv¾â« ćwăC    ā¹¾í ĈÕ v½ ôîÉ

 Ă¤É½ IüĊÊĊ~ ĂÅw£¾í ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ć½v¼òzĀÅ½ ûwù¿ ½¹ )¢ÅvāĀíÏ¾Ý ½¹ Ã¾ñv¿ ćwă  ¹ÿº³$ ĈĉvĀ¤Åv ćwă,0    Ă«½¹

Ă¤Év¹ ½v¾é #ĈzĀþ«  ºýv]-2[  Ã¾ñv¿ ĂÑĀ³ ½¹ ć¾Ċ¸{£ ¡wzĀÅ½ ôĊîÊ£ ÿ ìÊ· ćvĀă ÿ xj IĈĉđwz ìĊÅv½ÿÁ ĈÕ ½¹ )

  wz ÿ ā¹¾í vºĊ~ ¾ĊĊâ£ xĀÕ¾ù ćvĀă ÿ xj Ăz ªĉ½º£ Ăz ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É üĉv üĉ¾ĉ¿ ĂÅw£¾í Ûÿ¾É wz wùv )¢Åv ā¹Āz yõwá

  ¢Åv āºÉ øíw³ ĂÑĀ³ ¾z }ù½ ÛĀý ¿v Ă£wþz¾í ćĀîÅ ø¤ÆĊÅ Ç¾¤Æñ wĉ½¹ xj ²ÖÅ ćÿ¾ÊĊ~].4  I,2[ĀÅ½ ĈõvĀ£ )  Ĉz

 üĉ¿wĉ¾z$ üĉ¾ĉ¿ ĂÅw£¾íï  ¢Åv Ĉz¾Ý Ă´æÍ Ĉåv¾òĊ£v¾¤ÅvĀýĀ¤î£ ø¤Êă ÄýwîÅwòù ¿v ĈÊ¸z #üĉĀĉ¾£Āă]/4[ ) 

  ½¹ óv¹ āĀí ĈzĀþ« ówĉ ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ćĀòõv Ç¾z4+    ûwĊöĄå ćw¤Åÿ½ Ĉîĉ¹Àý ½¹ ûv½wÆ°ñ ć½ÿw· xĀþ« ć¾¤ùĀöĊí

  Āòõv Ç¾z ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ )¹½v¹ ½v¾é.10  ìăj ðþÅ ¿v ÿ ¹½v¹ v¾{¤Å ¾¤ùā¹Ā£ ćwăāĀĄé w£ ć¾¤Æíw· ćv  ÿ ćºĊtĀö~ ćv

øă ¡½ĀÍ Ăz Āòõv Ç¾z ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ćºĊtvv đwz ½¹ ÿ¾ñ ÿ üĊĉw~ ½¹ Ăù½ĀÅ ćwăºý¿wÅ üĊz yĊÉ

  ¢Åv ā¹¾í ć½v¼òzĀÅ½].-[ ćÿ½ ¾z Ĉò¤ÅĀĊ~wý wz ûwĊöĄå ºý¿wÅ Iûw¤Å¿Ā· ć½ÿw· xĀþ« ÿ Ã½wå ĈzĀþ« Ĉ³vĀý ½¹ )

 Ç¾z ìĉ ¹½vºý Ç¾¤Æñ ¦Ċă ºý¿wÅ Ăí Ĉĉw« ½¹ ĂýĀúý Ç¾z ć½ÿw· ówúÉ ¢úÅ Ăz wùv )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¦Ċă ºý¿wÅ  

Ĉù āºăwÊù ûwĊöĄå ºý¿wÅ ĈþĊĉw~ È¸z ½¹ ĈõĒ´ýv ¢åwÆù ½¹ Ăí ¹ĀÉ ¢ĊùĀõÿ¹ ÿ āºÉ ºĉº~wý ¾£½ÿ¹ ćwă  Ăù½ĀÅ ºý¿wÅ ćwă

 Ĉù āºăwÊù ûwĊöĄå ºý¿wÅ ¾ĉ¿ ½¹ĂÅwù ć½v¼òzĀÅ½ ÿ ćÿ¾Æ~ ¿wå ìĉ wz ûwĊöĄå ºý¿wÅ Ĉĉđwz ¿¾ù )ºýĀÉ  ÿ ûĀ¤Æ¤öĊÅ IðþÅ

Ĉù Ì¸Êù ¢ĊýĀíĀöñìăj ðþÅ ÿ ôĊÉ ćÿ¾ÊĊ~ ¿wå ìĉ ĈÕ ½¹ ûj Ĉ~ ½¹ wùv )¹ĀÉ  ā¹¾í ć½v¼òzĀÅ½ ûvÿºñ ºý¿wÅ ćwă

 ¢Åv]0[) 

øă ćwăºý¿wÅ ÿ ºý¿wÅ üĉv ûĀþíw£ I¢Åv ½v¹½Ā·¾z ĈĄ«Ā£ ôzwé ĈýÀ¸ù ¡wĊÍĀÎ· ¿v ûwĊöĄå ºý¿wÅ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz  ¿½v

½ĀÊí ½¹ ûjĂ{þ« ¿v Ã½wå ªĊö· ĂĊÉw³ ćwăüĊù¿ ĈÅ½¾z ¹½Āù äö¤¸ù ćwă ¡wÞõwÖù ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ûwÅwþÉ

Ç¾z ½¹ ºý¿wÅ üĉv üÅ Ĉåv¾òĊ£v¾¤ÅvĀĊzĈþĊĉw~ ĂÅw£¾í ½¹ äö¤¸ù ćwă  üĊ{õj w£ üĉ¿wĉ¾z ¿v    ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹]3  I,1 I

/0[øă }ù½ ÛĀý ¿v Ă£wþz¾í ćĀîÅ ìĉ Ăz āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ¾¤ÊĊz ½¹ ºý¿wÅ üĉv ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù )  ¢{Æý äöÉ wĉ yĊÉ

Ĉù ā¹v¹  ¹ĀÉ]-  I.  I/1[  )üĉv ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù øĄù ¡wÝĀÑĀù ¿v ÀĊý ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ÿ ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å    Ăí ¢Åv ºý¿wÅ

  ¢Åv Ã¾ñv¿ ĂÑĀ³ äö¤¸ù Ĉ³vĀý ½¹ ºý¿wÅ üĉv ½¹ ºĊõĀ£ ôĊÆýw¤~ ¾ĊĊâ£ ¾òýwĊz]/  I1  I/3  I0+[  ½¹ ĈúĊÉĀtÁ ¡wÞõwÖù )

Ĉýwí ¿v Ĉíw³ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ¢Åv ºý¿wÅ üĉv ćv¾z Ĉ¤ĊýĀñv½j ĂĊõÿv ĈÅwþÉ],+[) 
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  5¿v ºþ£½w{Ý ĂÞõwÖù üĉv ãvºăv w¤Åv½ üĊúă ½¹,ā½wÆ·½ ĈĉwÅwþÉ #ā½wÆ·½ ćwăºþz¾úí IĈzĀÅ½ ćwă  ÔĊ´ù üĊĊÞ£ ÿ ćv

  IûwĊöĄå ºý¿wÅ ĈzĀÅ½-  ¾ĊÆæ£ ÿ ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ½¹ wĄýj Èêý IûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ ¹Ā«Āù ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å ĈĉwÅwþÉ #

  IćÀýÁwĉ¹ Ă°¸ĉ½w£.Ă¤ÊĄý ĈîĊ¤ýÁ Ów{£½v ÿ wĉ½¹ xj ²ÖÅ ¡wýwÅĀý ĈÅ½¾z # ½¹ ć½v¼òzĀÅ½ ûwù¿ ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ćwă

ĂþĊ¯ ¡wÞõwÖù xĀ¯½w¯ ÿ ĈÆýwîÅ ć½wòý/ )wĉ½¹ xj ²ÖÅ ¡wýwÅĀý wz Ów{£½v ½¹ ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å Ç¾¤Æñ ĈÅ½¾z # 

-( üĊù¿ ÿ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀùĈÅwþÉ 

-(,  ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¾¤Æñ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù 
¾¤·wz ºýÿ½ wz ûv¹wzj ¢É¹ ĂĊ³wý ½¹ ¾Ċæ« Äĉºéw£(  ½ÿw· ÿ ¾¤·wz ówúÉï    ÿ ìÉĀí Iûwñ¹v¿j üĉ¹wĊù üĊz ½ÿw· xĀþ«

  ½¹ ¹¾òþÅĀÅ00  ôîÉ$ ¹½v¹ ½v¾é çv¾Ý ÿ ûv¾ĉv ¿¾ù Ĉîĉ¹Àý ½¹ ¿vĀăv ¾¤·wz xĀþ« ć¾¤ùĀöĊí,®Ċă Äĉºéw£ üĉv )#  ĂýĀñ

¢å¾zj wz ÿ Ă¤Évºý Ĉ´ÖÅ ¹Àýÿ¾z  ćv¾{¤Å wz ûvºĊù üĉv ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù āw¯ )¢Åv āºÉ āºĊÉĀ~ ¾Ñw³ ºĄÝ ćwă..+    ¿v ¾¤ù

 ćwå½Á/-3+  w£/1,+ )¹½v¹ Ç¾¤Æñ ć¾¤ù 

-(- üĊù¿ ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¾¤Æñ ĈÅwþÉ 

 üĊù¿ ćwăº³vÿ ¿v Ã¾ñv¿ ĂÑĀ³ ¢æý ÿ ûv¾ĉv øĄù Ĉ¤·wÅĂÑĀ³ üĉ¾£ÀĊ·Ĉù ½wúÉ Ăz wĊý¹ ĈzĀÅ½ ćwă óĀÕ ćv½v¹ Ăí ¹ÿ½

  ¿v ÈĊz Ĉ{ĉ¾ê£,0++    Ï¾Ý ÿ ¾¤ùĀöĊí,++  ï  .++    ÿ çv¾Ý ¿v ½¼ñ wz ÿ āºÉ Ûÿ¾É ĂĊí¾£ ½ÿw· ówúÉ ¿v ÿ ¢Åv ¾¤ùĀöĊí

 ć¾¤·wz ówúÉ ºýÿ½ ĂÑĀ³ üĉv )¹½v¹ Ăùv¹v ûv¾ĉv ¾¤·wz xĀþ« ÿ ¾¤·wz w£ Ăĉ½ĀÅï    Ĉñºýv½ ¾¤·wz ½¹ ÿ Ă¤Év¹ ć½ÿw· xĀþ«

  ôîÉ$ ¹½v¹ ½v¾é Ã¾ñv¿ ĈöÍv,  #],.[ Ă¤É½ ć½v¼òzĀÅ½ IĂ¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù ÃwÅv¾z )āĀí  ĂÅ ĈÕ ½¹ Ã¾ñv¿ ćwă

Ăö³¾ù  ºþõ½Āå ĂÑĀ³ Ăö³¾ù ÿ #üĊÆ~ ĂÅw£¾í w£ üĊù¾~$ Ĉz¾Ý ćĀîÅ Ăö³¾ù I#üĊù¾~ w£ üĊÆ~ üĉ¾{ùwí¾~$ ĈÅ½wå ćĀîÅ ć

 ¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv #¾Ñw³ ºĄÝ w£ üĊÆ~ ĂÅw£¾í$ Ã¾ñv¿].+[) 

  xĀþ« Ăz ć½ÿw· ówúÉ ¢Ą« ¿v ûj Ĉöí ºýÿ½ ¾z ¹ĀúÝ ¢Ą« ½¹ Ã¾ñv¿ ĂÑĀ³ IĈýwú¤·wÅ ¡wĊÍĀÎ· Ăz Ă«Ā£ wz

 ĂþĄ~ ĂÅ Ăz ć¾¤·wzðþÅ wz āv¾úă āºĊ°Ċ~ Ĉýwú¤·wÅ ûÿ¿ ć üĊ¯ ā¹wÅ ºþz¾úí ÿ øă½¹ Ĉ¤Åv¾£ ûÿ¿ IĈýĀñ¾ñ¹ ćwă  ā¹½Ā·

  ¢Åv øĊÆê£ ôzwé]-/[øĊÆê£ ½¹ )ówÅ ½¹ Ăí ć¾òĉ¹ ćºþzĂþĄ~¾ĉ¿ ¢æă Ăz Ã¾ñv¿ ĂÑĀ³ I¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ºÞz ćwă  ć

Ä~ ÿ ûv¹wzj ¢É¹ IÃ½wå Iā¼ĉv ûÿ¿ IëĀí¾í Ĉñ¹w¤åvÿ¾å IóĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å Iûw¤Å¾õ  ¢Åv āºÉ øĊÆê£ Ãw{Ý½ºþz ĈîÊ·

  ôîÉ$,  #]-4[øĊÆê£ Ăz Ă«Ā£ wz  )ćºþz  ¿v ûv¹wzj ¢É¹ )¢Åv āºÉ Üévÿ ûv¹wzj ¢É¹ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù āºÉ ¾í» ćwă

üĊù¿ ¾ÚýüĊ¯ ĂĊ³wý üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ Üévÿ Ã¾ñv¿ ć¾¤·wz xĀþ« ½¹ ÿ Ĉz¾Ý ćĀîÅ ĈõwúÉ Ăýwĉw~ ½¹ ĈÅwþÉ  Ĉñ¹½Ā·

ÈĊ~ ĂÑĀ³ ¿v ĈÊ¸z ûv¹wzj ¢É¹ )¢Åv Ă¤Év¹ ć¾¤úí ¾Ċ§w£üĊz ÷Āz  Ăí ¢Åv Ĉîĉ½wz ºþz¾úí ¹Ā· Ăí āºÉ xĀÆ´ù üĉ¾Ąþõv

  ¹½v¹ Ç¾¤Æñ Ã½wå ªĊö· w£ çv¾Ý ówúÉ ¿v],[Äĉºéw£ ÔÅĀ£ óĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å ÿ ûv¹wzj ¢É¹ üĊz ¿¾ù ) ºýÿ½ wz Ĉĉwă

 ¾¤·wz ówúÉ(Ĉù Ì¸Êù óĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å ć¾¤·wz xĀþ« ĂĊÉw³ ½¹ ½ÿw· xĀþ«  ¹ĀÉ]4[  ¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù ÃwÅv¾z )

  ½¹ Ĉæö¤¸ù ćwăºýÿ½ IÃ¾ñv¿ ¿½¹ Ô· ô´ù ½¹ ûv¾ĉv ÿ ûw¤Æz¾Ý Ă´æÍ ¹½Ā·¾z ¿v ĈÉwý ĈÉ½wÊå ¹¾îöúÝ ¾§v ¾z Ă¤å¾ñ

Ĉù āºăwÊù ûv¹wzj ¢É¹ ćwă½w¤·wÅĂz I¹ĀÉĈ£½ĀÍ ĂÅw£¾í w£ ìĊÅv½ÿÁ Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ ûv¹wzj ¢É¹ ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ Ăí
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ówúÉ ºýÿ½ ÿ¹ ûwùÀúă ¹¾îöúÝ ¾Ċ§w£ ¢´£ üĉ¾ĉ¿  ć½ÿw·( ć¾¤·wz ówúÉ ÿ ć¾¤·wz xĀþ«(  xĀþ«    ¢Åv ā¹Āz ć½ÿw·

]/. [   ) 

 

 ôîÉ,( (A ĂþĄ~¾ĉ¿  Iûv¾ĉv ć¾¤·wz xĀþ« ½¹ Ã¾ñv¿ ćwă(B  ûv¹wzj ¢É¹ ½¹ ¾Ċæ« Ĉ¤æý ûvºĊù ā¹ÿº´ù]4 [   

.(  ÈăÿÂ~ Çÿ½ 

ā½wÆ·½Àĉ½ ĈĉwÅwþÉ IĈåv¾ñÿ¾¤~ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ½ĀÚþù Ăz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹  ²ÖÅ ¡wýwÅĀý ÿ ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å Ĉzwĉ¿½v Iwă

 Iwĉ½¹ xj-0+ ā¹¾· ¿v ôÍw³ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ë¿wý ÜÖêù wăć  ½wæ³ć Ĉîĉ āw¯ ¿vwă ć æ« ûvºĊù¾Ċ ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù )  

  ÿ xĀÅ½ ¢åwz I¡v½» ā¿vºýv IĈ¤öîÅv¾Ċá ÿ Ĉ¤öîÅv ćvÀ«v ºÍ½¹ ÿ ÛĀý ô¨ù ć¹½vĀù vº¤zv IĈ~ĀîÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ½¹

ùûvÀĊ   ñºÉ½Ā«Ĉ   ñºÉ¹¾ñ ÿ Ĉ  vÀ«v  ā½wÆ·½Àĉ½ Ĉ¤åwz ć½v¼òùwý )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ºý¿wÅ ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwă

Ăê{Õ Ăz Ă«Ā£ wz ûwĊöĄå  ÷wĄýv¹ ćºþz]-,[   ā½wÆ·½Àĉ½ )¢Åv āºÉ ÷w¬ývā½wÆ·½ ºþz¾úí wz āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwă ¹½vºýw¤Åv ćv

  ûĀÆöĉÿ]0/[  ā½wÆ·½Àĉ½ ÿ  ôñĀöå ÔÅĀ£ Ăí Ă£wþz¾í }ù½ Ì·wÉ ćwă]-0[    )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĂÆĉwêù ¹½Āù I¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù

ā½wÆ·½Àĉ½ Üĉ¿Ā£ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~ ĂÞõwÖù ¹½Āù āw¯ ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ćv¾z ĈzĀÅ½ óºù ìĉ wă 

½¹  v¾å IĂùv¹vćwăºþĉ  ¹ ćÀýÁwĉ  ´ù ÿÔĊćwă  ¹ äö¤¸ù ćÀýÁwĉ   ÿ½ Ăíć  vüĉ  ā¹Āz ¾§où ºý¿wÅ í ÿ ºýv ¢ĊæĊ  ýÀ¸ùĈ   ¢´£ v½§m£¾Ċ  

ā¹v¹ ½v¾éÇÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºýv wăć  åv¾ñÿ¾¤~ óÿvº¤ùĈ  î£ ÿ ĂĊ  ¤åwz Ôzvÿ½ óĀÍv ¾zĈ  ¿½v Ĉzwĉ  )ºýºÉ    ²ÖÅ ¡wýwÅĀý ĈÅ½¾z

ĂþĊ¯ ĈõĀÍv xĀ¯½wĄ¯ ½¹ wĉ½¹ xj  āºýÿ¾ÊĊ~ Çÿ½ ¿v ĂÞõwÖù üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ĈÆýwîÅ ć½wòýï    āºýÿ¾Æ~

(Transgressive ï Regressive) ]--[  ĂÖzv½ ÿ wĉ½¹ xj ²ÖÅ ¡wýwÅĀý ĈÅ½¾z ćv¾z ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv

ĂþĊ¯ ÿ ÀýÁwĉ¹ĈÅ½¾z ¾z āÿĒÝ IĈÆýwîÅ ć½wòýïđ ¿v IĈåv¾ñÿ¾¤~ ćwă ùwñ ô¨ù ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ćwă  ÀĊý Ĉõwò¯ ÿ ûÿ¾£Āý Iw

  )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 

wĄý½¹ ¢ĉ  æö£ wzèĊ  w¤ýªĉ  Å½¾z Ăz ĂÞõwÖùĈ  ÿĈñÂĉćwă  ùĈýÀ¸  öĄå ºý¿wÅûwĊ  ¾ă Èêý ÿìĉ  v¾É ôùvĀÝ ¿vÔĉ  ´ùĈÖĊ  õÿvĂĊ    ÿ

¹ćÀýÁwĉ   í ó¾¤þí ½¹¢ĊæĊ  ýÀ¸ùĈ   ̄  xĀ¯½w¯ ½¹ĂþĊć½wòý   ÆýwîÅĈ  )ºÉ Ă¤·v¹¾~  ÷¾ý ¿v ĂÞõwÖù üĉv ½¹  ćv¾z ïđĀtÁ ½vÀåv

ïđ øÅ½÷¾ý ¿v ÿ ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ćwăĂþĊ¯ ûĀ¤Å øĊÅ¾£ ćv¾z ó½Āí ½vÀåv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈzĀÅ½ óºù ÿ ĈÅwþÉ 
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/( ¦´z ÿ ªĉw¤ý 

,-/ ā½wÆ·½ ¾ĊÆæ£ ÿ äĊÍĀ£ ÔĊ´ù ÿ wă   ĈzĀÅ½ 

ĈÅ½¾zćwă  åv¾ñÿ¾¤~¾z Ĉ  ÿ½ć  ĂýĀúýwăć  öĄå ºý¿wÅûwĊ    āw¯ ½¹ĂÞõwÖù ¹½Āù  wÅwþÉ ĂzĈĉ  ,-  ½ā½wÆ·½Àĉ  ¹¾ñ ¾¬þù  üĉv )ºĉ

ā½wÆ·½Àĉ½wă  ÿ ÃwÅv¾zĈñÂĉćwă  ¤åwzIĈ  vĀ¤´ùć  ÆåĈöĊ  óºù ÿwăć  ā½wÆ·½ ¹½vºýw¤Åvvć  ā½wÆ·½ ºþz¾úí ½wĄ¯ ½¹vć  

$ ¿wz ćwĉ½¹A$ ºÅ I#B I#xđw£  $C$ ćºù ÿ ½¼« ĂþĄ~ ÿ #D # 5ºþ¤å¾ñ ½v¾é 

,-,-/  ā½wÆ·½ ºþz¾úí  ćvA  #¿wz ćwĉ½¹$ 

$ Ĉîăj ôñA15#  ĂþĊ¯ ûĀ¤Å ¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé ćv¾{¤Å ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv  ¹Ā· Ăz v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù āw¯ ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ć½wòý

  Ĉ¤ÆöíĀĊz ûĀ¤Æíÿ ā½wÆ·½Àĉ½ wz xÿwþ£ ½¹ ÿ ā¹v¹ ËwÎ¤·v(A2)    ćºĊtĀö~ ûĀ¤Æíÿ ÿ(A3)    ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv )¹½v¹ ½v¾é

  ¿v ¾¤úí ćv½v¹ ÿ āºÉ ôĊîÊ£ ¢ĉ¾îĊù ¿v Mw£ºúÝ0  ā¹¾· ºÍ½¹ Ĉù Ĉ¤öîÅv ćwăā¹¾· üĉv )ºÉwz  āºúÝ ½ĀÕ Ăz Ĉ¤öîÅv ćwă

ā¹¾· ÿ wă¾æĊþĊùv¾å ôùwÉā¹¾· I¢ÅĀ~½w· ćwăĂæíÿ¹ ë¿wý ćwă ôîÉ$ ºþ¤Æă ªþæÅv û¿ĀÅ ÿ ćvA -Ăýv¹ )#  ½¹ ¢ĉ¾Ċ~ ćwă

ĂýĀúý ¾¤ÊĊz Ĉù āºăwÊù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ćwă  ó¹wÞù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv )ºýĀÉRMF-2    ôñĀöå]-0[  ā½wÆ·½ ºþz¾úí ÿ  ćv

 ā½wúÉ.  ûĀÆöĉÿ]-0[  )¢Åv 

$ ćºĊtĀö~ ûĀ¤ÆíÿA25#    üĉv )¹½v¹ ½v¾é Ĉ¤ĉ¾îĊù ĂþĊù¿ ½¹ Ăí ā¹Āz āºÉ āºăwÊù ĈöÍv ćvÀ«v ¿v ºĊtĀö~ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ½¹

  ì{ö« Ĉúí ºÍ½¹ üĊþ°úă ÿ wþĊõĀõvÿĀæĊÅ Ĉæĉ¹½ÿ¹ ćwă¾æĊþĊùv¾å ºþýwù Ĉ¤öîÅv ćvÀ«v ćv½v¹ ĈÝ¾å ¡½ĀÍ Ăz ā½wÆ·½Àĉ½

 Ĉù ĈîăjôîÉ$ ºÉwzB -)# Ăýv¹ üĊþ°úă ÿ À£½vĀí Äþ« ¿v ĂÅwù Àĉ½ ¡v½» ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ½¹ āºăwÊù ôzwé ÀĊý ¢ĉ¾Ċ~ ćwă

 ó¹wÞù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv )ºþ¤ÆăRMF-4  ôñĀöå]-0[ ā½wÆ·½ ºþz¾úí ÿ ā½wúÉ ćv.  ÿ/   ûĀÆöĉÿ]-0[   )¢Åv 

$ Ĉ¤ÆöíĀĊz ûĀ¤ÆíÿA3  5#  ¿v ÛĀú¬ù ½¹ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv,0  (  ,+  ā¹¾· ºÍ½¹  ¢ĉ¾îĊù ĂþĊù¿ ½¹ ½ÿwþÉ Ĉ¤öîÅv ćwă

ā¹¾· üĉv )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£Ăæíÿ¹ ÿ ¹Ā~ĀĊív¾z I¢ÅĀ~½w· ÛĀý ¿v ¾¤ÊĊz wăćv  ćvÀ«v ¿v ªþæÅv û¿ĀÅ )ºþ¤Æă Àĉ½ ćwă

 ôîÉ$ )¢Åv ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ½¹ āºÉ āºăwÊù ĈÝ¾å Ĉ¤öîÅvC -ĂýĀúý ¿v Ĉúí ¹vºÞ£ ½¹ )#ôĊÆå ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ćwă  Ĉĉwă

È¸z ¿vwå½Á øí ćwăì{ö« ¾ĊÚý ¾£  ó¹wÞù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv )¢Åv āºÉ āºăwÊù Ĉîăj ćwăRMF-3    ôñĀöå]-0[    ºþz¾úí ÿ

ā½wÆ·½ ā½wúÉ ćv.  ÿ/  ûĀÆöĉÿ]-0[   )¢Åv 

5¾ĊÆæ£  ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ½¹ āºÉ āºăwÊù Ĉ¤öîÅv ćvÀ«v ¾¤ÊĊz )ºþ¤Æă ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù Ăz èöÞ¤ù ªþæÅv ÿ ¢ÅĀ~½w· ºþýwù wă

ÔĊ´ù ½¹ Ăí ºþ¤Æă üĊõwăĀþ¤Åv ¡v¹Ā«Āù ¿v ¢ÅĀ~½w· ÿ ¹Ā~ĀĊív¾z  Ĉĉv¼á ¹vĀù üĊùw£ ÿ xj È·¾¯ Iówù¾ý ć½ĀÉ wz Ĉĉwă

 Ĉù Ĉñºý¿ Ĉåwíºþþí]//[)  ÔĊ´ù ¿v ¡wzĀÅ½ ôú³ ¿v Ĉíw³ À£½vĀí ÿ ì{ö« ô¨ù vÀ«v ¿v ĈÒÞz ½ĀÒ³ Ĉå¾Õ ¿v  øí ćwă

wå½ÁÔĊ´ù Ăz ć½Āý ûÿ¿ ÿ ¾£ā½wÆ·½Àĉ½ ½¹ )¢Åv Ĉĉwĉ½¹ ã½Á ćwăā½wÆ·½ ºþz¾úí ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwă  I¿wz ćwĉ½¹ ćv

ôñ ¢åwzā¹¾· ÛĀþ£ ÿ ¹vºÞ£ Èăwí ÿ ûw{Ċ¤Ê~ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ć½v¼òzĀÅ½ ¾òýwĊz ºĊtĀö~ ¹Ā«ÿ ÿ Ĉ¤öîÅv ćwăÈ¸z ½¹ wă(

  ½¹ ¿wz ćwĉ½¹ ã½Á ÿ ćÁ¾ýv øí ćwă Ĉù ©vĀùv ¾§v ²ÖÅ¾ĉ¿  ºÉwz]-+  I-0[Ăýv¹ ¹Ā«ÿ )  ¡v¹Ā«Āù üĊĉw~ ÛĀþ£ ÿ ¢ĉ¾Ċ~ ćwă

ā½wÆ·½Àĉ½ ½¹  ćwăA1    ÿA2    ¹½v¹ ā½wÉv ĈĉwĊ³v ÿ ã½Á Ôĉv¾É ½¹ ¡wzĀÅ½ üĉv ôĊîÊ£ Ăz]-+[    ºăvĀÉ Ăz Ă«Ā£ wz )



´ùĊÔ zĀÅ½ĈI  j¾åĉwăºþć ¹ĉ¤ýÁwĊ îĈ ¯ ÿĊĂþ½wòýć  ÆýwîÅĈ  öĄå ºý¿wÅĊûw ù ½¹Ċûvº æ«Ċ¾ ))) 
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  ā½wÆ·½Àĉ½ ¹Ā«ĀùA1  È¸z Ăz èöÞ¤ùā½wÆ·½Àĉ½ ÿ Ĉ«½w· }ù½ ÿ ¿wz ćwĉ½¹ ã½Á ÿ ÷v½j ćwă  ćwăA2    ÿA3    ½¹

 ¢úÆéāºÉ ôĊîÊ£ ĈýwĊù }ù½ ½¹ ©vĀùv ¾§v ²ÖÅ ćđwz ÿ ¿wz ćwĉ½¹ ¾£wå½Á øí ćwă )ºýv 

--,-/  ā½wÆ·½ ºþz¾úí  ćvB Ĉò¤Æ«¾z$ #ºÅ*Ĉĉwĉ½¹¾ĉ¿ ćwă 

$ ćºĊtĀö~ ûĀ¤Æþĉ¾ñB1  5#½¹    ÿ ÔÅĀ¤ù w£ xĀ· ĈñºÉ¹¾ñ ÿ ĈñºÉ½Ā« wz ºĊtĀö~ ¡v½» ¿v Ĉĉđwz ºÍ½¹ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv

  ā¿vºýv0 *0(. *+  ĈöĊùĈù āºăwÊù ¢ĉ½w Åv ĂþĊù¿ ½¹ ĈöÍv ćvÀ«v ûvĀþÝ Ăz ¾¤ùā¹¾· )¹ĀÉ  I¢ÅĀ~½w· ô¨ù Ĉ¤öîÅv ćwă

Ĉù xĀÆ´ù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ĈÝ¾å ćvÀ«v ¿v ¹Āív¾¤Åv ÿ Ĉîăj ì{ö« ¡ºÉ Ăz Ĉ¤öîÅv ćvÀ«v ÿ wăºĊtĀö~ ¿v ĈÒÞz )ºýĀÉ

āºÉ Ĉ¤ĉ¾îĊù ôîÉ$ ºývD -  ó¹wÞù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv  )#RMF-29    ôñĀöå]-0[  ā½wÆ·½ ºþz¾úí ÿā½wúÉ ćv  ćv1    ûĀÆöĉÿ

]-0[  )¢Åv 

¢Æöív¾¤þĉv Ĉ¤ÆöíĀĊz ûĀ¤Æþĉ¾ñ$ ½v¹B25#  ā¹¾· ¿v āºúÝ ½ĀÕ Ăz ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv  ¢ÅĀ~½w· I¹Āív¾¤Åv ô¨ù Ĉ¤öîÅv ćwă

Ăæíÿ¹ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ½¹ )ºý½v¹ ½v¾é Ĉ¤ĉ½w Åv ĂþĊù¿ ½¹ Ăí āºÉ ôĊîÊ£ ¢Æöív¾¤þĉv ÛĀý ¿v Ĉ¤öîÅv ¾Ċá ćvÀ«v ÿ ì{ö« ÿ(

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈÝ¾å ćvÀ«v ¿v ºĊtĀö~ ÿ ¹Ā~ÿ¾¤Åwñ IćvôîÉ$ ºýĀÉE -  Ĉ¤öîÅv ¾Ċá ÿ Ĉ¤öîÅv ćvÀ«v ĈñºÉ½Ā« )#

  ó¹wÞù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv )¢Åv äĊÞÑ w£ ÔÅĀ¤ùRMF-26    ôñĀöå]-0[  ā½wÆ·½ ºþz¾úí ÿā½wúÉ ćv  ćv1    ûĀÆöĉÿ]-0[ 

  )¢Åv 

$ ½v¹ºĊtĀö~ Ĉ¤Æöív¾¤þĉv ûĀ¤Æþĉ¾ñB3  Ĉývÿv¾å wz ºĊtĀö~ ÿ ¢Æöív¾¤þĉv ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ĈöÍv ćvÀ«v 5#0+(/+  Ĉù ºÍ½¹(

Ĉù āºăwÊù Ĉ¤ĉ½w Åv ĂþĊù¿ ½¹ ÔÅĀ¤ù ĈñºÉ¹¾ñ ÿ ĈñºÉ½Ā« wz Ăí ºÉwzā¹¾· )ºýĀÉ  ¿v ¾¤úí Ĉývÿv¾å wz ÛĀþ¤ù Ĉ¤öîÅv ćwă

,+  ôîÉ$ ºþ¤Æă ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ĈÝ¾å ćvÀ«v ¿v ºÍ½¹F -  ó¹wÞù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv )#RMF-29    ôñĀöå]-0[   ºþz¾úí ÿ

ā½wÆ·½ ā½wúÉ ćv ćv1  ûĀÆöĉÿ]-0[   )¢Åv 

5¾ĊÆæ£  ā½wÆ·½Àĉ½ ½¹ wz ûj ûºÉ üĉÀòĉw« ÿ ÔĊ´ù ¿v ¢ĉ¾îĊù ûºÉ Ă¤ÆÉ ÿ ûw{Ċ¤Ê~ Ăýv¹ ¢åwz ¹Ā«ÿ IāºÉ ¾í» ćwă

Ĉù ÔĊ´ù ćÁ¾ýv ÈĉvÀåv ¾òýwĊz Ĉ¤ĉ½w Åv ûwúĊÅ  ºÉwz],3[    ćvÀ«v ¾¤ÊĊz ½¹ xĀ· Mw¤{Æý ĈñºÉ½Ā« ÿ ĈñºÉ¹¾ñ Ĉå¾Õ ¿v )

  Ăz wăºĊtĀö~ Ĉývÿv¾å āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ¾¤ÊĊz ½¹ )¹½v¹ ā½wÉv ĈÖĊ´ù ćÁ¾ýv ÈĉvÀåv üĉv Ăz ÀĊý Ĉ¤öîÅv¾Ċá ÿ Ĉ¤öîÅv

ÔĊ´ù  ¹½v¹ ā½wÉv Ĉzđw£ ćÁ¾ýv øí ćwă].1[  ā½wÆ·½Àĉ½ ½¹ wăºĊtĀö~ ÈĉvÀåv üĉv¾zwþz IB1   øí ÔĊ´ù ¿v wĄýj ówê¤ýv ¾òýwĊz

ówýwí èĉ¾Õ ¿v ćºÅ ćÁ¾ýv¾~ ÔĊ´ù Ăz xđw£ ćÁ¾ývÜÖé ćwăĂ£ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºÅ āºþþí ĈþĊÊý ówýwí üĉv ½¹ wĄýj ¢Åv wă]0.[ )

 ¢Æöív¾¤þĉv Ĉývÿv¾å IāºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ÃwÅv¾zûwĉ¾« IĈýwåĀÕ ©vĀùv ÈĉwÅ¾å Ăz wă  Ĉĉw¬zw« ÿ ćºù ÿ ½À« ćwă

ÔĊ´ù ½¹ ¡wzĀÅ½  ¹½v¹ ¢õđ¹ ćÁ¾ýv¾~ ÿ wå½Á øí ćwă]-0[ā½wÆ·½Àĉ½ ½¹ )  B2    ¿wz ćwĉ½¹ Ĉ¤öîÅv ćvÀ«v ûwùÀúă ½ĀÒ³

Ăýv¹ āv¾úă Ăz  ā½wÆ·½Àĉ½ ½¹ ÿ ¢Æöív¾¤þĉv ćwăB3   Ì·wÉ yĊ£¾£ Ăz Ăí ¾òĉºîĉ ½wþí ½¹ ºĊtĀö~ ÿ ¢Æöív¾¤þĉv ć½v¼òzĀÅ½

ÔĊ´ùā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ć½v¼òzĀÅ½ Ăz Iºþ¤Æă ćÁ¾ýv øí ÿ ćÁ¾ýv¾~ ćwă  wz øă Ăí ¹½v¹ ā½wÉv ÔÅvÿ º³ ÔĊ´ù ìĉ ½¹ wă

ÔĊ´ùûºùj đwz Ĉå¾Õ ¿v )ºþ¤Æă Ów{£½v ½¹ Ĉzđw£ øă ÿ ćºÅ ćwă   ¹vĀù ¹ÿ½ÿ ¦Ýwz ćºÅ ÔĊ´ù Ăz Ĉĉwĉ½¹¾ĉ¿ ¡wýwĉ¾«

  ¢Åv āºÉ ćºÅ ÔĊ´ù Ăz ć¹wĉ¿ ć¼âù].2[ā¿¾õ ¡wÞõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz ) ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ ćºÅ ÔĊ´ù Ç¾¤Æñ Ićv

ĈõvĀ£ Ĉñºùjđwz ćw¤Åv½ôÆñ ¢ĊõwÞå Ĉ~ ½¹ üĉ¾ĉ¿ ûwĊöĄå ćwă  ûwĊöĄå äöÉ ĂĊÉw³ ½¹ Ĉýwú¤·wÅ Ĉñºùjđwz ìĉ ¹w¬ĉv ÿ wă

 ¢Åv ā¹Āz]-.[    
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.-,-/  ā½wÆ·½ ºþz¾úí  ćvC  #xđw£$ 

ûĀ¤Æíÿ(  $ ½v¹ºĊtĀö~ Ĉ¤ÆöíĀĊz ûĀ¤Æî~C1  5#  ĈöÍv ćvÀ«vvüĉ  Àĉ½  ā½wÆ·½ā¹¾·I¢ÅĀ~½w· Ĉ¤öîÅv ćwă  Ăæíÿ¹  Ićv

¾zI¾tÿ¿Āĉ    Iì{ö«  Ĉývÿv¾å wz ¹Āív¾¤Åv ÿ ¹Ā~ÿ¾¤Åwñ1+(.+  Ăýv¹ üĊþ°úă ÿ ºÍ½¹  Ĉývÿv¾å wz ºĊtĀö~ ÛĀý ¿v Ĉ¤öîÅv¾Ċá ćwă

,+-,0  ºÍ½¹  ù¿ ½¹ ĂþĊ ¿v ćv  ù¢Åv ¢ĉ¾îĊ   ôîÉ$A .# )  Ăĉÿv¿ wăºĊtĀö~  ó¹wÞù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv )ºþ¤Æă āºÉ¹¾ñ w£ ½v¹

RMF-20  ôñĀöå]-0[ ā½wÆ·½ ºþz¾úí ÿ ā½wúÉ ćv ćv2  ûĀÆöĉÿ]-0[   )¢Åv 

ûĀ¤Æíÿ(¢ÆöíĀĊz ûĀ¤Æî~$ ìĊ¤þz ¾æĊþĊùv¾å ćv½v¹ ½v¹C25#  vüĉ  Àĉ½  ā½wÆ·½ā¹¾· ¿v āºúÝ ½ĀÕ Ăz  ì{ö« Ĉ¤öîÅv ćwă

  āºÉ ôĊîÊ£ wþĊùĒîĊÅÿ¹ĀÅ ÿ ºĊõĀĊöĊù IwĉÀõvĀý IwþĊõĀíÿ¾£ ô¨ù ā¾Ċ£ ā½vĀĉ¹ wz ìĊ¤þz ćwă¾æĊþĊùv¾å ÿ ¹Ā~ÿ¾¤Åwñ I÷Āĉ¹ĀíĀ¤Ċõ

Ĉù xĀÆ´ù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ĈÝ¾å ćvÀ«v ¿v øí Ĉývÿv¾å wz wăºĊtĀö~ )¢ÅvôîÉ$ ºýĀÉB . ó¹wÞù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv )#

RMF-17  ôñĀöå]-0[ ā½wÆ·½ ºþz¾úí ÿ ā½wúÉ ćv ćv2  ûĀÆöĉÿ]-0[   )¢Åv 

$ ûĀ¤Å¹wùC3  5#ā½wÆ·½Àĉ½ wz xÿwþ£ ½¹ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv  ćwăC1    ÿC2  Ĉù āºăwÊù  ćvÀ«v ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ½¹ )¹ĀÉ

  ¿v ¾¤úí Ĉ¤öîÅv0    üĉv ½¹ )ºþ¤Æă À{Å ì{ö« ÿ ì¯Āí ìĊ¤þz ćwă¾æĊþĊùv¾å ÛĀý ¿v MđĀúÞù ÿ Ă¤Év¹ Ĉývÿv¾å ºÍ½¹

ĂýĀúý ¿v ĈÒÞz ½¹ Ĉ¤öîÅv ćvÀ«v ºÍ½¹ Ĉăwñ ā½wÆ·½Àĉ½  ā¹¾· ûĀ¤Å¹wù ¡½ĀÍ Ăz ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv wă

ôĊÆåôîÉ$ ¢Åv āºùj½¹ ½v¹C .  ó¹wÞù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv )#RMF-19    ôñĀöå]-0[  ā½wÆ·½ ºþz¾úí ÿā½wúÉ ćv  ćv1  

 ûĀÆöĉÿ]-0[  )¢Åv 

5¾ĊÆæ£  ā½wÆ·½Àĉ½ôñ ÔĊ´ù üĉv Ăz èöÞ¤ù ćwă  āºÉ āºăwÊù Ĉ¤öîÅv¾Ċá ÿ Ĉ¤öîÅv ćvÀ«v Ăz Ă«Ā£ wz )ºþ¤Æă ûw{Ċ¤Ê~

ā½wÆ·½Àĉ½  C1  ā½wÆ·½Àĉ½ Ăz ¢{Æý  ćwăC2    ÿC3  È¸z ½¹øí ćwă  wå½Á Ăí w¬ýj ¿v )¢Åv ā¹¾í ć½v¼òzĀÅ½ xđw£ ¾£

ā¹¾·Ăæíÿ¹ ÿ ¾tÿ¿Āĉ¾z I¢ÅĀ~½w· ô¨ù Ĉ¤öîÅv ćwă Ĉù ¢åwĉ ÀĊý ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù ½¹ ćv  ½¹ wĄýj ½ĀÒ³ IºýĀÉ

 ā½wÆ·½Àĉ½C1   È¸z ¾òýwĊz  ā¾Ċ£ ā½vĀĉ¹ wz ìĊ¤þz ćwă¾æĊþĊùv¾å ÈĉvÀåv )¢Åv ¹v¿j ćwĉ½¹ wz ûj Ów{£½v ÿ xđw£ wå½Á øí ćwă

ā½wÆ·½Àĉ½ ½¹C2   È¸z Ăz  ¹½v¹ ā½wÉv xđw£ ćÁ¾ýv øí ÿ wå½Á øí ćwă]2  I,,[ā¹¾· )  À{Å ì{ö« I¹Ā~ÿ¾¤Åwñ Ĉ¤öîÅv ćwă

  MđĀúÞù ¹Āív¾¤Åv ÿxj Ì·wÉ wăć  ÷v½j  ÿ  ½ĀÉ wz wå½Á øíć  ówù¾ý    w£  ºþ¤Æă ¹wĉ¿]/+[ā¹¾· ¹Ā«ÿ ÷ºÝ )  Ăz Ĉ¤öîÅv ćwă

  ā½wÆ·½Àĉ½ ½¹ Ă«Ā£ ôzwé ¡½ĀÍC3  È¸z ¾òýwĊz  ¢Åv ā¹Āz ¡v¹Ā«Āù ¢Æĉ¿ ćv¾z ºÝwÆùwý Ôĉv¾É ÿ xđw£ ã½Á ćwă

].1 I/,[  ) 

/-,-/   ćv ā½wÆ·½ ºþz¾úíD  #ćºù ÿ ½¼« ĂþĄ~$ 

¾ñûĀ¤Æþĉ  tĀö~ ćºĊ  z¢ÆöíĀĊ$ ½v¹D1  5#  v ½¹üĉ  Àĉ½  ā½wÆ·½Ăýv¹ā¹¾· ÿ ºz ĈñºÉ½Ā« wz ºĊtĀö~ ćwă  Ĉ¤öîÅv ćwă

Ăæíÿ¹ I÷Āĉ¹ĀíĀ¤ĊõĂþĊù¿ ½¹ À{Å ì{ö« ÿ ćvĈù āºăwÊù Ĉ¤ĉ½w Åv ûwúĊÅ ¿v ćv  ÿ wþĊõĀ¤Ċz½Āõw~ ô¨ù ìĊ¤þz ćwă¾æĊþĊùv¾å )ºýĀÉ

Ăý¿ÿ½ ìĉ¾zwå )ºþ¤Æă ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ĈÝ¾å ćvÀ«v ¿v ÃĀýĀíĀþĊîÅwíĂýĀúý ¿v ĈÒÞz ½¹ ćvā½wÆ·½Àĉ½ üĉv Ăz èöÞ¤ù ćwă  

Ĉù āºăwÊùôîÉ$ ¹ĀÉD .  ó¹wÞù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv )#RMF-24    ôñĀöå]-0[  ā½wÆ·½ ºþz¾úí ÿā½wúÉ ćv  ćv3    ûĀÆöĉÿ

]-0[  )¢Åv 



´ùĊÔ zĀÅ½ĈI  j¾åĉwăºþć ¹ĉ¤ýÁwĊ îĈ ¯ ÿĊĂþ½wòýć  ÆýwîÅĈ  öĄå ºý¿wÅĊûw ù ½¹Ċûvº æ«Ċ¾ ))) 

̹̽| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~½wĄ¯øă¹ ā½wúÉ I-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+. 

 

$ ôĊÉD25#  v üĉ  ā½wÆ·½  öĄå ºý¿wÅ āºÝwé ½¹ûwĊ    wz xÿwþ£ ½¹ ÿ  ðþÅ ìăjwăć  ÁĒ~ìĉ  z ô·vº£ ½¹üĊ  ¤ÊòývĈ   ćwăºý¿wÅ

öĄåûwĊ(ù āºăwÊù ÿ¾ñĈv )¹ĀÉüĉ  ½ ¡v½» ¿v ā½wÆ·½Àĉ  îÊ£ Ã½ôĊ    āºÉĂýv¹ )¢Åv Ăĉÿv¿ À£½vĀí ćwă ÿ ¢öĊÅ ā¿vºýv ½¹ ½v¹

Ĉù āºăwÊù ā½wÆ·½ üĉv ĂþĊù¿ ½¹ ÀĊý Àĉ½ ĈöĊ· ĂÅwùôîÉ$ ¹ĀÉE .)#  ā½wÆ·½ ºþz¾úí ó¹wÞù ā½wÆ·½ üĉv  ćv3    ûĀÆöĉÿ

]-0[  )¢Åv 

÷Āĉ¹ĀíĀ¤Ċõ ûĀ¤Åºýwz$ ½v¹D35#  Ăýv¹ ¿v ā½wÆ·½Àĉ½ üĉvā¹¾· )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ øĉ¹ĀíĀ¤Ċõ ¢É½¹ ćwă  Iì{ö« ćwă

Ăæíÿ¹ôîÉ$ ºþ¤Æă ¹Ā«Āù Ĉ¤öîÅv¾Ċá ÿ Ĉ¤öîÅv ćvÀ«v ¾òĉ¹ ¿v ºĊtĀö~ ÿ ìĊ¤þz ćwă¾æĊþĊùv¾å IćvF .Ăý¿ÿ½ ìĉ¾zwå )#  ÿ ćv

Ăýv¹ üĊz óĒ´ývĂýĀúý ¿v ĈÒÞz ½¹ ćv  ó¹wÞù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv )¢Åv ĈĉwÅwþÉ ôzwé ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ćwăRMF-23    ôñĀöå

]-0[ ā½wÆ·½ ºþz¾úí ÿ ā½wúÉ ćv ćv4  ûĀÆöĉÿ]-0[   )¢Åv 

5¾ĊÆæ£  Ăý¿ÿ½ ìĉ¾zwå ¹Ā«ÿĈñÂĉÿ ¿v ćv Ĉõj ¹vĀù ¹wÆå ã¾Õ ìĉ ¿v ÔĊ´ù üĉv ½¹ )¢Åv ćºù ÿ ½¼« ĂþĄ~ ÔĊ´ù ćwă

Ĉù µ½ ¾¤ÊĊz  ¾§Āù ìĉ¾zwå üĉv ¹w¬ĉv ½¹ ½¾îù ¡½ĀÍ Ăz xj ²ÖÅ ûºùj đwz ÿ xj ¿v ¡wzĀÅ½ ©ÿ¾· Ĉå¾Õ ¿v ÿ ºă¹

ĂÝĀú¬ù øí ÛĀþ£ )¢Åvā½wÆ·½Àĉ½ ½¹ ć½Āýw« ćwă  ćwăD1    ÿD3    ¾ĊĊâ£ I©vĀùv ¾Ċ§w£ ô¨ù ĈÖĊ´ù ºÝwÆùwý Ôĉv¾É Ăz

  ā½wÆ·½Àĉ½ ½¹ ÷Āĉ¹ĀíĀ¤Ċõ ì{ö« Ĉývÿv¾å )¹½v¹ ā½wÉv ÔĊ´ù ćđwz ć½ĀÉ ÿ ĈîĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă Ôĉv¾ÉD3   ÔĊ´ù ìĉ Ăz

  ¹½v¹ ā½wÉv Ĉĉv¼á ¹vĀù øí üĊùw£ wz ìĊåÿ¾£ĀòĊõv]./[ĈõvĀ£ ½ĀÒ³ ¹½Āù ½¹ )  ĈöĊÉ ćwă(D2)    ć½v¼òzĀÅ½ ¾ĊĊâ£ ¢æñ ºĉwz

ÔĊ´ù ½¹ Ă£wþz¾í Ăz ć½vÿj ¿v ÔĊ´ù ÿ Ĉö·v¹ }ù½Ĉù µ½ ćºù ÿ ½À« ćwăĂýw·¹ÿ½ ÔÅĀ£ ć½vÿj ¹vĀù ô´ù üĉv ½¹ )ºă¹  wă

¡wþz¾í ºĊõĀ£ ¾z ĂõwÆù üĉv ÿ āºÉ wĉ½¹ ¹½vÿ Ĉù ¾§v wă  ¾ĊĊâ£ ÿ wĉ½¹ xj ²ÖÅ ¡wýwÅĀý ów{ý¹ Ăz ÔĊ´ù üĉv ½¹ üĊþ°úă )¹½v¼ñ

ā½wÆ·½ Ĉ{ýw« Ĉò¤¸Ċùj ć½v¼òzĀÅ½ µ¾ýā½wÆ·½ xÿwþ£ ÿ wăĈù āºăwÊù Ă£wþz¾í ÿ ć½vÿj ćwăĂýv¹ ¹Ā«ÿ )¹ĀÉ À£½vĀí ćwă

ówýwí ½¹ ć½v¼òzĀÅ½ ¾òýwĊzºù ÿ ½À« ÔĊ´ù Ăz āºÉ ¹½vÿ ćwăĂýv¹ üĉv¾zwþz )¢Åv ĈîÊ· ćĀÅ ¿v ć  Ăz yöáv À£½vĀí ćwă

 Ăzw« ĈîĊýwîù ¡½ĀÍĈù ć½v¼òzĀÅ½ ÿ āºÉ w«  ºþþí],0[ ºý¿wÅ ć½v¼òzĀÅ½ ćwĄ¤ýv ½¹ wĉ½¹ xj ²ÖÅ Èăwí Ăz Ă«Ā£ wz )

ā½wÆ·½Àĉ½ IûwĊöĄåĈù āºăwÊù #Ĉĉđwz ûwĊöĄå$ ûwĊöĄå ºý¿wÅ Ĉĉđwz È¸z ½¹ ¾¤ÊĊz ćºù ÿ ½À« ĂþĄ~ ćwă)ºýĀÉ 

 

  ôîÉ-(  (A  Ĉîăj ôñ  $ćwå½Á  /04+  ć¾¤ù#  (XPL)  I(B    ûĀ¤ÆíÿćºĊtĀö~  $ćwå½Á  //-+  ¾¤ùć#  (XPL)  I(C    ûĀ¤Æíÿ  Ĉ¤ÆöíĀĊz

$ćwå½Á  /.,+  ¾¤ùć #   (XPL)I(D  ¾ñûĀ¤Æþĉ  tĀö~ ćºĊ  $ćwå½Á  /000   ¾¤ùć# (XPL)  I(E  ¢Æöív¾¤þĉv Ĉ¤ÆöíĀĊz ûĀ¤Æþĉ¾ñ ½v¹  $ ćwå½Á  

/.31  ć¾¤ù# (XPL)I   (F ¾ñûĀ¤Æþĉ vĈ¤Æöív¾¤þĉ tĀö~½v¹ºĊ $ćwå½Á /.-0 ¾¤ùć# (XPL) 



    

̹̾| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~½wĄ¯øă¹ ā½wúÉ I-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+. 

 

 
  ôîÉ.(  (A    ûĀ¤Æíÿ(  z ûĀ¤Æî~Ĉ¤ÆöíĀĊ  tĀö~½v¹ºĊ  $ćwå½Á  /0.+  ¾¤ùć#  (XPL)  I(B  ûĀ¤Æíÿ(  z ûĀ¤Æî~¢ÆöíĀĊ  ½v¹  ćv½v¹

ìĊ¤þz ćwă¾æĊþĊùv¾å  $ćwå½Á  /,1,  ¾¤ùć#  (XPL)   I(C  $ ûĀ¤Å¹wùćwå½Á  //4+  ¾¤ù ć  #(XPL)  I(D  ¾ñûĀ¤Æþĉ  ćºĊtĀö~  z¢ÆöíĀĊ  ½v¹

  èúÝ$//30 ¾¤ùć#  (XPL) I(E ÉôĊ $ćwå½Á  //.-  ¾¤ùć# (XPL)I (F õ ûĀ¤Åºýwz÷Āĉ¹ĀíĀ¤Ċ ½v¹  $ćwå½Á /..0  ¾¤ùć# (XPL) 

--/   ĈzĀÅ½ óºù 

ā½wÆ·½ Ăz Ă«Ā£ wz IèĊê´£ üĉv ½¹ā½wÆ·½ ºþz¾úí wz wĄýj ĂÆĉwêù ÿ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwăā½wÆ·½Àĉ½ ÿ ûĀÆöĉÿ ćv  ćwă

Ĉù IôñĀöå ¹½vºýw¤Åv ÛĀý ¿v Ă£wþz¾í ćĀîÅ ìĉ Ăz v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù āw¯ ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ¡wzĀÅ½ ć½v¼òzĀÅ½ ÔĊ´ù ûvĀ£

øă }ù½  ôîÉ$ ¹v¹ ¢{Æý yĊÉ/ā½wÆ·½ Ĉ¬ĉ½º£ ¾ĊĊâ£ ÿ Ĉ{Æý Ĉò¤ÅĀĊ~ )# äĉ½ ¡v¹Ā«Āù ā¹¾¤Æñ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ Iwă  ÿ ¿wÅ

xĀ¯½w¯ā½wÆ·½ āºăwÊù ÷ºÝ üĊþ°úă ÿ ¿wÅ  }ù½ ÔĊ´ù ĈÉÀâõ ÿ ĈÉÀĉ½ ¡wzĀÅ½ ÿ āºÉ Ă¤ÊĄý ā½wzÿ¹ Ă£wþz¾í ćwă

øă Ĉù ºĊĉw£ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈõvĀ£ ćv¾z v½ yĊÉ }ù½ ½¹ )ºþíøă ćwă  Ă£wþz¾í }ù½ ½¹ Ă«Ā£ ôzwé Ĉò¤Æ«¾z ¹Ā{ý ¢öÝ Ăz IyĊÉ

ā½wÆ·½ IøĉĒù ½wĊÆz yĊÉ ÿā½wÆ·½ Ăz ªĉ½º£ Ăz wå½Á øí èÕwþù ćwăĈù ôĉº{£ ã½Á ćwă ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz }ù½ üĉv )¹ĀÉ

  ¢Åv øĊÆê£ ôzwé Ĉýÿ¾Ċz ÿ ĈýwĊù IĈö·v¹ }ù½ ¢úÆé ĂÅ Ăz ÷v½j ÿ ĈýwåĀÕ Ôĉv¾É ½¹ ©vĀùv āºÝwé],4[  Ăz Ă«Ā£ wz )

ā½wÆ·½  Ç¾¤Æñ Ĉýÿ¾Ċz w£ Ĉö·v¹ }ù½ ¿v ºý¿wÅ üĉv ½¹ ć½v¼òzĀÅ½ ÔĊ´ù Ôĉv¾É ûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwă

øî³ ¾¤ÊĊz Ĉö·v¹ }ù½ wùv ¢Åv Ă¤Év¹ÔĊ´ù )¢Åv ā¹Āz wù¾å  )ºþ¤Æă Ĉö·v¹ }ù½ Ăz èöÞ¤ù ºÅ ÿ xđw£ Ićºùÿ½À« ćwă

ā½wÆ·½Àĉ½Ă¤Év¹ Ç¾¤Æñ Ĉýÿ¾Ċz w£ ĈýwĊù }ù½ ¿v ÀĊý ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù ćwă ½¹ IĂ¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù ÃwÅv¾z )ºýv

äĉ½ ¡v¹Ā«Āù ĈþĊĉw~ ĂÅw£¾í }ù½ ôzwêù ½¹ ÿ Ă¤Évºý Ĉývºþ¯ Ç¾¤Æñ ¿wÅā¹¾í vºĊ~ Ç¾¤Æñ ¾¤ÊĊz Ă£wþz¾í ćwă  wz )ºýv

  ć¾¤·wz xĀþ« ÿ xĀþ« ½¹ wå½Á øí Ă£wþz¾í ćĀîÅ ìĉ IÃ¾ñv¿ ĈþĊĉw~ ĂÅw£¾í ½¹ Ăþĉ¾ĉ¹ ćwĊåv¾â« ¡wÞõwÖù Ăz Ă«Ā£

 ¢Åv ā¹Āz yõwá ć½v¼òzĀÅ½ ĂÑĀ³ ½¹ Ã¾ñv¿]-1[) 

 

 ôîÉ/( ā½wÆ·½ Üĉ¿Ā£øă Ă£wþz¾í }ù½ óºù ÿ wă ¾Ċæ« Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ćv¾z yĊÉ 



´ùĊÔ zĀÅ½ĈI  j¾åĉwăºþć ¹ĉ¤ýÁwĊ îĈ ¯ ÿĊĂþ½wòýć  ÆýwîÅĈ  öĄå ºý¿wÅĊûw ù ½¹Ċûvº æ«Ċ¾ ))) 

̹̿| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~½wĄ¯øă¹ ā½wúÉ I-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+. 

 

.-/  ÀýÁwĉ¹ 

øĄù Ăz È¸z üĉv ½¹ā½wÆ·½ ½¹ wĄýj Üĉ¿Ā£ ÿ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å üĉ¾£  ā½wÉv äö¤¸ù ćwă

ĈùÔĊ´ù ÛvĀýv Ăùv¹v ½¹ ÿ ¹ĀÉ )¢å¾ñ ºăvĀ· ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ûwĊöĄå ºý¿wÅ ćÀýÁv½w~ ĈõvĀ£ ÿ ćÀýÁwĉ¹ ćwă 

,-.-/   ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å 

  ûºÉ Ĉ¤ĉ¾îĊù 

  ìĉ ûvĀþÝ Ăz ÿ ā¹Āz ½v¼ñ¾Ċ§w£ äö¤¸ù ¡w«½¹ wz ûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å üĊõÿv ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ûºÉ Ĉ¤ĉ¾îĊù

Ăýv¹ ½w¤·wÅ Ĉzw¸¤ýv ºþĉj¾åĂýĀúý ¿v ć½wĊÆz ½¹ ¹Ā«Āù Ĉ¤öîÅv¾Ċá ÿ Ĉ¤öîÅv ćwă  ā¹¾í yĉ¾¸£ v½ ćºÅ ÿ Ĉzđw£ ÔĊ´ù ćwă

Ăýv¹ ãv¾Õv ½¹ wĄþ£ Ĉăwñ ûºÉ Ĉ¤ĉ¾îĊù )¢ÅvĂĉđ ¡½ĀÍ Ăz wăĈù āºăwÊù ½ĀözÀĉ½ ÿ ā¾Ċ£ Ă£wþz¾í ë¿wý ćv  Ĉăwñ ÿ ¹ĀÉ

  ¢Åv āºÉ üĉÀòĉw« ¢ĉ¾îĊù ćwă½Āöz wz Ăýv¹ ćvÀ«v ôíôîÉ$A 0#ĂýĀúý ¿v ĈÒÞz ½¹ )  yĉ¾¸£ ¦Ýwz ûºÉ Ĉ¤ĉ¾îĊù wă

ĂýĀúý ¿v ĈÒÞz ½¹ wùv ¢Åv ā¹¾í ôîÊù v½ ûj ĈĉwÅwþÉ ÿ āºÉ Ăýv¹ ôí  Ĉ¤ĉ¾îĊù Ăĉđ wăĂýv¹ ãv¾Õv  ûwú¤·wÅ Øæ³ Ăz wă

ĂýĀúý ¿v ĈÒÞz ½¹ ºþĉj¾å üĉv )¢Åv ā¹¾í ìúí óĒ´ýv ô¨ù ÀýÁwĉ¹ ćºÞz ô³v¾ù ĈÕ ½¹ Ĉö·v¹  ¼åwþù ûºÉ ¹ÿºÆù ¦Ýwz wă

 )¢Åv āºÉ ô¸ö¸£ Èăwí ¢ĉwĄý ½¹ ÿ 

 Ĉ¤Æĉ¿ Ĉò¤æÉj 

ā½wÆ·½Àĉ½ ½¹ ¾¤ÊĊz ûwĊöĄå ºý¿wÅ ¡wzĀÅ½ ½¹ ºþĉj¾å üĉvôñ ÿ wå½Á øí ćwă  ÿ ĂþĊù¿ ðý½ ¾ĊĊâ£ )¢Åv āºÉ āºăwÊù ûw{Ċ¤Ê~

øĄzĂýv¹ ½¹ ðþĉ½Āz ¹w¬ĉv ÿ ¡wzĀÅ½ Ĉò¤¸ĉ½  ûwĊöĄå ºý¿wÅ ć½v¼òzĀÅ½ ¿v ºÞz ¡v¹Ā«Āù ¢ĊõwÞå ªĉw¤ý ¿v Ĉ¤öîÅv ćwă

  ¢ÅvôîÉ$B 0#Ĉúý ÿ Ă¤Év¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù āw¯ ½¹ Ĉúí Ç¾¤Æñ ºþĉj¾å üĉv )  ½wĄÙv ô¸ö¸£ ûvÀĊù ¾z ûj ¾Ċ§w£ ¹½Āù ½¹ ûvĀ£

 )¹¾í ĈÞÖé ¾Úý 

ĈýwúĊÅ  ûºÉ 

ÅĈýwúĊûºÉ  zĂøĄù ûvĀþÝ¾£üĉ  j¾åºþĉ  ¹ćÀýÁwĉ   í ÿ ô¸ö¸£ āºþă¹ Èăwí ¢ĊæĊ  ù ½wúÊz ûÀ¸ùĈ¹ÿ½)    ºý¿wÅ ½¹ ºþĉj¾å üĉv

ā½wÆ·½ ½¹ ¾¤ÊĊz ûwĊöĄå Ăýv¹ ćwăûwúĊÅ ¡½ĀÍ Ăz ¿wz ćwĉ½¹ ćwå½Á øí ÿ ćºÅ ÔĊ´ù ûw{Ċ¤Ê~øă ćwă  Ić¿ÿ½¹ I¢ùw¸Ñ

øăĈù āºăwÊù ĈíĀöz ÿ ºÞzûwúĊÅ üĉv )¹ĀÉĈò¤ÆîÉ I¡v½» üĊz IðþÅ ĂþĊù¿ ½¹ wăĂ°ñ½ ÿ wăĂýv¹ ûÿ½¹ ÿ wă  Ĉ¤öîÅv ćwă

óĒ´ývāºÉ ôĊîÊ£ Ă¤åwĉøă ûwúĊÅ )ºývĈýĀ¤Å ćwă½Āöz ¡½ĀÍ Ăz ¢ùw¸ÑĂĊÉw³ ÿ ôîÉĂýv¹ ā½vĀĉ¹ ¾z ¹ĀúÝ Ićv  ºÉ½ wă

ā¹¾í  ôîÉ$ ¢ÅvC 0Ăýv¹ ¢ùÿwêù IûwúĊÅ üĉv ôĊîÊ£ )#ā¹v¹ ÈĉvÀåv Ĉñ¹¾Êå Ăz ¢{Æý v½ wă   ô¸ö¸£ Øæ³ Ăz ć¹½vĀù ½¹ ÿ

Ăýv¹ üĊz ½¹ ¹Ā«Āùøă ûwúĊÅ )¢Åv ā¹¾í ìúí wăĂúĊý ãwæÉ ćwă½Āöz ¡½ĀÍ Ăz ºÞzôîÉ  ÿ Ì¸Êù üĉ½Āöz ¿¾ù wz ½v¹

ā¿vºývā¾æ³ ûÿ½¹ MđĀúÞù ûwÆîĉ Mw{ĉ¾ê£ ćwăĈù āºăwÊù ðþÅ ĂþĊù¿ ÿ wăôîÉ$ ¹ĀÉD 0 ûÿ½¹ MđĀúÞù ć¿ÿ½¹ ûwúĊÅ )#

 yõwé ÿ ĈõĒ´ýv ¡v¾æ³Ăýv¹ ¿v āºýwúĊéwz ćwăĂúĊý ćwă½Āöz ¡½ĀÍ Ăz IĈ¤öîÅv ćwăôîÉ Ĉz w£ ½v¹ Ĉù āºăwÊù ôîÉ  Ăí ¹ĀÉ

ôîÉ$ ¢Åv Ă¤Év¹ ÈĉvÀåv Àí¾ù ¢úÅ Ăz ĂĊÉw³ ¿v wă½Āöz ā¿vºývE 0  wz ¢É½¹ ÿ ãwæÉ ćwă½Āöz ¿v ôîÊ¤ù ĈíĀöz ûwúĊÅ )#

ā¿vºýv¤å¾ñ ½v¾é øă ½wþí ½¹ Ëw· øÚý ûÿºz Ăí ā¹Āz ¡ÿwæ¤ù ćwăĂā¹¾í ¾~ v½ ðþÅ ĂþĊù¿ ÿ ºývôîÉ$ ºývF 0 )# 

 



    

̹̀| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~½wĄ¯øă¹ ā½wúÉ I-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+. 

 

 

  ôîÉ0(  (A    ćwå½Á$ Ĉ¤öîÅv Ăýv¹ ûºÉ Ĉ¤ĉ¾îĊù/0.0    #ć¾¤ù(XPL)  I(B    ćwå½Á$ Ĉ¤Æĉ¿ Ĉò¤æÉj ¾§v ¾z ĂþĊù¿ ðý½ ¾ĊĊâ£//40  

 #ć¾¤ù(XPL) I(C  ā¾¬³ ãv¾Õv ½¹ ¢ùw¸Ñ øă ûwúĊÅ ćwå½Á$ ¹Ā~ÿ¾¤Åwñ ćwă/.-0  #ć¾¤ù(XPL) I(D øă ûwúĊÅ  ā¾æ³ ûÿ½¹ ºÞz

  ćwå½Á$/.21    #ć¾¤ù(XPL)  I(E    ćwå½Á$ ĂþĊù¿ ½¹ ć¿ÿ½¹ ûwúĊÅ//+3    #ć¾¤ù(XPL)  I(F  ā¾æ³ ûÿ½¹ ĈíĀöz ûwúĊÅ ºÉ½  ćwă

 ćwå½Á$ ðþÅ//3-   #ć¾¤ù(XPL) 

 ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå Ĉñ¹¾Êå 

ā½wÆ·½ ¾¤ÊĊz ½¹ ÿ ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡½ĀÍ ÿ¹ Ăz ûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ Ĉñ¹¾Êå ćwĉ½¹ w£ ćºù ÿ ½À« ÔĊ´ù ¿v ¹Ā«Āù ćwă

ā½wÆ·½ ½¹ ĈîĉÀĊå Ĉñ¹¾Êå )¢Åv āºÉ āºăwÊù ¿wzôñ ćwăĂýv¹ ôîÉ ¾ĊĊâ£ IĈò¤ÆîÉ ¦Ýwz ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ĈõĀÕ Ãwú£ Iwă

Ăýv¹ üĊz ĈÅwúùøív¾¤ù Èĉv½j ÿ wăĂýv¹ ¾£ôîÉ$ ¢Åv āºÉ wăA-C 1ā½wÆ·½ ½¹ wùv )#Ăýv¹ ćwăûwúĊÅ ¹Ā«ÿ ûw{Ċ¤Ê~  ¿v wă

 )¢Åv ā¹¾í ć¾ĊñĀö« ºþĉj¾å üĉv ¹wĉ¿ ¾Ċ§w£ 

ā¿½¹ ¹w¬ĉv wz ûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ ĈĉwĊúĊÉ Ĉñ¹¾Êå ¢ĊõĀöĊ¤Åv ÿ ĈõĒ´ýv ćwăĈù Ì¸Êù wă  ĈĄ«Ā£ ôzwé Ç¾¤Æñ Ăí ¹ĀÉ

ôîÉ$ ¹½v¹D-E 1  MđĀúÞù )#ñ½°Ăwăć  õĒ´ýv  Ĉ· ûwÅĀý Ăþùv¹ĈöĊ  øí  ÿ Ă¤Év¹    ¡wzĀÅ½ ½¹ôñā¹v¹ µ½ ûw{Ċ¤Ê~)ºýv  vüĉ  

 ñ½°ĂĂýv¹ wăúý ÜÖé v½ wăĈºþþí ù ½ÿ¹ v½ wĄýj ĂîözĈ)ºþý¿ ¤Åv ¢ĊõĀöĊwă  øă  ¡wzĀÅ½ ½¹ôñûw{Ċ¤Ê~ Ăýv¹ øă ÿ ûw{Ċ¤Ê~Ăýv¹  wă  ÿ

ĂýĀúý ½¹ ÿ ā¹¾í ÜÖé v½ ĂþĊù¿  äö¤¸ù ćwă  wzĂþùv¹ºþöz w£ āw£Āí ćwă  āºÉ ôĊîÊ£Ă°ñ½ ãv¾Õv ½¹ ¹½vĀù ĈÒÞz ½¹ )ºýv  ćwă

 ¢ĊõĀöĊ¤Åv ÿ ĈõĒ´ývĈýwí ÿ Ĉõj ¹vĀù I¢ĊùĀõÿ¹ wăô¸ö¸£ Ĉăwñ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈÅ½ ćwă  ĈÉvĀ³ ½¹ ÀĊý vÀ¬ù ÿ ì¯Āí ćwă

Ĉýwí ÿ Ĉõj ¹vĀù Ĉăwñ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ wĄýj  I¹Ā«Āù ºăvĀÉ Ăz Ă«Ā£ wz )ºý½v¹ ¡đwĊÅ ½Ā{Ý ćv¾z āºþþí¹ÿºÆù Èêý ĈÅ½ ćwă

  ĈĉwĊúĊÉ Ĉñ¹¾Êå wùv I¢Åv ā¹¾í ôúÝ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ ô¸ö¸£ Èăwí ¢Ą« ½¹ ¾¤ÊĊz ĈîĉÀĊå Ĉñ¹¾Êå ÛvĀýv Ĉöí ½ĀÖz

Ĉù)ºþÉwz ā¹¾í ôúÝ ¡đwĊÅ ½Ā{Ý ćv¾z Ĉĉv¾¬ù ûvĀþÝ Ăz ºþývĀ£ 



´ùĊÔ zĀÅ½ĈI  j¾åĉwăºþć ¹ĉ¤ýÁwĊ îĈ ¯ ÿĊĂþ½wòýć  ÆýwîÅĈ  öĄå ºý¿wÅĊûw ù ½¹Ċûvº æ«Ċ¾ ))) 

̷̺| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~½wĄ¯øă¹ ā½wúÉ I-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+. 

 

 

  ôîÉ1((A    ćwå½Á$ ĈîĉÀĊå Ĉñ¹¾Êå ¾§v ¾z Ĉ¤öîÅv Ăýv¹ ôîÉ ûºÉ āºĊú·/.,0    #ć¾¤ù(XPL)  I(B   Ăýv¹ øív¾£  Ãwú£ ¹w¬ĉv ÿ wă

 xº´ù(Ăýv¹ üĊz ¾Þêù  ćwå½Á$ ĈîĉÀĊå Ĉñ¹¾Êå ¾§v ¾z wă//+0    #ć¾¤ù(XPL)  I(C   ĈîĉÀĊå Ĉñ¹¾Êå ¾§v ¾z ¾æĊþĊùv¾å ôîÉ ¾ĊĊâ£

  ćwå½Á$//-3    #ć¾¤ù(XPL)  I(D    ćwå½Á$ Ĉ¤öîÅv Ăýv¹ ãv¾Õv ½¹ ĈõĒ´ýv ā¿½¹/03.    #ć¾¤ù(XPL)  I(E  ¢ĊõĀöĊ¤Åv Ç¾¤Æñ  ½¹ wă

 ćwå½Á$ ðþÅ ĂþĊù¿//,,   #ć¾¤ù(XPL) 

ĈþĊÊýw« 

ûºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ 

 Āõÿ¹ ¢Ċùćwă  öĄå ºý¿wÅûwĊ    ½¹ā½wÆ·½ôñ ćwă  ¿wz ćwĉ½¹ ÿ xđw£ ûw{Ċ¤Ê~  āºþív¾~ ¡½ĀÍ Ăzā¿vºýv wz  ,+(0   ûÿ¾îĊù

āºăwÊù  ùĈôîÉ$ ºýĀÉA 2)#  þ°úăüĊ  ùĀõÿ¹ ¢Ċćwă   ñ½ wz Ô{£¾ù°Ăwăć  õĒ´ýv ¢ĊõĀöĊ¤Åv ÿ Ĉwă  ýÀĊ    ½¹¿v ć½wĊÆz 

ā½wÆ·½ wăć öĄå ºý¿wÅûwĊ ÿ½ ôzwé ¢ĉ ºþ¤Æă) ā¿vºýv ½¹ ā¹Āz ĂĉĀýw§ ÛĀý ¿v ¢ĊùĀõÿ¹ ćwă½Āöz üĉv -(0 *+   ¡½ĀÍ Ăz ûÿ¾îĊù

ôîÉĂúĊý w£ ½v¹ôîÉĈù āºăwÊù ²ÖÆù üĉ½Āöz ¿¾ù ÿ ½v¹Ăz )ºýĀÉ  IĈöí ½ĀÕúí È¸z ½¹ wĄþ£ Ĉ  ā½wÆ·½ ¿vwăć    ¹½Āù

Ăî{É Ç¾¤Æñ ºăwÉ ĂÞõwÖùvć  wă½Āözć  ùĀõÿ¹ ¢Ċ    ûj Ü{£ Ăz ÿÇ¾¤Æñ  z ô¸ö¸£üĊć½Āöz  Æă wĄýj ½¹¤IøĊ  v wz wùv üĉów³  

ù ¾ÚþzĈºÅ½ j¾åºþĉ ùĀõÿ¹Ĉ¤Ċ ¹ÿº³ w£ ûºÉć vÀåv ¦ÝwzÈĉ þ°úă ÿ ô¸ö¸£üĊ  í ¢ĊæĊ ýÀ¸ùĈ öĄå ºý¿wÅûwĊ  ¢Åv āºÉ ) 

  ûºÉ Ĉ¤ĉ¾Ċ~ 

Ĉù xĀÆ´ù ĈþĊÊýw« ćwăºþĉj¾å ¿v ûºÉ Ĉ¤ĉ¾Ċ~Ăýv¹ üĉv ûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ )¹ĀÉĂýv¹ Ă¤ÅĀ~ ûÿ½¹ ¢ĉ¾Ċ~ ćwă  ÿ Ĉ¤öîÅv ćwă

ā½wÆ·½ ½¹ Ĉõw· ¡v¾æ³ ÿ ðþÅ ĂþĊù¿ ½¹ āºþív¾~ ¡½ĀÍ Ăz wĉ ÿ wă¾æĊþĊùv¾å  ¢Åv āºÉ ĈĉwÅwþÉ Ĉýÿ¾Ċz }ù½ ÔĊ´ù ćwă

ôîÉ$B 2 ¢åwz wz āv¾úă ûºÉ Ĉ¤ĉ¾Ċ~ ÀĊý ć¹½vĀù ½¹ )#Ăýv¹ ôĊîÊ£ Ĉăwñ )¢Åv ć½wÊå óĒ´ýv ćwăā¾æ³ ½¹ ¢ĉ¾Ċ~ ćwă(

 )¢Åv āºÉ ô¸ö¸£ Èăwí ¦Ýwz Ĉõw· ćwă 

 ûºÉ ĈÆĊöĊÅ 

Ĉù xĀÆ´ù ĈþĊÊýw« ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å ¿v ûºÉ ĈÆĊöĊÅ Ĉz ÄĊöĊÅ ĈþĊÊýw« ¡½ĀÍ Ăz ¾¤ÊĊz ûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ Ăí ¹ĀÉ(

  ôîÉ$ ¢Åv ā¹v¹ µ½ ¡v¾æ³ āºþþí¾~ ÿ Ĉ¤öîÅv ćvÀ«v ½¹ ôîÉC2ā½wÆ·½ ½¹ ¾¤ÊĊz ºþĉj¾å üĉv )#  ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù ćwă

 ¼åwþù û¹¾í ¾~ wz ć¹½vĀù ½¹ wùv I¢Åv Ă¤Évºý ĂÞõwÖù ¹½Āù ºý¿wÅ Ĉĉvÿv¾£ ÿ ô¸ö¸£ ÈĉvÀåv ¾z Ĉývºþ¯ ¾Ċ§w£ ÿ āºÉ āºăwÊù

 )¢Åv ā¹v¹ Èăwí v½ ô¸ö¸£ 



    

̸̺| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~½wĄ¯øă¹ ā½wúÉ I-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+. 

 

 ĈöîÉĀý 

ā½wÆ·½ ½¹ ¾¤ÊĊz ûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ ĈöîÉĀý ºþĉj¾åôñ ćwăÔĊ´ù ûw{Ċ¤Ê~  ¡½ĀÍ Ăz ¿wz ćwĉ½¹ ÿ xđw£ Ićºù ÿ ½À« ćwă

Ĉýwí ā½wzÿ¹ ½Āö{£ wă½Āöz ā¿vºýv ÈĉvÀåv ¦Ýwz ½w Åvÿ¾îĊù Ăz ¢ĉ¾îĊù ôĉº{£ Iā½wzÿ¹ ½Āö{£ ĈÕ ½¹ )¢Åv āºÉ ĈĉwÅwþÉ wă

Ĉù  ôîÉ$ ¢Åv ā¹v¹ ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ v½ Ăýv¹ ôí wĉ ÿ ĂþĊù¿ wĉ Ăýv¹ ¿v ĈÊ¸z ĈtÀ« ¡½ĀÍ Ăz Ĉăwñ ā½wzÿ¹ ½Āö{£ )¹ĀÉD-E  

2 )¢Åv āºÉ wă½Āöz üĊz Ĉõw· ćwăwÒå ¹w¬ĉv ¦Ýwz ćº³ w£ ÿ # 

 
  ôîÉ2((A  ¢ĊùĀõÿ¹  ćwå½Á$ ĂþĊù¿ ½¹ ĂĉĀýw§ ćwă/.0-    #ć¾¤ù(XPL)  I(B    ćwå½Á$ ûºÉ Ĉ¤ĉ¾Ċ~/.,.    #ć¾¤ù(XPL)  I(C    ĈÆĊöĊÅ

 ćwå½Á$ ûºÉ/.,3  #ć¾¤ù(XPL) I(D  ćwå½Á$ ¹Ā~ÿ¾¤Åwñ Ă¤ÅĀ~ ½¹ ĈtÀ« ¡½ĀÍ Ăz ĈöîÉĀý//0+  #ć¾¤ù(XPL) I(E  Ăz ĈöîÉĀý

 ćwå½Á$ ðþÅ ĂþĊù¿ ½¹ ¾Ċñv¾å ¡½ĀÍ//21   #ć¾¤ù(XPL) 

  ô¸ö¸£ 

ĈõvĀ£ ½¹ ô¸ö¸£ ÛvĀývā½wÆ·½ ÛvĀýv ½¹ Ăí ºþ¤Æă óĒ´ýv ºþĉj¾å ôÍw³ ĈzĀÅ½ ćwăāºÉ āºăwÊù ûwĊöĄå ºý¿wÅ ćwă )ºýv

ĈõvĀ£ ½¹ ô¸ö¸£Ăê{Õ ÃwÅv¾z Ă£wþz¾í ćwă  ¾ăj ćºþz],-[    āÿ¾ñ ĂÅ Ăz,Ăýv¹ üĊz$ ĈzĀÅ½ #üĊz IćvĂýv¹ ûÿ½¹ Ić½Āöz  ÿ ćv

Ăý¿ÿ½ I#ćv-ā¾æ³ IĈ{õwé$ ĈîĊ¤ýÁwĉ¹ # ÿ #Ĉ¤ĊõĀöĊ¤Åv Ićv. 5¢Åv øĊÆê£ ôzwé Ĉò¤ÆîÉ ô¸ö¸£ # 

Ăýv¹ ûÿ½¹ ô¸ö¸£ ćv 

vüĉ  ô¸ö¸£   ÿ ā¹Āz ìĉ¾zwå Ăz Ă¤Æzvÿ ÿ ĂĊõÿv  ¾Õ ¿v èĉ  zw¸¤ýv óĒ´ývĈ  v ÿ¹w¬ĉ  wÒåć  õw·Ĉ  ½¹  Ĉ¤öîÅv ćvÀ«v ¡v¾¬³ ûÿ

Ĉù ¹w¬ĉv wă¹Ā~ÿ¾¤Åwñ ÿ wă¾æĊþĊùv¾å ô¨ù  )¹½v¹ Ĉò¤Æz ûj ÛĀý ÿ ā¿vºýv ÿ Ĉ¤öîÅv ćvÀ«v Ĉývÿv¾å Ăz ûj ûvÀĊù üĉv¾zwþz )¹ĀÉ

ô¸ö¸£ üĉv ôîÉ$ ºþ¤ÆĊý Ów{£½v ½¹ ¾òĉºîĉ wz ÿ ā¹Āz ĂõÿÀĉv wăA3)# 

 ć½Āöz üĊz ô¸ö¸£ 

Ĉù xĀÆ´ù ĂĉĀýw§ ÛĀý ¿v ô¸ö¸£ üĉv  )¹ĀÉwăwÒå ÿ ©¾å ÿ ôö·ć  î¯ĀíĈ  z ½¹ ĂíüĊ    Ăî{É ½¹ ËĀÎ¸z ÿ wă½Āöz

wă½Āözć  ùĀõÿ¹ ½ºtĀ{ùÿ½ ¢ĊùĀõÿ¹ ÔÅĀ£ ¢ĊÆöí ĈþĊÊýw« ¢öÝ Ăz Ĉ¤Ċ  ù¿ ½¹ĂþĊ  ù ¹Ā«Āz ðþÅĈj  ôîÉ$ ºĉB3I#    ¦Ýwz

v¹w¬ĉ z ô¸ö¸£üĊ ½Āözć vÀåv ÿÈĉ  í ¢ĊæĊ ýÀ¸ùĈ ùĈ¹¹¾ñ  ) 

  Ĉ{õwé ô¸ö¸£ 



´ùĊÔ zĀÅ½ĈI  j¾åĉwăºþć ¹ĉ¤ýÁwĊ îĈ ¯ ÿĊĂþ½wòýć  ÆýwîÅĈ  öĄå ºý¿wÅĊûw ù ½¹Ċûvº æ«Ċ¾ ))) 

̺̹| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~½wĄ¯øă¹ ā½wúÉ I-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+. 

 

óĒ´ýv  zw¸¤ývĈ  ā½wÆ·½ ¿v ĈÒÞz ½¹ Ĉ¤öîÅv¾Ċá ÿ Ĉ¤öîÅv ćvÀ«v ½¹ôñ ćwăĂýv¹ ÿ ûw{Ċ¤Ê~  ô¸ö¸£ ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù ûw{Ċ¤Ê~

  ôîÉ$ ¢Åv āºÉ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ Ĉ{õwéC3  ½v¾é óĒ´ýv ¾Ċ§w£ ¢´£ Ăí ¹½v¹ Ĉ£v½» ā¿vºýv Ăz Ĉò¤Æz ô¸ö¸£ üĉv ¹wÞzv )#

Ă¤å¾ñô¸ö¸£ üĉv )ºýv  āºÉ āºăwÊù ć¹½vĀù ½¹ Ă¤{õv )¹½vºý ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ÈĉvÀåv ½¹ ĈÊêý ÿ Ă¤Évºý ¾òĉºîĉ wz ĈÕw{£½v wă

 Ç¾¤Æñ Ăí ¢Åv ò¤ÆîÉĈ ÿ z ô¸ö¸£üĊć½Āöz  v ¦Ýwz¹w¬ĉ Ów{£½v üĊz ûj wă )¢Åv āºÉ 

ā¾æ³ ô¸ö¸£ ćv 

  ô¸ö¸£ ÛvĀýv ¿v  ½¹ ¾¤ÊĊz ô¸ö¸£ üĉv )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ĂĉĀýw§ ÿ ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å ¾Ċ§w£ ¢´£ ÿ ā¹Ā{ý ìĉ¾zwå Ăz Ă¤Æzvÿ

ā½wÆ·½Ăýv¹ ÛvĀýv óĒ´ýv ôÍw³ äö¤¸ù ¹wÞzv wz øÚþùwý ¡v¾æ³ )¢Åv āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćºù ÿ ½À« ÔĊ´ù ćwă  Ĉ¤öîÅv ćwă

  ôîÉ$ ºþ¤Æă ðþÅ ĂþĊù¿ ÿ Ĉ¤öîÅv¾Ċá ÿD3ā¾æ³ ô¸ö¸£ Ĉăwñ )#Ĉù ćvô¸ö¸£ ówÎ£v ôÍw³ ºývĀ£  Ĉ{õwé ô¨ù ĂõÿÀĉv ćwă

 )ºÉwz 

 Ĉ¤ĊõĀöĊ¤Åv ô¸ö¸£ 

ā½wÆ·½ ½¹ ¾¤ÊĊz ûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ Ĉ¤ĊõĀöĊ¤Åv ô¸ö¸£Ăýv¹ ćwă  ôîÉ$ ¢Åv āºÉ āºăwÊù ćºÅ ÔĊ´ù ûw{Ċ¤Ê~E3  ½¹ )#

 ¢ĊõĀöĊ¤Åv Ăí Ĉ£½ĀÍĈýwí wz wăĈù IºþÉwz āºÊý ¾~ Ĉõj ¹vĀù ÿ ĈÅ½ ćwă  ôúÝ ¡đwĊÅ ½Ā{Ý ćv¾z ć¾ĊÆù ûvĀþÝ Ăz ºþývĀ£

 )ºþþí 

Ĉò¤ÆîÉ ô¸ö¸£ 

 Ĉò¤ÆîÉĈõvĀ£ ½¹ wăāºÉ āºăwÊù øÚþùwý ÿ ¹¾æþù ¡½ĀÍ Ăz ¾¤ÊĊz ûwĊöĄå ºý¿wÅ Ă£wþz¾í ćwă  ôîÉ$ ºývF3  ¿v ć½wĊÆz ½¹ )#

Ĉò¤ÆîÉ üĉv ¹½vĀùāºÉ ¾~ Ĉ¤ĊÆöí ûwúĊÅ ÔÅĀ£ wăĈò¤ÆîÉ Ç¾¤Æñ ¦Ýwz óĒ´ýv ºþĉj¾å Ĉăwñ ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )ºýv  ÿ wă

 )¢Åv āºÉ wĄýj ¹wÞzv ÈĉvÀåv 

 

  ôîÉ3((A  Ăýv¹ ûÿ½¹ ô¸ö¸£  ćwå½Á$ ćv/01,    #ć¾¤ù(XPL)  I(B    ćwå½Á$ üĉ½Āöz üĊz ô¸ö¸£/.0-    #ć¾¤ù(XPL)  I(C   ô¸ö¸£

  ćwå½Á$ Ĉ{õwé/.2/    #ć¾¤ù(XPL)  I(D  ā¾æ³ ô¸ö¸£  ćwå½Á$ ćv/0-1    #ć¾¤ù(XPL)  I(E    ćwå½Á$ Ĉ¤ĊõĀöĊ¤Åv ô¸ö¸£//.-    #ć¾¤ù

(XPL) I(F  ćwå½Á$ Ĉò¤ÆîÉ ô¸ö¸£//1.   #ć¾¤ù(XPL) 

--.-/ ÔĊ´ù ÛvĀýv ćÀýÁv½w~ ĈõvĀ£ ÿ ćÀýÁwĉ¹ ćwă 

 ÔĊ´ù ÛvĀýv Ï¾Þù ½¹ ć½v¼òzĀÅ½ ¿v ºÞz ûwĊöĄå ºý¿wÅ ¡wzĀÅ½ IûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ ā¹¾{ùwý ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å Ăz Ă«Ā£ wz(

  ¾Å ¢Ê~ v½ #ĈĉwĄý$ ÀýÁĀö£ ÿ #ĈýwĊù$ ÀýÁÿÀù I#ĂĊõÿv$ ÀýÁĀtv Ăö³¾ù ĂÅ ÿ Ă¤å¾ñ½v¾é ćĀ« ÿ ĈþĊåº£ IĈĉwĉ½¹ ćÀýÁwĉ¹ ćwă
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Ă¤Év¼ñ  ºý¿wÅ ćÀýÁv½w~ ĈõvĀ£ IćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å üĊz øíw³ Ĉ¤åwz Ôzvÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ Ĉåv¾ñÿ¾¤~ ¡vºăwÊù Ăĉw~ ¾z )ºýv

 ôîÉ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù āw¯ ½¹ ûwĊöĄå4  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 Ĉĉwĉ½¹ ÀýÁwĉ¹ ÔĊ´ù 

Ăö³¾ù ½¹ Ĉĉwĉ½¹ ÀýÁwĉ¹ÔĊ´ù ½¹ ÀýÁĀtv ćĈù µ½ Ĉĉwĉ½¹ ã½Á ÿ wå½Á øí ćwă  ćwăºþĉj¾å ÛĀéÿ yĊ£¾£ Ăz Ă«Ā£ wz )ºă¹

ûwúĊÅ ¿v ĈÒÞz ôĊîÊ£ IĈ¤Æĉ¿ Ĉò¤æÉj IûºÉ Ĉ¤ĉ¾îĊù IćÀýÁwĉ¹øă ûwúĊÅ ô¨ù wăĂýv¹ ãv¾Õv ½¹ ¢ùw¸Ñ ÔĊ´ù üĉv ½¹ wă

Ĉù ó¾¤þí ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉ¤Æĉ¿ ôùvĀÝ ÔÅĀ£ ûwùÀúă ½ĀÖz Ăí ¢Åv ćºþĉj¾å ûºÉ Ĉ¤ĉ¾îĊù )¢Åv ā¹w¤åv çwæ£v ćÀýÁwĉ¹  )¹ĀÉ

ÔĊ´ù ½¹ ¾¤ÊĊz ºþĉj¾å üĉvĈù çwæ£v ć½Āý ûÿ¿ ¿v ¾§w¤ù ÿ ćÁ¾ýv øí ćwă ºÉwz đwz ûj ½¹ ÀĊý ¡v¹Ā«Āù ¢ĊõwÞå Ăí º¤åv]0-[ )

ć¾¤íwz ô¨ù āºý¿ ¡v¹Ā«Āù ºþĉj¾å üĉv ĈÕ ½¹­½wé ÿ wăÔĊ´ù ½¹ wăðþĉ½Āzÿ¾îĊù Ĉĉwĉ½¹ ćwå½Á øí ćwăĂýv¹ ½¹ Ĉĉwă  wă

Ĉù ¹w¬ĉvĈù ¾~ ¢ĉ¾îĊù wz wăºÞz Ăí ºþþíĂýv¹ ¾Ċñv¾å wĉ ĈtÀ« ûºÉ Ĉ¤ĉ¾îĊù ¦Ýwz ûwù¿ óĀÕ ½¹ ºþĉj¾å üĉv ½v¾î£ )¹ĀÉ  wă

Ĉù ÔĊ´ù üĉv ½¹  ¹ĀÉ]...[  ÔĊ´ù ½¹ ć½v¼òzĀÅ½ ºþĉj¾å wz ûwùÀúă āºý¿ ¡v¹Ā«Āù ¢ĊõwÞå óĀÎ´ù ÀĊý Ĉ¤Æĉ¿ Ĉò¤æÉj(

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉĉwĉ½¹ ćwăøĄù ¿v )¹ĀÉ ¢Æĉ¿ ûvÀĊù ¾z ¾§Āù ôùvĀÝ üĉ¾£ ÔĊ´ù ćÁ¾ýv IûÂĊÆív ²ÖÅ I¾¤Æz ÛĀý Ĉò¤æÉj

  ¢Åv ć½v¼òzĀÅ½ µ¾ý ÿ]2.[     ćv¾z Ĉ{Åwþù Ü{þù I¾ú¤Æù ÿ ówÞå Ç¹¾ñ wz ¡đwĊÅ ¹wĉ¿ ø¬³ IĈĉwĉ½¹ ÔĊ´ù ½¹

ûwúĊÅ ôĊîÊ£ Ăz ¾¬þù Ăí ºþ¤Æă øĊÆöí ¡wþz¾í ć½v¼òzĀÅ½Ĉù Ĉĉwĉ½¹ ÔĊ´ù ½¹ äö¤¸ù ćwă  ÛĀý ÿ ºÉ½ ćĀòõv )ºýĀÉ

ûwúĊÅ  ½¹ Ĉõj ¹vĀù ¹Ā«ÿ ÿ ć½v¼òzĀÅ½ µ¾ý IÔĊ´ù Ă¤ĉºĊÅv ûvÀĊù IówĊÅ ûwĉ¾« µ¾ý Iwù¹ ô¨ù ĈöùvĀÝ wz āºÉ ôĊîÊ£ ćwă

  ¢Åv Ów{£½v]/2[øă ûwúĊÅ )  Ûw{Év ÿ wå½Á øí Ĉĉwĉ½¹ ìĊ£v¾å ÔĊ´ù ½¹ ûĀ¯ ÿ ā¹Āz ûwúĊÅ ôÆý üĊõÿv MđĀúÞù ¢ùw¸Ñ

Ĉù ½Āö{¤ùûwúĊÅ ÔÅĀ£ MđĀúÞù ûwúĊÅ üĉv Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ¢ĊýĀñv½j wĉ ÿ øĉÀĊþù¾~ ¢ĊÆöí Äþ« ¿v ¹ĀÉ  ¾òĉ¹ ćwă

Ĉù ów{ý¹  Ăz ûwúĊÅ üĉv ôĊîÊ£ I¡wÞõwÖù ¾¤ÊĊz ½¹ IºÉwz đwz ówĊÅ ½¹ øĊÆöí Ăz øĉÀĊþù ¢{Æý ºĉwz ûj ôĊîÊ£ ćv¾z ÿ ¹ĀÉ

Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý Ĉĉwĉ½¹ ćÀýÁwĉ¹ ÔĊ´ù ¹ĀÉ]00[) 

ćĀ« ÀýÁwĉ¹ ÔĊ´ù 

ÔĊ´ù ½¹ ć½v¼òzĀÅ½ ¿v ºÞz Ĉúí wĉ½¹ xj ²ÖÅ Ĉ{Æý Èăwí ćw¤Åv½ ½¹ ÀýÁĀtv Ăö³¾ù ½¹ ćĀ« ÀýÁwĉ¹  ćwå½Á øí ćwă

  ºý¿wÅ ½¹ Ăí āºÉ ĈÍw· ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å ÛĀéÿ Ăz ¾¬þù ¡wzĀÅ½ ü¤åwĉ ûĀúþ·½ )¢Åv ½v¼ñ¾Ċ§w£ ô³vĀÅ ÿ Ĉĉwĉ½¹

ûwúĊÅ ôĊîÊ£ wz ûwĊöĄåøă ÿ ć¿ÿ½¹ ćwăĈù Ì¸Êù ĈöîÉĀý ÿ ûºÉ ĈÆĊöĊÅ IóĒ´ýv IºÞz  ¢{Æý ÔĊ´ù üĉv ½¹ )¹ĀÉ

ûwúĊÅ ÿ ā¹Āz ¾¤úí Ĉĉwĉ½¹ ÔĊ´ù Ăz ¢{Æý øĊÆöí Ăz øĉÀĊþù Ĉù ôĊîÊ£ ÔĊ´ù üĉv ½¹ Ăí Ĉĉwă øí ¢ĊÆöí ÛĀý ¿v ¾¤ÊĊz ºýĀÉ

øă ûwúĊÅ ôĊîÊ£ äö¤¸ù ¡wÞõwÖù ½¹ )ºþ¤Æă øĉÀĊþù  È·¾¯ ô¨ù ÔĊ´ù ½¹ ĈÍw· Ôĉv¾É ć½v¾é¾z Ăz ć¿ÿ½¹ ÿ ºÞz

  ĈývĀ¸úă ćĀ« ćÀýÁwĉ¹ ÔĊ´ù wz Ăí ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ¢{Æý üĊĉw~ ćwù¹ ÿ üĉ¾ĊÉ xj ìĊ£v¾å Ôĉv¾É ½¹ I¡đwĊÅ ¹ÿº´ù

  ¹½v¹].0[øĄù ¿v ô¸ö¸£ ¹w¬ĉv ÿ Ĉzw¸¤ýv ¡½ĀÍ Ăz óĒ´ýv )  ½¹ )¢Åv ćĀ« ćÀýÁwĉ¹ ÔĊ´ù ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ćwăºþĉj¾å üĉ¾£

ć¹ ćđwz ½wÊå ÿ Ă¤ĉºĊÅv Èăwí ô¨ù ĈÖĉv¾É wz āv¾úă øĊÆöí ¡wþz¾í ¿v Ûw{Év ¢´£ ¡đwĊÅ ÔĊ´ù üĉv  ¦Ýwz üz¾íºĊÆív

xj Èþívÿ ÈĉvÀåv(Ăýv¹ yĉ¾¸£ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ðþÅĈù ½vºĉw~wý ćwă  ºýĀÉ].3[  ĈÆĊöĊÅ ºþĉj¾å IāºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ½¹ )

Ĉýwí ĈþĊÊýw« ÿ ûºÉ ½¹ ćºĊÅv Ôĉv¾É ½¹ ÄĊöĊÅ ¿v Ûw{Év çĀå ć¼æþù ¡đwĊÅ ¹ÿ½ÿ Ăz ÄĊöĊÅ Ĉýwí ÔÅĀ£ Ă£wþz¾í ćwă



´ùĊÔ zĀÅ½ĈI  j¾åĉwăºþć ¹ĉ¤ýÁwĊ îĈ ¯ ÿĊĂþ½wòýć  ÆýwîÅĈ  öĄå ºý¿wÅĊûw ù ½¹Ċûvº æ«Ċ¾ ))) 
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 Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý ÀýÁĀtv Ăö³¾ù  ¹ĀÉ]0,[ĂýĀúý ½¹ ªþæÅv óĀîĊ Åv ĈĉwÅwþÉ Ăz Ă«Ā£ wz )  ½¹ ÄĊöĊÅ iwÊþù IûwĊöĄå ºý¿wÅ ćwă

Ĉù ĂÞõwÖù üĉvĈýwí ĈöîÉĀý ºþĉj¾å ĈÕ ½¹ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉ¤Æĉ¿ iwÊþù ìĉ ºývĀ£  Ûw{Év ¢´£ ¡đwĊÅ ¾Ċ§w£ ¢´£ wă

Ĉù ôĉº{£ ¹Ā· ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ¾£½vºĉw~ ¢õw³ Ăz ÿ āºÉ ¾ĊĊâ£ ½w¯¹ ćÀýÁwĉ¹ ÔĊ´ù wz ÀĊý ºþĉj¾å üĉv ÛĀéÿ üĉv¾zwþz )ºýĀÉ

 )¢Åv āv¾úă ćĀ« 

 ĈþĊåº£ ÀýÁwĉ¹ ÔĊ´ù 

 ¿v ĈÒÞz ¹Ā«ÿ )¢Åv øĊÆê£ ôzwé ã½Á ÿ wå½Á øí ĈþĊåº£ ûÿ¿ ÿ¹ Ăz ÿ ā¹Āz Ô{£¾ù ÀýÁÿÀù Ăö³¾ù wz ĈþĊåº£ ÀýÁwĉ¹

 ûºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ÿ ûºÉ Ĉ¤ĉ¾Ċ~ IĈíĀöz ûwúĊÅ ½Āö{£ IĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå Ĉñ¹¾Êå ô¨ù āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å

Ĉù ûwÊýĈõvĀ£ Ăí ºă¹ÔĊ´ù ü¤Év¼ñ ¾Å ¢Ê~ ¿v ºÞz ûwĊöĄå ºý¿wÅ ćwă  ĈzĀÅ½ ½wz ÈĉvÀåv wz ćĀ« ÿ Ĉĉwĉ½¹ ćÀýÁwĉ¹ ćwă

Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈþĊåº£ ćÀýÁwĉ¹ ÔĊ´ù Ï¾Þù ½¹ ¡đwĊÅ yĊí¾£ ÿ ½wÊå ÿ wù¹ ÈĉvÀåv ¾Ċ§w£ ¢´£ ¡wzĀÅ½ ûÿ¿ üĉv ½¹ )ºýv

Ĉù ½v¾é ºþ¤Æă ĈĉwĊ³v Ôĉv¾É ćv½v¹ Ăí ć¼æþù )ºý¾Ċñ 

ā¹ ºþ¯ ćwå½Á w£ ÿ āºÉ ¿wáj ¡wzĀÅ½ üĊåº£ Ûÿ¾É wz ĈîĉÀĊå Ĉñ¹¾ÊåĈù vºĊ~ Ăùv¹v ć¾¤ù  ÿ wå½Á ÈĉvÀåv wz Ăùv¹v ½¹ )ºþí

Èþívÿ ÈĉvÀåv wz āv¾úă ĈĉwĊúĊÉ Ĉñ¹¾Êå I¡wzĀÅ½ ½wzówĊÅ ćwă(Ĉù vºĊ~ Ăùv¹v ðþÅ  Ĉñ¹¾Êå ûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ )ºþí

øív¾¤ù Èĉv½j ÿ ôîÉ ¾ĊĊâ£ Iô¸ö¸£ Èăwí Ăz ¾¬þù wå½Á øí ĈþĊåº£ ÔĊ´ù ½¹ ĈîĉÀĊåĂýv¹ ¾£  ÔĊ´ù ½¹ )¢Åv āºÉ wă

ā¿½¹ I¢Åv āv¾úă ¹ºÞ¤ù ¡đwĊÅ ½wÊ¤ýv ÿ āºýÿ¾ÊĊ~ óĒ´ýv ¹¾îöúÝ wz Ăí ĈĉwĊúĊÉ Ĉñ¹¾Êå ĈÕ ½¹ ã½Á ĈþĊåº£  ćwă

Ĉù vºĊ~ Ç¾¤Æñ ¢ĊõĀöĊ¤Åv ÿ ĈõĒ´ývô¸ö¸£ ¿v ĈÒÞz üĊþ°úă )ºþþíº£ ÔĊ´ù ½¹ óĒ´ýv ¿v ôÍw³ ćwă  Ăz ã½Á ĈþĊå

ā¹¾í ôúÝ x¾¸ù ¡½ĀÍ ¢ĊùĀõÿ¹ )ºýv ¢É½¹ ćwăĂýĀúý Ĉ¤ĉ¾îĊù ĂþĊù¿ ½¹ ¾¤ÊĊz ĂĉĀýw§ ÿ ½Āöz  ¡½ĀÍ Ăz ûwĊöĄå ºý¿wÅ ćwă

Ĉù āºăwÊù āºþív¾~ûwîù ÿ øĉÀĊþù ¾ÎþÝ û¹Āz v½v¹ Iđwz Èþívÿ ²ÖÅ ü¤Év¹ wz Ĉîăj ôñ ¡v½» Üévÿ ½¹ )ºýĀÉĂ¤Æă ćwă(

  ºý½v¹ ¢ĊùĀõÿ¹ ćwă½Āöz ôĊîÊ£ ćv¾z ćºÝwÆù Ôĉv¾É ûvÿv¾å Ĉĉv¿]-3[    ÔĊ´ù Ăz ÓĀz¾ù MđĀúÞù ĂĉĀýw§ ûºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ )

 ¢ĊùĀõÿ¹ ûj wùv )¢Åv wå½Á øí ĈþĊåº£ ćÀýÁwĉ¹ ¢ĊõĀöĊ¤Åv ¡½ÿw¬ù ½¹ Ăí ĈĉwăĈù āºăwÊù wă  ã½Á ĈþĊåº£ Ôĉv¾É ½¹ IºýĀÉ

āºÉ ôĊîÊ£)ºýv 

ûwúĊÅ ½Āö{£ ¢É½¹ ćwăøí ¢ĊÆöí Äþ« ¿v ½ĀözûwúĊÅ ô¨ù øĉÀĊþù ½Āö{£ wĉ ¢ĊÆöí ćwă½Āöz Ă¤Æăj ºÉ½ Ăz ĈíĀöz ćwă

ûwúĊÅ ā½wzÿ¹Ĉù xĀÆþù ĈþĊåº£ ćÀýÁwĉ¹ ÔĊ´ù ½¹ Ĉö{é ćwă  ¹ĀÉ ]-3  I0.[  ûwúĊÅ ôĊîÊ£ )ĂýĀúý ½¹ ĈíĀöz ćwă  ćwă

ûwúĊÅ ¿v ºÞz ûwĊöĄå ºý¿wÅøă ćwă  ¿v Ĉúí ¹vºÞ£ ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )¢Åv ĈþĊåº£ ćÀýÁwĉ¹ ÔĊ´ù ¾òýwĊz ć¾{Ċå ÿ ¢ùw¸Ñ

ûwúĊÅøă ćwăĈù ÀĊý ć¿ÿ½¹ ÿ ºÞz ¢ĊõĀöĊ¤Åv Ĉîĉ¹Àý ½¹ v¾ĉ¿ IºþÉwz Ów{£½v ½¹ ĈþĊåº£ ćÀýÁwĉ¹ ÔĊ´ù wz ºþývĀ£  ÿ wă

Ĉò¤ÆîÉÔĊ´ù Ì·wÉ ÀĊý ûºÉ Ĉ¤ĉ¾Ċ~ ºþĉj¾å )ºþ¤Æă āv¾úă ĈîĉÀĊå Ĉñ¹¾Êå ½w§j wz wĉ ÿ ā¹Āz wă  Ăí ā¹Āz ûÂĊÆív øí ćwă

¹½v¹ ¢êzwÖù ĈþĊåº£ ćÀýÁwĉ¹ ÔĊ´ù wz ]-0 [  ) 

āºÉ ÀýÁĀö£ Ăö³¾ù ¹½vÿ ÿ āºÉ Ĉñºùj đwz ½w¯¹ ā½wzÿ¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ¡wzĀÅ½ üĊåº£ Ăö³¾ù ¿v ºÞz ½¹ ā½wzÿ¹ ¡wzĀÅ½ )ºýv

 Ĉù ćĀ« ćÀýÁwĉ¹ ÔĊ´ù wz ĂzwÊù ĈÖĉv¾É ½wz ûºÉ Ă¤Év¹¾z ¢öÝ Ăz wĉ ÿ āºÉ óĒ´ýv ô¨ù Ĉĉwăºþĉj¾å Ï¾Þù ½¹ ÿ ºýĀÉ

 )ºýĀÉ Ĉò¤ÆîÉ ½w¯¹ ĈzĀÅ½ 
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 ôîÉ4(  ¾Ċæ« Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ćÀýÁv½w~ ĈõvĀ£ 

/-/ ĂþĊ¯  ĈÆýwîÅ ć½wòý 

ĂþĊ¯ ¡wÞõwÖù  ÄýwîÅ ÿ¹ ĈĉwÅwþÉ Ăz ¾¬þù ¾Ċæ« Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù āw¯ ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ ĈÆýwîÅ ć½wòý

  ôîÉ$ ¢Åv āºÉ ÷ĀÅ ā¹½ ĈzĀÅ½,+ÄýwîÅ ĈĉwÅwþÉ IºÉ Ă¤æñ Ăí ½ĀÖýwúă )# Çÿ½ ćwþ{ù ¾z ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ĈzĀÅ½ ćwă

  āºýÿ¾ÊĊ~ï    āºýÿ¾Æ~(T-R)   ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ìĊîæ£ v¾ĉ¿ )¢Åv ā¹Āz  üĊĉw~ ¿v¾£ ćwă(LST)    Üĉ¾Å āºýÿ¾Æ~ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ÿ

(FRST)  ĈõvĀ£ üĉv ½¹ûwîùv wăÄýwîÅ )¢Åv ā¹Ā{ý ¾ĉ¼~ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ¿v ÄýwîÅ ÿ¹ üĉv ½¹ ÷ĀÅ ā¹½ ĈzĀÅ½ ćwă  ćwă

  đwz ¿v¾£(HST)   ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ÿ  āºýÿ¾ÊĊ~ ćwă(TST)  āºÉ ôĊîÊ£  Ç¾¤Æñ ¾¨ívº³ ²ÖÅ ìĉ ĂÞõwÖù ¹½Āù āw¯ ½¹ )ºýv

  wĉ½¹ xj(MFS)    óÿv ÛĀý ĈÆýwîÅ ¿¾ù ÿ¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù āw¯ ½¹ üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ĈĉwÅwþÉ ÷ÿ¹ ÄýwîÅ ûÿ½¹(SB-I) 

  ÷ÿ¹ ÛĀý ĈÆýwîÅ ¿¾ù ìĉ ÿ ûvÿºñ ÿ ûwĊöĄå ćwăºý¿wÅ ¿¾ù ÿ ûwĊöĄå ÿ ÿ¾ñ ćwăºý¿wÅ ¿¾ù wz è{Öþù(SB-II)    ÿ¹ üĊz

ÄýwîÅ Ăùv¹v ½¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÷ĀÅ ā¹½ ÄýwîÅ¿¾ù ÿ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwă  ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ôĊÎæ£ Ăz ā¹¾{ùwý ±ĀÖÅ ÿ wă

 5¢å¾ñ ºþăvĀ· 

 ĈzĀÅ½ ÄýwîÅI 5 
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  ĈzĀÅ½ ÄýwîÅI  ,3+  Ă¤ÅĀĊ~wý ¡½ĀÍ Ăz ÿ¾ñ ºý¿wÅ wz ÄýwîÅ üĉv ĈþĊĉw~ ¿¾ù )¢Åv ĈþĊĉw~ ûwĊöĄå ó¹wÞù ÿ ¹½v¹ v¾{¤Å ¾¤ù

  ÛĀý ¿v ÿSB-I  ðþÅ ¾ĊĊâ£ wz Ăí ¢ÅvĈù Ì¸Êù ìăj ÿ ôĊÉ xÿwþ£ Ăz ôĊÉ ĈÅwþÉ  Ă¤Å¹ ìĉ ¿v wĄþ£ ÄýwîÅ üĉv )¹ĀÉ

È¸z ½¹ )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ đwz ¿v¾£ ā½wÆ·½ìăj ðþÅ ¿v Ĉúí ćv¾{¤Å üĊĉw~ ćwăĈù āºăwÊù Ĉ¤ĊöĉÁ½j ćwă  Ăz wùv I¹ĀÉ

ìăj ðþÅ Ăz đwz ¢úÅāºÉ ôĉº{£ ÀĊú£ ćwăā½wÆ·½ Ă¤Å¹ üĉv ½¹ )ºývā½wÆ·½Àĉ½ Iđwz ¿v¾£  ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù ćwă

ā½wÆ·½Àĉ½$ í èÕwþù ¢úÅ Ăz Ĉö³wÅ Ô· Ĉĉw¬zw« wz #Ĉ¤ÆöíĀĊz ûĀ¤Æíÿ IćºĊtĀö~ ûĀ¤Æíÿ IĈîăj ôñ ćwă  ćwå½Á ø

ā½wÆ·½Àĉ½ wz ªĉ½º£ Ăz ¿wz ćwĉ½¹ ¢Æöív¾¤þĉv Ĉ¤ÆöíĀĊz ûĀ¤Æþĉ¾ñ IćºĊtĀö~ ûĀ¤Æþĉ¾ñ$ ćºÅ ÔĊ´ù ćwă  ûĀ¤Æþĉ¾ñ I½v¹

ûĀ¤Æíÿ$ Ĉzđw£ ÿ #½v¹ºĊtĀö~ Ĉ¤Æöív¾¤þĉv(ûĀ¤Æíÿ I½v¹ºĊtĀö~ Ĉ¤ÆöíĀĊz ûĀ¤Æî~(¢ÆöíĀĊz ûĀ¤Æî~  ćwă¾æĊþĊùv¾å ćv½v¹ ½v¹

āºÉ üĉÀòĉw« #ûĀ¤Å¹wù IìĊ¤þzÈ¸z ½¹ )ºývā½wÆ·½Àĉ½ ĈþĊĉw~ ûwĊöĄå Ĉĉđwz ćwă  ûĀ¤Æþĉ¾ñ$ ćºù ÿ ½À« ÔĊ´ù ćwă

 ¢ÆöíĀĊz ćºĊtĀö~÷Āĉ¹ĀíĀ¤Ċõ ûĀ¤Åºýwz IôĊÉ I½v¹āºÉ yõwá #½v¹  ćwå½Á ½¹ ¢ĉwĄý ½¹ )ºýv//.+    Ăz ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ üĉv ć¾¤ù

  xj ¿v ĂÑĀ³ ©ÿ¾· ćv¾z ćºăvĀÉ Iwå½Á üĉv ½¹ Ăí w¬ýj ¿v )¢Åv āºĊÅ½ wĄ¤ýv ÿ¹ üĊz ĈÆýwîÅ ¿¾ù I¢Åv āºÊý āºăwÊù

  ÄýwîÅI    ÿII    ¿¾ù ÛĀý ¿vSB-2  Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ā½wÆ·½ ¡v¾ĊĊâ£ ¾z āÿĒÝ Iwĉ½¹ xj ²ÖÅ ¡wýwÅĀý ĈÅ½¾z ½¹ )¹ĀÉ  Ićv

ÔĊ´ù Ă{öá wz ûwùÀúă )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ÀĊý wùwñ ïđ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½  v½ ć¾¤ÊĊz ¾ĉ¹wêù wùwñ ïđ I¿wz ćwĉ½¹ ćwă

 ĂÑĀ³ ½¹ Ĉõj ¹vĀù ÈĉvÀåv ¾òýwĊz ĂõwÆù üĉv Ăí ¢Åv ā¹¾í ¢{§  ÿ wĉ½¹ xj ²ÖÅ Èăwí wz ôzwêù ½¹ )¢Åv ã½Á ćwă

ÔĊ´ù Ç¾¤Æñ  ûwÊý v½ ć¾¤úí ¾ĉ¹wêù Ĉõj ¹vĀù Èăwí ôĊõ¹ Ăz wùwñ ïđ ½vºêù #ºù ÿ ½À« ÿ xđw£ IºÅ$ Ĉö·v¹ }ù½ ćwă

Ĉù  )ºă¹ 

 ĈzĀÅ½ ÄýwîÅII  5 

  ûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ÷ĀÅ ā¹½ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ üĊùÿ¹,0+    wz āºýÿ¾ÊĊ~ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ÿ¹ ¿v ÿ Ă¤Év¹ v¾{¤Å ¾¤ù

  ćv¾{¤Å,0    ćv¾{¤Å Ăz đwz ¿v¾£ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ìĉ ÿ ¾¤ù,.0    Ĉĉđwz ûwĊöĄå wz èzwÖù ÄýwîÅ üĉv )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ¾¤ù

 ¿¾ù ìĉ ûvÿºñ ºý¿wÅ wz ûj Ĉĉđwz ¿¾ù ÿ ā¹Āz ÷ÿ¹ ÛĀý ĈÆýwîÅ ¿¾ù ÛĀý ¿v óÿv ÄýwîÅ wz ÄýwîÅ üĉv ĈþĊĉw~ ¿¾ù )¢Åv

ðþÅ ¾ĊĊâ£ wz Ăí ¢Åv óÿv ÛĀý ĈÆýwîÅìăj ðþÅ ¿v ĈÅwþÉôĊÉ Ăz ûwĊöĄå ćwăĈù Ì¸Êù ûvÿºñ ºý¿wÅ ćwă  )¹ĀÉ 

Ă{öá ÿ wùwñ ïđ ÈĉvÀåv wz ÄýwîÅ üĉv ½¹ āºýÿ¾ÊĊ~ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ā½wÆ·½Àĉ½ ć  IĈîăj ôñ$ ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù ćwă

 Ĉù Ì¸Êù #ćºĊtĀö~ ûĀ¤ÆíÿÈ¸z ½¹ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ üĉv )¹ĀÉûĀ¤Æíÿ$ xđw£ ā½wÆ·½Àĉ½ ¿v ĈþĊĉw~ ćwă(  ûĀ¤Æî~

È¸z ½¹ ÿ #ûĀ¤Å¹wù I½v¹ºĊtĀö~ Ĉ¤ÆöíĀĊz  Ç¾¤Æñ ¾¨ívº³ ²ÖÅ )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ¿wz ćwĉ½¹ ā½wÆ·½Àĉ½ ¿v Ĉĉđwz ćwă

  ćwå½Á ½¹ ÄýwîÅ üĉv ½¹ wĉ½¹ xj//,+  ôñ Ç¾¤Æñ wz ć¾¤ùĈù Ì¸Êù Ĉýÿ¾Ċz }ù½ Ĉîăj ćwă  ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ )¹ĀÉ

ā½wÆ·½Àĉ½ Ĉ¬ĉ½º£ ¾ĊĊâ£ ÿ wĉ½¹ xj ²ÖÅ Èăwí wz ÄýwîÅ üĉv ½¹ đwz ¿v¾£ā½wÆ·½Àĉ½$ ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù ćwă  ôñ ćwă

 íÿ IĈîăjā½wÆ·½Àĉ½ Ăz yĊ£¾£ Ăz #Ĉ¤ÆöíĀĊz ûĀ¤Æíÿ IćºĊtĀö~ ûĀ¤Æ  ûĀ¤Æþĉ¾ñ IćºĊtĀö~ ûĀ¤Æþĉ¾ñ$ ćºÅ ÔĊ´ù ćwă

 ¢Æöív¾¤þĉv Ĉ¤ÆöíĀĊzûĀ¤Æíÿ$ Ĉzđw£ I#½v¹ºĊtĀö~ Ĉ¤Æöív¾¤þĉv ûĀ¤Æþĉ¾ñ I½v¹(ûĀ¤Æíÿ I½v¹ºĊtĀö~ Ĉ¤ÆöíĀĊz ûĀ¤Æî~(

 ¢ÆöíĀĊz ûĀ¤Æî~ ¢ÆöíĀĊz ćºĊtĀö~ ûĀ¤Æþĉ¾ñ$ ćºù ÿ ½À« ÿ #ûĀ¤Å¹wù IìĊ¤þz ćwă¾æĊþĊùv¾å ćv½v¹ ½v¹  IôĊÉ I½v¹

÷Āĉ¹ĀíĀ¤Ċõ ûĀ¤ÅºýwzĈù Ì¸Êù #½v¹È¸z ½¹ )¹ĀÉā½wÆ·½Àĉ½ ¢éĀù ½ĀÕ Ăz Ĉĉđwz ûwĊöĄå Ĉĉđwz ćwă  ûĀ¤Æíÿ ćwă

ā¹¾í ć½v¼òzĀÅ½ ā½wzÿ¹ ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù ¿v Ĉ¤ÆöíĀĊz ûĀ¤Æíÿ ÿ ćºĊtĀö~åv wz ĈýwĊù ÿ Ĉýÿ¾Ċz }ù½ ÔĊ´ù Ă{öá ÿ ºýv  ÈĉvÀ



    

̺̾| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~½wĄ¯øă¹ ā½wúÉ I-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+. 

 

Ĉù Ì¸Êù wùwñ ïđā½wÆ·½ wĉ½¹ xj ²ÖÅ ¹º¬ù Èăwí wz ûvÿºñ ÿ ûwĊöĄå ćwăºý¿wÅ ¿¾ù Ĉîĉ¹Àý ½¹ wùv )¹ĀÉ ćwă

āºÉ yõwá Ĉö·v¹ }ù½ ½¹ ćºù ÿ ½À« ÔĊ´ù  )¢Åv ā¹¾í vºĊ~ Èăwí wùwñ ïđ ¾ĉ¹wêù ÿ ºýv 

0-/ ĂþĊ¯ ÿ ÀýÁwĉ¹ xĀ¯½wĄ¯ ½¹ ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊíĈÆýwîÅ ć½wòý 

  ôîÉ ½¹,+  ā½wÆ·½ wz āv¾úă ûwĊöĄå ºý¿wÅ óĀÕ ½¹ yõwá ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å ÛĀéÿā½wÆ·½ Ă¤Å¹ IĈzĀÅ½ ćwă  ćwă

ïđ IāºÉ ĈĉwÅwþÉ  wùwñ ćwă(SGR)ïđ I  ûÿ¾£Āý ćwă(CNL)    Ĉõwò¯ ÿ(RHOB)  āºÉ Ì¸Êù ĂÞõwÖù ¹½Āù āw¯ ½¹(

ĂþĊ¯ ĈÅ½¾z ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )ºýv  ¿v ¾§w¤ù ĂÞõwÖù ¹½Āù āw¯ ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ćv¾{¤Å ¾¤ÊĊz IºÉ Ì¸Êù ĈÆýwîÅ ć½wòý

 xj ²ÖÅ Ĉ{Æý ÈĉvÀåv wz ûj ¿v Ĉî¯Āí È¸z wĄþ£ ÿ ¢Åv ā¹Āz đwz ¿v¾£ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ Ç¾¤Æñ ÿ wĉ½¹ xj ²ÖÅ Èăwí

 )¢Åv āºÉ Ă«vĀù āºýÿ¾ÊĊ~ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ Ç¾¤Æñ ÿ wĉ½¹ 

ā½wÆ·½ ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å Ăz Ă«Ā£ wz Èăwí wĉ ÈĉvÀåv ½¹ wĄýj Èêý ÿ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ĈzĀÅ½ ćwă

ā½wÆ·½ ½¹ ô¸ö¸£ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz Iô¸ö¸£ô¸ö¸£ üĉv )¢Åv āºăwÊù ôzwé ćºÅ ÔĊ´ù ûw{Ċ¤Ê~ Ăýv¹ ćwă  ¿v ĈÉwý ¾¤ÊĊz wă

øă ûwúĊÅ ôĊîÊ£Ĉò¤ÆîÉ I¢ĊõĀöĊ¤Åv ¹w¬ĉv I¢ùw¸ÑĂýĀúý ¿v ĈÒÞz )¢Åv ā¹Āz óĒ´ýv ÿ ì¯Āí ćwăā½wÆ·½ ćwă  ćwă

ôñÈ¸z ½¹ Ăí ĈýwĊù }ù½ ÔĊ´ù ûw{Ċ¤Ê~ā¹¾í ć½v¼òzĀÅ½ wĉ½¹ ćwå½Á øí ćwă ¢ĊõĀöĊ¤Åv Ç¾¤Æñ ¾Ċ§w£ ¢´£ Iºýv  ÿ wă

ĂÚ³Ēù ôzwé ô¸ö¸£ ûºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ā½wÆ·½ )ºý½v¹ ćv ¢´£ ¡đwĊÅ Ï¾Þù ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é ¢öÝ Ăz ÀĊý ćĀ« ÔĊ´ù ćwă

Ă¤å¾ñ ½v¾é óĒ´ýv ºþĉj¾å Ï¾Þù ½¹ Ûw{Évā½wÆ·½ )ºývÔĊ´ù ½¹ ĈýĀ¤Å¹wù ÿ ĈýĀ¤Æíÿ ćwă  ¿wz ćwĉ½¹ ã½Á ÿ xđw£ ćwă

ôñĂýv¹ ¢Ċăwù Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ā¹Āz ûw{Ċ¤Ê~  )ºþ¤ÆĊý ½v¹½Ā·¾z Ûw{Év ¢´£ ¡đwĊÅ Ç¹¾ñ ćv¾z ĈzĀ· ĂĊõÿv Ôĉv¾É ¿v ¹Ā· Àĉ½

ĂýĀúý ½¹ wĄþ£  Ì¸Êù ĂÞõwÖù ¹½Āù āw¯ ½¹ )¢Åv ¹ĀĄÊù ô¸ö¸£ ÈĉvÀåv I¢Åv āºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ćº³ w£ wĄýj ĂþĊù¿ Ăí Ĉĉwă

ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ĈÕ ½¹ wĉ½¹ xj ²ÖÅ Ĉ{Æý Èăwí Ăí ¢Åv āºÉ ½v¾é Ï¾Þù ½¹ ćv¾z v½ ćºÝwÆù Ôĉv¾É đwz ¿v¾£ ćwă

  )¢Åv ā¹¾í øăv¾å óĒ´ýv ÈĉvÀåv ÿ ¡wzĀÅ½ ü¤å¾ñ 

ïđ ºýÿ½ ĈÅ½¾zĈù ûwÊý ÀĊý ûÿ¾£Āý ÿ ¢ùÿwêù ćwăā½wÆ·½ wz èzwÖù I¹½vĀù ¾¤ÊĊz ½¹ Ăí ºă¹ ćwăºþĉj¾å wĄýj ½¹ Ăí Ĉĉwă

āºÉ ô¸ö¸£ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ćÀýÁwĉ¹  ½¹ Ă¤{õv )¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ÈĉvÀåv ûÿ¾£Āý ïđ ½vºêù ÿ Èăwí Ĉõwò¯ ïđ ½vºêù Iºýv

ā½wÆ·½Ĉù ¾£¹ĀĄÊù ĈÊăwí ºýÿ½ üĉv ćºù ÿ ½À« ćwă  Ăz èöÞ¤ù Ăí āºýÿ¾ÊĊ~ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ )ºÉwz

ā½wÆ·½ Ĉùwú£ I¢Åv ÄýwîÅ üĊùÿ¹È¸z Ăz èöÞ¤ù ÿ ûw{Ċ¤Ê~ ôñ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwă Iºþ¤Æă xđw£ ÿ ¿wz ćwĉ½¹ ã½Á ćwă

ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ ûj ½¹ āºÉ āºăwÊù ô¸ö¸£ üĉv¾zwþz  üĉv ªĉw¤ý Ĉöí ½ĀÕ Ăz )¢Åv ÀĊ¯wý ½wĊÆz đwz ¿v¾£ ćwă

Ĉù ûwÊý ĈÅ½¾zûj Ăí ºă¹ā¹Āz ¾§Āù ô¸ö¸£ ÈĉvÀåv ¾z Ăí ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å ¿v Ă¤Å¹ā½wÆ·½ ½¹ ¾¤ÊĊz ºývĂýv¹ ćwă(

ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ûw{Ċ¤Ê~ đwz ¿v¾£ ćwă(HST) āºÉ āºăwÊù )ºýv 



´ùĊÔ zĀÅ½ĈI  j¾åĉwăºþć ¹ĉ¤ýÁwĊ îĈ ¯ ÿĊĂþ½wòýć  ÆýwîÅĈ  öĄå ºý¿wÅĊûw ù ½¹Ċûvº æ«Ċ¾ ))) 
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 ôîÉ,+( ĂþĊ¯āw¯ ¿v Ĉîĉ ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ĈÆýwîÅ ć½wòýćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å Ç¾¤Æñ wz āv¾úă I¾Ċæ« Ĉ¤æý ûvºĊù ćwă 

0( Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 
  ĈÅ½¾z wz´ùÔĊ  zĀÅ½IĈ  j¾åćwăºþĉ  ¹ćÀýÁwĉ  ¯ ÿĂþĊć½wòý   ÆýwîÅĈ  öĄå ºý¿wÅûwĊ    ½¹āw¯ ¿v Ĉîĉ  ćwăùûvºĊ  æ«½¹ ¾Ċ   ¢É¹

ûv¹wzj  5¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz ¾ĉ¿ ªĉw¤ý 

,  ĈĉwÅwþÉ Ăz ¾¬þù Ĉåv¾ñÿ¾¤~ ¡vºăwÊù #,-   Ĉîăj ôñ 5¢Åv āºÉ Ĉö·v¹ ÿ ĈýwĊù IĈýÿ¾Ċz }ù½ ½¹ ĈzĀÅ½ ā½wÆ·½

$A1$ ćºĊtĀö~ ûĀ¤Æíÿ I#A2$ Ĉ¤ÆöíĀĊz ûĀ¤Æíÿ I#A3$ ćºĊtĀö~ ûĀ¤Æþĉ¾ñ ā½wÆ·½ I#B1  ûĀ¤Æþĉ¾ñ ā½wÆ·½ I#

 ¢Æöív¾¤þĉv Ĉ¤ÆöíĀĊz$ ½v¹B2$ ½v¹ºĊtĀö~ Ĉ¤Æöív¾¤þĉv ûĀ¤Æþĉ¾ñ ā½wÆ·½ I#B3ûĀ¤Æíÿ I#(   ½v¹ºĊtĀö~ Ĉ¤ÆöíĀĊz ûĀ¤Æî~

$C1ûĀ¤Æíÿ I#( ¢ÆöíĀĊz ûĀ¤Æî~ $ ìĊ¤þz ¾æĊþĊùv¾å ćv½v¹ ½v¹C2$ ûĀ¤Å¹wù I#C3  I# ¾ñûĀ¤Æþĉ  tĀö~ćºĊ  z ¢ÆöíĀĊ  ½v¹

$D1#I    $ ôĊÉD2÷Āĉ¹ĀíĀ¤Ċõ ûĀ¤Åºýwz ÿ #$ ½v¹D3ā½wÆ·½ )#  ćwăA1    w£A3    I¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù ½¹B1    w£B3   ÔĊ´ù ½¹

 IćºÅC1  w£C3  ÿ xđw£ ÔĊ´ù ½¹D1  w£D3 øă Ă£wþz¾í }ù½ ìĉ ½¹ ćºù ÿ ½À« ÔĊ´ù ½¹ā¹¾í ć½v¼òzĀÅ½ yĊÉ)ºýv 

-øĄù #ĈõvĀ£ Ić½v¼òzĀÅ½ ¿v ºÞz Ăí ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å üĉ¾£ā¹v¹ ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ v½ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ćwă  ¿v ºþ£½w{Ý ºýv

  ćwăºþĉj¾å ûwĊù ¿v )óĒ´ýv ÿ Ĉñ¹¾Êå IûºÉ ĈÆĊöĊÅ IûºÉ Ĉ¤ĉ¾Ċ~ IĈöîÉĀý IûºÉ ĈýwúĊÅ IĈ¤Æĉ¿ Ĉò¤æÉj IûºÉ Ĉ¤ĉ¾îĊù
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Ă¤Év¹ ô¸ö¸£ Èăwí ½¹ ć¾¤ÊĊz Èêý Ĉñ¹¾Êå ÿ ûºÉ ĈýwúĊÅ āºÉ ¾í» ÿ ûºÉ Ĉ¤ĊõĀöĊ¤Åv IûºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ĂîĊõw³ ½¹ Iºýv

āºÉ ô¸ö¸£ ÈĉvÀåv y«Āù Ĉò¤ÆîÉ)ºýv 

.ĂþĊ¯ ĈÅ½¾z #ā½wÆ·½ Üĉ¿Ā£ Ăz Ă«Ā£ wz ĈÆýwîÅ ć½wòý  ÿ¹ ĈĉwÅwþÉ Ăz ¾¬þù ĂÞõwÖù ¹½Āù āw¯ ½¹ wùwñ ïđ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ wă

  ÿ đwz ¿v¾£ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ¿v wĄþ£ #ĈþĊĉw~ ûwĊöĄå èzwÖù$ óÿv ÄýwîÅ )¢Åv āºÉ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹ ÷ĀÅ ā¹½ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ

 )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ đwz ¿v¾£ ÿ āºýÿ¾ÊĊ~ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ÿ¹ ¿v #Ĉĉđwz ûwĊöĄå èzwÖù$ ÷ÿ¹ ÄýwîÅ 

/ā½wÆ·½ çw{Öýv #ïđ ÿ ā½wÆ·½ ¾ă ½¹ ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å Iwă  ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ûÿ¾£Āý ÿ Ĉõwò¯ ćwă

ā½wÆ·½ ½¹ ûºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ÿ ûºÉ Ĉ¤ĊõĀöĊ¤Åv ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å wz èzwÖù ô¸ö¸£  ½¹ ÿ ćºù ÿ ½À« ÿ ćºÅ ÔĊ´ù ćwă

ā½wÆ·½ ºÞz Ă«½¹ )¢Åv ā¹Āz đwz ¿v¾£ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ½¹ ĈýwĊù }ù½ ćwå½Á øí ćwă 

 Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ 

ā¹v¹ û¹v¹ ½v¾é ½wĊ¤·v ½¹ ¢Ą« ûv¾ĉv ¢æý Ĉöù ¢í¾É ãwÊ¤ív ¢ĉ¾ĉºù ¿v Ăõwêù ûwñºþÆĉĀýĈù ¾îÊ£ ¿wĊý ¹½Āù ćwă )ºþþí

  üĊþ°úăĈĉwÑ½ ûwúĊ~ ¾¤í¹ ćwéj Ăõwêù ûv½ÿv¹ ¿v    ôĊÎ´¤õv ß½wå$ ĈéwÅw{Ý ßÿ¾å ¾¤í¹ øýw· ÿ #ûwñÀù¾ă āwòÊýv¹ ¹w¤Åv$

 #ºĄÊù ĈÅÿ¹¾å āwòÊýv¹ ĈÅwþÉ xĀÅ½ ć¾¤í¹Ĉù Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£)¹¹¾ñ 

 Üzwþù 

],[ jI)Û IĈ£w{ýwé,.30üĊù¿ IüĊù¿ ûwù¿wÅ 5ûv¾ĉv ĈÅwþÉ I½ĀÊí ĈýºÞù ¡wåwÊ¤ív ÿ ĈÅwþÉ03-  )Ă´æÍ 

]-[    I)÷ Ić½wĉºþæÅv,.4-ĂþĊ¯ IĈzĀÅ½ ÔĊ´ù Iûwĉw~ 5ûv½ÿj¹wĉ Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ÀýÁwĉ¹ ÿ ĈÆýwîÅ ć½wòý  ĈÅwþÉ½wí Ăùwý

 IwþĊÅ ĈöÝĀz āwòÊýv¹ IºÉ½v,01   )Ă´æÍ 

].[    I)Û )÷ IĈ´õwÍ,.31#ûwĊöĄå Äĉºéw£$ ĂýĀúý ÜÖêù ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ÿ ÀýÁwĉ¹ IĈúĊÉĀtÁ I   āw¯ wz ûj ĂÆĉwêù ÿ00  

ûwĉw~ 5ûv½wÆ°ñ Ĉ¤æý ûvºĊù IĈ¤ÊĄz ºĊĄÉ āwòÊýv¹ IºÉ½v ĈÅwþÉ½wí Ăùwý,1.  )Ă´æÍ 

]/[    I)ë IĈþĉºõviĒÝ,/+,ÄýwîÅ ÿ ÄĊÅwåÿ¾îĊù I ûwĊöĄå ºý¿wÅ ĈýÀ¸ù ËvĀ· ÿ ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å wz wĄýj Ów{£½v ÿ ĈzĀÅ½ ćwă

  )Ĉ¤ÊĄz ºĊĄÉ āwòÊýv¹ IºÉ½v ĈÅwþÉ½wí Ăùwý ûwĉw~ 5ûv¾ĉv Ĉz¾á xĀþ« IüĉĀ·½v¹ Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹,0.  )Ă´æÍ 

]0[ I )Iā IĈÞĊÖù,.2-üĊù¿ IĂþĊ¯ Iûv¾ĉv ĈÅwþÉüĊù¿ ûwù¿wÅ ¡v½wÊ¤ýv 5Ã¾ñv¿ ĈÅwþÉ I½ĀÊí ĈÅwþÉ0.1  )Ă´æÍ 

]1[    I)© IĈýw´{Å I)± Ić½Āý I)± IĈzv¾Ąù,.44 ĈñÂĉÿ ó¾¤þí ĈÅ½¾z )ā½wÆ·½ ćwă  ºý¿wÅ ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ¾z ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å ÿ ćv

ÈăÿÂ~ 5ćÀí¾ù Ã¾ñv¿ ĂĊ³wý ½¹ ûwĊöĄåĂþĊ¯ ćwăxĀÅ½ ÿ ć½wòý ĈÅwþÉ24  I,+/(20 ) 

[7] ABASAGHI, F., MAHBOUBI, A., MAHMOUDI GHARAEI, M.H., and KHANEHBAD, M., 

2020, Occurrence of Zoophycos in the Ruteh Formation, Middle Permian (Guadalupian), Central 

Alborz, Iran: palaeoenvironmental and sequence stratigraphy implications: Neues Jahrbuch für 

Geologie und Paläontologie-Abhandlungen, 298, 285-309. 

[8] ABEDPOUR, M., AFGHAH, M., and DEHGHANIAN, M., 2020, Microbiostratigraphy and 

lithostratigraphy of Fahliyan Formation in Day 2 Section, Zagros Basin, SW of Iran: Himalayan 

Geology, 41, 31-38. 
[9] ABDOLLAHI FARD, I., SHERKATI, S., MCCLAY, K., and HAQ, B.U., 2019, Tectono-

Sedimentary Evolution of the Iranian Zagros in a Global Context and Its Impact on Petroleum 

Habitats. In: Farzipour Saein, A., (ed.), tectonic and structural framework of the Zagros Fold-

Thrust Belt: Developments in Structural Geology and Tectonics, 3, 17-28. 



´ùĊÔ zĀÅ½ĈI  j¾åĉwăºþć ¹ĉ¤ýÁwĊ îĈ ¯ ÿĊĂþ½wòýć  ÆýwîÅĈ  öĄå ºý¿wÅĊûw ù ½¹Ċûvº æ«Ċ¾ ))) 

̷̻| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~½wĄ¯øă¹ ā½wúÉ I-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+. 

 

[10] ADABI, M.H., BEHDAD, A., and SALEHI, A., 2010, Depositional environment, sequence 

stratigraphy and geochemistry of Lower Cretaceous carbonates (Fahliyan Formation), south-west 

Iran: Journal of Asian Earth Sciences, 39, 148ï160. 
[11] AFZAL, J., WILLIAMS, M., LENG, M., ALDRIDGE, R., and STEPHENSON, M., 2010, 

Evolution of Paleocene to Early Eocene larger benthic foraminifer assemblages of the Indus 

Basin, Pakistan: Lethaia, 44, 299-320. 
[12] AHR, W.M., 2008, Geology of Carbonate Reservoirs: The Identification, Description, and 

Characterization of Hydrocarbon Reservoirs in Carbonate Rocks. Wiley Online. 
[13] ALAVI, M., 2004, Regional stratigraphy of the Zagros Fold-Thrust Belt of Iran and its 

proforeland evolution: American Journal of Science, 304, 1ï20. 

[14] Al-HUSSEINI, M.I., 2007, Iranôs crude oil reserves and production. GeoArabia, 12, 69ï94.  

[15] AL-WOSABI, M., and AL-AYDRUS, A., 2011, Microfacies analysis and depositional 

environments of Tertiary carbonate sequences in Socotra Island, Yemen: Geological Bulletin of 

Turkey, 54, 57-80. 

[16] ASGHARI PIRBALOUTI, B., and ABYAT, A., 2017, Early Cretaceous benthic foraminiferal 

biozonation of the Fahliyan and Gadvan Formations in the Assaluyeh and Halegan stratigraphic 

sections, Zagros Basin, Southwest of Iran: Carbonate and Evaporites, 34, 249-260. 

[17] BORDENAVE, M.L., and HEGRE, J.A., 2010, Current distribution of oil and gas fields in the 

Zagros Fold Belt of Iran and contiguous offshore as the result of the petroleum systems. In: 

LETURMY, P., ROBIN, C., (Eds.), Tectonic and Stratigraphic Evolution of Zagros and Makran 

during the Mesozoic-Cenozoic: Geological society of London, Special Publications, 330, 291ï

353. 

[18] BURCHETTE, T.P., and WRIGHT, V.P., 1992, Carbonate ramps depositional systems: 

Sedimentary Geology, 79, 3-57. 

[19] BURCHETTE, T.P., 1993, Mishrif Formation (Cenomanian-Turonian), southern Arabian Gulf: 

Carbonate platform growth along a cratonic basin margin. In: SIMO, J.A., SCOTT, R.W., 

MASSE, J.P. (Eds.), Cretaceous Carbonate Platforms. American Association of Petroleum 

Geology Memoir, 56, 185-199. 

[20] COSOVIC, V., DROBNE, K., and MORO, A., 2004, Paleoenvironmental model for Eocene 

foraminifera limestones of the Adriatic carbonate platform (Istrian Peninsula): Facies, 50, 61-75. 
[21] DUNHAM, R., 1962, Classification of carbonate rocks according to depositional texture. In: 

Classification of Carbonate Rocks: American Assocition Petroleum Geology, 121 pp. 

[22] EMBRY, A.F., and JOHANNESSEN, E.P., 1992, T-R sequence stratigraphy, facies analysis 

and 

reservoir distribution in the uppermost Triassic-Lower Jurassic succession, western 

Sverdrup Basin, Arctic Canada: Norwegian Petroleum Society Special Publications, 2, 121-146. 

[23] ESFANDYARI, M., MOHSENI, H., KAVOOSI, M.A., and CONRAD, M.A., 2022, Facies 

analysis and sequence stratigraphy of the Fahliyan Formation in ñAò oil field, Zagros structural 

zone, SW Iran. Arabian Journal of Geosciences, 15, 225. 

[24] FALCON, N.L., 1961, Major earth-flexturing in Zagros Mountain of southwest Iran: Quarterly 

Journal of Geological Society, 117, 367-376. 

[25] FLÜGEL, E., 2010, Microfacies of carbonate rocks. 2 nd edition, Springer, 98p. 

[26] GAUMET, F., VAN BUCHEM, F.S., BAGHBANI, D., ASHRAFZADEH, R., ASSILIAN, H., 

and KEYVANI, F., 2002, Jurassic and Lower Cretaceous sedimentation patterns in the Dezful 

Embayment and Fars Area, SW Iran: 5th Middle East Petroleum Geosciences Conference, GEO 

2002, Abstracts. GeoArabia, 7, 236  

[27] GOLONKA, J., 2000, Cambrian-Neogene Plate Tectonic Maps, Wydawnictwo Uniwersytetu 

Jagiellonskiego, Karkow, Poland, 125 p. 
[28] GUIDO, A., RUSSO, F., MIRIELLO, D., and MASTANDREA, A., 2018, Autochthonous 

micrite to aphanodolomite: The microbialites in the dolomitization processes: Geosciences, 8, 

451. 



    

̸̻| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~½wĄ¯øă¹ ā½wúÉ I-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+. 

 

[29] HAYNES, J.D., and Mcquillan, H., 1974, Evolution of the Zagros suture zone, southern Iran: 

American Association of Petroleum Geologists Bulletin, 85, 739-744. 
[30] HEYDARI, E., 2008, Tectonics versus eustatic control on supersequences of the Zagros 

Mountains of Iran: Tectonophysics, 451, 56-70. 
[31] JAMALIAN, M., and ADABI, M.H., 2014, Geochemistry, microfacies and diagenetic 

evidences for original aragonite mineralogy and open diagenetic system of Lower Cretaceous 

carbonates Fahliyan Formation (Kuh-e Siah area, Zagros Basin, South Iran): Carbonate 

Evaporites, 30, 77-98. 

[32] JAMES, G.A., and WYND, J.G., 1965, Stratigraphic nomenclature of Iranian Oil Consortium 

agreement Area: American Association of Petroleum Geologists Bulletin, 49, 2182-2245 ) 

[33] KABANOV, P.B., 2000, Grain micritization as facial indicator in shallow water marine 

carbonate rocks, ByulletinôMoskovskogo Obshchestva Ispytateley Prirody: Otdel 

Geologicheskiy, 75, 39-48 (in Russian with English Abstract). 
[34] LAYA, J.C., and TUCKER, M.E., 2012, Facies analysis and depositional environments of 

Permian carbonates of the Venezuelan Andes: Palaeogeographic implications for Northern 

Gondwana: Palaeogeography Palaeoclimatology Palaeoecology, 332, 1-26. 

[35] LÉONIDE, P., FOURNIER, F., REIJMER, J.J.G., VONHOF, H., BORGOMANO, J., DIJK, J., 

ROSENTHAL, M., VAN GOETHEM, M., COCHARD, J., MEULENAARS, K., 2014, 

Diagenetic patterns and pore space distribution along a platform to outer-shelf transect (Urgonian 

limestone, BarremianïAptian, SE France): Sedimentary Geology, 306, 1-23. 

[36] MARTINI, R., CIRILLI, S., and SAURER, C., 2007, Depositional environment and biofacies 

characterization of the Triassic (Carnian to Rhaetian) carbonate succession of Punta Bassano 

(Marettimo Island, Sicily): Facies, 53, 389-400. 
[37] MICHEL, L., EHLERS, T.A., GLOTZBACH, C., ADAMS, B.A., and STÜBNER, K., 2018, 

Tectonic and glacial contributions to focused exhumation in the Olympic Mountains, 

Washington, USA: Geology, 46, 491-494. 
[38] MOORE, C.H., and WADE, W.J., 2013, The nature and classification of carbonate porosity: 

Developments in Sedimentology, 67, 51-56. 
[39] MURRIS, R.J., 1980, Middle East: Stratigraphic evolution and oil habitat: American 

Association of Petroleum Geologists Bulletin, 64, 597-618 ) 

[40] NEBELSICK, J.H., RASSER, D., LEMPP, J., 2012, Tracking paleoenvironmental Changes in 

Coralline AlgalDominated Carbonates of the Lower Oligocene Calcareniti di Castelgomberto 

Formation (MontiBerici, Italy): Facies, 59, 133-148. 

[41] NG, C., VEGA, C., and MARANHÃO, M., 2019, Mixed carbonate-siliciclastic microfacies 

from Permian deposits of Western Gondwana: Evidence of gradual marine to continental 

transition or episodes of marine transgression?: Sedimentary Geology, 390, 1-21. 
[42] NOORI, H., MEHRABI, H., RAHIMPOUR-BONAB, H., and FAGHIH, A., 2019, Tectono-

sedimentary controls on Lower Cretaceous carbonate platforms of the central Zagros, Iran: An 

example of rift-basin carbonate systems: Marine and Petroleum Geology, 110, 91ï 111. 
[43] OKHRAVI, R., 1998, Synsedimentary cementation in Lower Miocene reefal carbonate of the 

central basin Iran: Carbonate and Evaporites, 13, 136-14. 

[44] POMAR, L., and TROPEANO, M., 2001, The Calcarenite di Gravina Formation in Matera 

(southern Italy): new insights for coarse-grained, large-scale, cross-bedded bodies encased in 

offshore deposits. American Association of Petroleum Geologists Bulletin, 85, 661-689. 

[45] ROSTAMI, L., VAZIRI, S.H., JAHANI, D., SOLGI, A., TAHERPOUR KHALIL ABAD, M., 

CAREVIĹ, I., and YAHYAEI, .A., 2019, Neocomian Fahliyan formation carbonates in the oil 

well X2 (Dorood oil field, Persian Gulf): Biostratigraphic data from benthic foraminifera and 

algae: Iranian Journal of Earth Sciences, 11, 173-182. 



´ùĊÔ zĀÅ½ĈI  j¾åĉwăºþć ¹ĉ¤ýÁwĊ îĈ ¯ ÿĊĂþ½wòýć  ÆýwîÅĈ  öĄå ºý¿wÅĊûw ù ½¹Ċûvº æ«Ċ¾ ))) 

̻̹| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~½wĄ¯øă¹ ā½wúÉ I-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+. 

 

[46] SAHRAEYAN, M., BAHRAMI, M., HOOSHMAND, M., and GHAZI, S., 2013, Sedimentary 

facies and diagenetic features of the Early Cretaceous Fahliyan Formation in the Zagros Fold-

Thrust Belt, Iran: Journal of African Earth Sciences, 87, 59-70. 
[47] SAVARD, M.M., BEAUCHAMP, B., and VEIZER, J., 1996, Significance of aragonite 

cements around Cretaceous marine methane seeps: Journal of Sedimentary Research, 66, 430-

438. 
[48] SHAKERI, A., and PARHAM, S., 2013, Reservoir Characterization and Quality Controlling 

Factors of the Fahliyan Formation Located in Southwest Iran. Journal of Sciences, Islamic 

Republic of Iran, 24, 135-148.  
[49] SHARLAND, P.R., ARCHER, R., CASEY, D.M., DAVIES, R.B., HALL, S.H., HEWARD, 

A.P., HORBURY, A.D., and SIMMON, M.D., 2001, Arabian Plate sequence stratigraphy: 

GeoArabia Special Publication 2, Oriental Press, Manama, Bahrain, 371 p. 

[50] SOLEIMANI, B., HASSANI-GIV, M., and ABDOLLAHI FARD, I., 2017, Formation Pore 

Pressure Variation of the Neocomian Sedimentary Succession (the Fahliyan Formation) in the 

Abadan Plain Basin, SW of Iran. Geofluids, 4, 1-13. 
[51] TATZEL, M., BLANCKENBURG, F., OELZE, M., BOUCHEZ, J., and HIPPLER, D., 2017, 

Late Neoproterozoic seawater oxygenation by siliceous sponges: Nature Communication, 8, 1-

10. 
[52] TROMBETTA, M.C., GUADAGNIN, F., KUMAIRA, S., CARON, F., and GONÇALVES, 

G., 2019, Composition and diagenesis of Neoproterozoic Guaritas Group sandstones in the 

Minas do Camaquã fault zone, Camaquã Basin: Journal of South American Earth Sciences, 90, 

1-11. 
[53] TUCKER, M.E., WRIGHT, P., 1990, Carbonate sedimentology. Blackwell Publishers Ltd, 

Oxford. 

[54] WILSON, J.L., 1975, Carbonate facies in geologic history. Springer-Verlag, New York, p. 471. 
[55] ZHANG, H., DING, L., WANG, X., WANG, L., WANG, Q., and XIA, G., 2006, Carbonate 

Diagenesis Controlled by Glacioeustatic Sea-Level Changes: A Case Study from the 

Carboniferous-Permian Boundary Section at Xikou, China: Journal of China University of 

Geosciences, 17, 103-114 
 

 



 

ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ ûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~                                                   ówÅ½wĄ¯ā½wúÉ Iøă¹-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+.Ë/.(1. 
Iranian Journal of Petroleum Geology                                                No. 28, Autumn & Winter 2024, pp 43-63  

 

 

 

 

 Ă¤ÊĄý ć½wòý ĂþĊ¯ ¢Æĉ¿ćwă   ĂĉĀî¤í ºý¿wÅ x¾á ówúÉ IxwĊÅj ā½¹ Ç¾z ½¹

 Ĉ¤ýÿ¹Āþí ćwýĀå ÃwÅv¾z #ºý½¿ ç¾É xĀþ«$ ûwù¾í 

Ĉ¤áĒz ¡v¹wÆõv ā¿ÿ¾Ċå,Ĉùv¾Ąz ĈöÝ I*- ÷ºêù ć¾ĉ¿ÿ üĊÆ³ I.ć¾ùwÝ ºùw³ I/ć¹Àĉ ćºĄù I0üùºõÿ ôĉ¾zwñ ÿw¤ÅĀñ I1 

,ï  ûv¾ĉv IûwĄæÍv IûwĄæÍv āwòÊýv¹ I÷ĀöÝ āºîÊýv¹ IĈÅwþÉ üĊù¿ āÿ¾ñ IĈÅwþÉ Ăþĉ¾ĉ¹ ÿ ć½wòý ĂþĊ¯ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí 

.I- I0(  ûv¾ĉv IûwĄæÍv IûwĄæÍv āwòÊýv¹ I÷ĀöÝ āºîÊýv¹ IĈÅwþÉ üĊù¿ āÿ¾ñ IĈÅwþÉ Ăþĉ¾ĉ¹ ÿ ć½wòý ĂþĊ¯ ¹w¤Åv 

/ ï  ûv¾ĉv Iûwù¾í Ă¤å¾ÊĊ~ ć½ÿwþå ÿ Ĉ¤ÞþÍ ĈöĊúî£ ¡ĒĊÎ´£ āwòÊýv¹ I÷ĀöÝ āºîÊăÿÂ~ IćÁĀõĀív āÿ¾ñ IĈÅwþÉ Ăþĉ¾ĉ¹ ÿ ć½wòý ĂþĊ¯ ½wĊÊýv¹ 

1 ï  üĊ¤ývÁ½j Iwzÿ¹½Āí Ĉöù āwòÊýv¹ IüĊù¿ ÷ĀöÝ ¡wêĊê´£ Àí¾ù IĈÅwþÉ Ăþĉ¾ĉ¹ ÿ ć½wòý ĂþĊ¯ 

a.bahrami@sci.ui.ac.ir* 

 

 

¢åwĉ½¹  ½»j,/+. IÇ¾ĉ¼~  üĉ¹½ÿ¾å,/+/ 

 āºĊî¯ 

Iûwù¾í ówúÉ ½¹  ćwă Ă¤ÊĄý  ÿ¹½v ĉÆĊü  Āî¤í ºý¿wÅ ĉĂ  ÿ  ¢Êñ¾ĊÉ ºý¿wÅ ó¹wÞù  ¹ÿº³ ¿v  2+    w£.++  ðþÅ ¿v ¾¤ùwăć  ÅĊ öĊÆĈ  ½vÿj ć  

wz  ûwĊù ºþ¯  đ ĉ Ăwăć    Ă£wþz¾íë¿wý    ÿćwă èåv  ½vÿj½»jć    ½¹Ĉĉđwz ćwă È¸z  )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£  ć½wòý ĂþĊ¯ ¢Æĉ¿ ½ĀÚþù Ăz   Ă¤ÊĄý

IxwĊÅj ā½¹ Ç¾z ½¹ ĂĉĀî¤í ºý¿wÅ ćwă ½v¹¾z ĂýĀúýć  ÅĊ£wú¤ÆĊì  ¢ýÿ¹Āþíwă    ¹ÿº³ ½¹,-  íĊ¾¤ùĀöć  ç¾É xĀþ«    ½¹ ºý½¿ ¾ĄÉ

  xwĊÅj ā½¹ Ç¾zºÉ ÷w¬ývĂ¤ÊĄý ¢ùw¸Ñ )Ç¾z üĉv ½¹ üĊÆĉÿ¹½v ćwă  /*,0/  ôĊÉ ôùwÉ MwÅwÅv ĂĉĀî¤íºý¿wÅ ÿ ¾¤ù  IĈ¤öĊÅ ćwă

ãĀ£ IvÿđĀöĊ~ I¿wzwĉ¹ĂÅwù ìăj ðþÅ ÿ ìăj ðþÅ Ió½wù IÀù¾é ðþÅ ĂÅwù IĈ¤õv¿wz ćwăĈù ćv ¾z Ç¾z üĉv ½¹ ĂĉĀî¤í ºý¿wÅ )ºÉwz

ā¹Ā£ ¾ĉ¿ ½¹ ¹Ā· ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ûwþz āĀí ºý¿wÅ üî¤ă ¢ĊùĀõÿ¹ ĀÒÝ ćÿ½  wz  )¹½v¹ ½v¾é üĉ½ĀöĊÅ üÅ Ăz ā¾¬{É ºý¿wÅ üĉ½»j ćwă

   ÛĀú¬ù ½¹ ĈăwòÊĉwù¿j ÿ Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv13+    IĈ¤ýÿ¹Āþí¾ÍwþÝ üĉv ĂÞõwÖù ¿v Ăí ºùj ¢Å¹ Ăz Ĉ¤ýÿ¹Āþí ¾ÎþÝ  Û Ā ú ¬ ù  ½ ¹

, /  ÿ  Ä þ «- ,   ¢ ý ÿ ¹ Ā þ í  ¿ v  Ă ý Ā ñ  ) º ĉ ¹ ¾ ñ  Ĉ ĉ w Å w þ É  w ăĂýĀñ ½ĀÒ³ ÃwÅv ¾z È¸z ½¹ Ĉ¤ýÿ¹Āþí ā¾¤Æñ ĂÅ IĈ¤ýÿ¹Āþí Ì·wÉ ćwă

  )ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù Ç¾z üĊÆ~ üĊÆĉÿ¹½v w£ üĊÊĊ~ üĊÆĉÿ¹½v ¿v  Ă£wþz¾í  yĉ¾Ñ Ăz Ă«Ā£ wzCAI     ¹ÿº³0   Ĉ¤ýÿ¹Āþí ¾ÍwþÝ ćv¾z

Ă°¸ĉ½w£ ćv½v¹ ĂêÖþù IÇ¾z üĉv ½¹ āºÉ Ĉzwĉ¿wzĂ¤ÊĄý ½¹ Ĉþz¾íÿ½ºĊă ¹vĀù ¹Ā«ÿ ÿ ā¹Āz đwz Ĉ£½v¾³ ć )¢Åv Ĉæ¤þù ĂĊ³wý üĉv ćwă 

 

 āÁvÿ ºĊöí5wă ĂÑĀ³ IĂĉĀî¤í ºý¿wÅ IüĊÆĉÿ¹½v )¢ýÿ¹Āþí IxwĊÅj ā½¹ Ç¾z Iûwù¾í x¾á ówúÉ ć 

 

 



¿ĉ ¢Æ ̄ ĊĂþ ½wòýć Ă¤ÊĄýҘćwă   Āî¤í ºý¿wÅĉĂ Åj ā½¹ Ç¾z ½¹Ċxw))) 

̻̻| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~½wĄ¯øă¹ ā½wúÉ I-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+. 

 

,( Ăùºêù 

ÿ¹½vĉÆĊü  Ăz ôĊõ¹¹ºÞ£ õwÞåĊ ¢  ćwăýĀ¤î£ĊîĈ ýwÊæÊ£j ÿĈ Æz ½¹ ĂíĊ½wć èÕwþù ¿v  ûwĄ« þ°úă I ā¹v¹ µ½Ċü õ¹ ĂzĊô  ¹Ā«ÿ  

évĊÃĀýwwă Æz ĂíĊ ½wć  ā½wé ¿vwă ć  öÍvĈ  v½    vº« øă ¿vā¹¾í    ºývv ¦Ýwz ÿĉ¹w¬  v ¢õwĉ wăć  ½Āýw«ć  wú¤ùĉÀ   ìĊýĀ¤þz ûv½Āýw«¿v  

½¹ĉwäöÉ ½¹ Ĉĉwăć  ā½wéćv  ºýv āºĉ¹¾ñ   Ĉ¤Æĉ¿ ÛĀþ£ ï½Àz ¹vºĉÿ½ ûwúă wĉ Ĉtwþ¨¤Åv ĈîĉÁĀõĀĊz ôùwî£ ÛĀéÿ üĊþ°úă

$GOBE # I ¢Åv Ă¤å¾ñ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù 8,,)7 Great Ordovician Biodiversification Event 
  ĂÞõwÖùā¹v¹wăć    Ăþĉ¾ĉ¹½¹ ²ÖÅĉ w  ā½wé ÷wú£ ¿vwă ć  Å½¾zĈāºÉ  ûwÊý    āºþă¹ĉì    ćÿ¾ÊĊ~öíĈ  ÿ¹½v ½¹ĉÆĊü  üĊÊĊ~    Ăí ¢Åv

ýwĄ« ºýÿ½ Ĉ    v½  ÀĊým£Ċĉº  ùĈºþív ) ĉü   ćÿ¾ÊĊ~  ½¹  ¤õwzĊIwî  ÅĊ¾{ć I  ¤ý½ĀõĊw  ¯ ÿĊ ü  zĀþ« Ĉ  ù ¾Úý Ăz ÿ ¢Åv āºÉ āºăwÊùĈ  ºÅ½

wÅ ½¹ĉ¾  ýĀõvÿj ÿ wývÿºþñ ÓwêýĊw  ýĊÀ    )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿºÅ¾Ċù¾Úý Ăz wĉ½¹ ²ÖÅ üĉ¾ĉ¹ ćwă ĈÅ½¾z Ăz Ă«Ā£wz  ćÿ¾ÊĊ~(

¾Åv¾Å½¹    wîĊ¤õwzā¹Āz ÷w¬ýv ów³½¹Ăí  wz  ćÿ¾Æ~ćwăì¯Āí¾£  ºÉ ÜÖé  ā  w£Ĉýwù¿Ăí  ½¹tĀöåĊü  üĊÆ~ ½¹ wĉ½¹ ²ÖÅ üĉ¾£đwz Ăz  

  üĊÆĉÿ¹½vüĊÊĊ~  ºĊÅ½ ¢Åv ā  üĉv IüĊ¯ xĀþ« ½¹ )ćÿ¾ÊĊ~  ÷¾æ¤ö~ ½¹ Ĉöí    ĈzĀ· Ăz ĂÆ£ ðýwĉÇ½vÀñ  āºĉ¹¾ñ    ¢Åv

 8.. ))7 

²ÖÅ ÷ÿvºù ÈĉvÀåv  xj  wĉ½¹  ÃwĊêù ½¹  ĈýwĄ«Ăí  ½¹  üĊÆĉÿ¹½v ā½ÿ¹  üĊÊĊ~  ¹Āz āºÉ ¿wáj  äéĀ¤ù ĈýwĊù üĊÆĉÿ¹½v ā½ÿ¹ ½¹

ºÉ   8.- )7     ²ÖÅ  xjćwĉ½¹ ĈýwĊù üĊÆĉÿ¹½v ćđwz ±ĀÖÅ ĂzwÊù    ìĉ ÿ ¢Åv üĊtĀöåćÿ¾ÊĊ~I¾¤ÊĊz Ĉöí   üĉ¾£ ĈĉwĄ¤ýv ½¹

È¸z  ¹$ ĈýwĊù üĊÆĉÿ¹½vvĊöĉĀĉ½üĊÆ~ ü)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ # ²ÖÅ wùv  xj  ĈýwĊù üĊÆĉÿ¹½v ¿¾ù ¿v ô{é wĉ½¹(  üĊÆ~    ā½wzÿ¹

 ¤åwĉ ÈĉvÀåv ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ Ăz ¢Åv ĂĈþ´þù )  ²ÖÅ ćwă  xjā½wé ćv¾z wĉ½¹ ûwÊý ĈýwĄ« Ĉþ´þù üĊþ°úă ÿ Ăþĉ¾ĉ¹ ćwă  

āºþă¹  ćÿ¾ÊĊ~ Üĉ¾Åw£ ĈýwĊù üĊÆĉÿ¹½v ¿¾ù ¾ĉ¿(  üĊÆ~ ¢Åv  8..)7 

üĉ¾£đwz  ćwăwĉ½¹ ²ÖÅ  üĊÆĉÿ¹½v üĊĉw~ ¢úÆé½¹ ìĊtÿ¿Āuõw~    üĊÆ~  ¢Åv āºÉ ¢{§ 8--  I.-  )7¿v Ä~  ìĉ ¿wáj    ćÿ¾ÊĊ~

üĊÆĉÿ¹½v ĈýwéĀå È¸z ½¹ Ĉöí  Ĉù ¾Úý Ăz IĈýwĊù£wí ĈýwĊù ¢úÆé w£ wĉ½¹ ²ÖÅ Ăí ºÅ½ĊĈù đwz ûwþ°úă ü ÓĀêÅ )¹ÿ½  

ćºÞz ÿ  ²ÖÅ ĈýwĄñwý xjóĀÕ½¹ wývÿºþñ½¹ Üĉ¾Å ûvºþ{¸ĉ Ăz ÓĀz¾ù IüĊÆĉÿ¹½v ¢úÆé üĉ¾£đwz ½¹ Iwĉ½¹ ¹Ā{ý üĊ¤ýwý¾Ċă  ÿ ā

ā½wé ¾¤ÊĊz ¿v wĉ½¹ ²ÖÅ ºýÿ½ üĉv )¢Åv āºÉ Ûÿ¾É ¾£¹ÿ¿ ĈöĊ· Mđwú¤³v  IwîĊ¤õwz ćv¾z )¢Åv āºÉ ¢{§ Ăþĉ¾ĉ¹ ćwă 8.1  7  ÿ

 8,- 7 )ºý¹¾í¾í» üĊ£wí ĈýwĊù È¸z ½¹ v½ wĉ½¹ ²ÖÅ üĉ¾£đwz 

Ă¤ÊĄý ĈõvĀ£Ĉù ¡wzĀÅ½ üĉv ¿v )¹½v¹ Ĉñ¹¿ ûÿ¾Ċz ć½w¤·wÅ º³vÿ ºþ¯ ½¹ ûv¾ĉv ½¹ üĊÆĉÿ¹½v ĈzĀÅ½ ćwă  ëĀöz Ăz ûvĀ£

  Ă¤å¾ñ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù Ăí ûv¾ĉv üĊÆĉÿ¹½v ćwăºý¿wÅ ÃwÅv üĉv¾z )¹Āúý ā½wÉv Ã¾ñv¿ ÿ #ćÀí¾ù ûv¾ĉv ÿ ¿¾{õv$ üĉ¾úĊÅ

ûwù¾í ĂĊ³wý ½¹ 5¿v ºþ£½w{Ý ºý¹Āz  8-. 7  Ä{Õ ëĀöz ¢Êñ¾ĊÉ ĂêÖþù 8.. 7   ¿¾{õv ÿ 82 I,2 )7 

 8/2 7  Å½¾z ½¹ćwă Ĉ  ù¿Ċü ÅwþÉĈ  ³wýĆĊ  ÉĊ ¢Êñ¾(ìz¿v  ā½wúÉ Ç½vÀñ yõwé ½¹ Ăí āĀí-  ù¿ ûwù¿wÅĊüÅwþÉĈ    ½ĀÊí

āºÉ ¾Ê¤þù  É ºý¿wÅ I¢ÅvĊ ¢Êñ¾    üĊÆĉÿ¹½v üÅ ĂzwÅwþÉ v½Ĉĉ   Āòõv Ç¾z ÿ ć   xĀþ« ½¹ v½ ûj  āĀíwă  ć  wz Ä{Õ ów¬ý½¹

  ¢ùw¸Ñ,-.1  å¾Þù ¾¤ùĈā¹¾íºýv   81½¹ )7   Ą£ĆĊ  ÊêýĆ  ù¿ĊüÅwþÉĈ  êù wzĊÃw+++ *-0+ *,  ù¿ IÄ{ÕĊüÅwþÉĈ  ³wýĆĊ    v½ ¹¾úöí

õvĀ£ ÿ ā¹¾í ĂÞõwÖùĈ  ÿ¹½vĉÆĊ ü  vĉü  ³wýĊĂ    ¢ùw¸Ñ Ăz/++  É ºý¿wÅ wz ĂzwÊù ÿ ó¹wÞù v½ ¾¤ùĊ ¢Êñ¾   )¢Åv Ă¤Æýv¹  

Ĉúĉºéüĉ¾£ Ç½vÀñ  Ã¾¤Å¹ ½¹ ¿v Ăê{Õćwă ûv¾ĉv ½¹ üĊÆĉÿ¹½vćÀí¾ù Ăz ĂÞõwÖù 8 ćwă-.ĆĊ³wý 7 ûwù¾í ÓĀz¾ù Åv 8 )¢,4  7

ºùw³ Ä Å ÿć  ¤ÉĀý ½¹ Ć   8/.  7õvĀ£Ĉ  ÿ¹½vĉÆĊ ü  zĀþ« È¸z ½¹ Ĉ  ³wý ½¹ ¹¾úöí ëĀözĆĊ   ºý¿wÅ yõwé ½¹ v½ ûwù¾í ºý½¿



 åĊā¿ÿ¾ ¤áĒz ¡v¹wÆõvĈöÝ IĈ ùv¾ĄzĈÆ³ IĊü ¿ÿĉ¾ć ¾ùwÝ ºùw³ I÷ºêùćºĄù Ić ĉ¹Àć¾zwñ ÿw¤ÅĀñ I ĉô üùºõÿ 

̻̼| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~½wĄ¯øă¹ ā½wúÉ I-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+. 

 

º«ĉºć   Āî¤í ºý¿wÅ ÷wý ĂzĉĂ    ¢ùw¸Ñ wz./4  å¾Þù ¾¤ùĈā¹¾ív )ºývĉü  ½vÿj Mw£ºúÝ Rºý¿wÅć  ³wý ½¹ ĂíĆĊ  ÿ½ ûwù¾íć  

ùĀõÿ¹Ċ¢  ăüî¤  ĉ w    ûwþ{ăĀí ºý¿wÅ$¾{ùwíĉüÆ~Ċü #  ā¾¬{É ºý¿wÅ wz ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é  $ÅĊ½Āöĉü #  ÉĀ~Ċ āº    ĀÒÝ ÿ¹ yõwé ½¹ IāºÉ

áĊ¾  úÅ½Ĉ  îæ£Ċì  āºÉ5¢Åv  v óÿv ĀÒÝĉü  õvĀ£ ôùwÉ ºý¿wÅĈ  ~ĊÈāºýÿ½  É ÿĊöĈ *ĂÅwùòþÅĈ  ·¾z ½¹ Ăí ¢ÅvĈ    wă¹Àýÿ¾z

ā¿vºñ wzwăć  ÊõwzIĈ  ðþÅwă ć  îăjĈ *ÉĊöĈ½¹ ĉwĈĉ  ðþÅ ÿwăć  ½vÿj½»jć  đwzĈĉ   Āî¤í ºý¿wÅ ÿ¹ ĀÒÝ J¢Åv āv¾úăĉĂ   ¿v

đĉĂwăć  w~ ½¹ ðý½ µ¾ÅĊĉü  îÊ£ĊôāºÉ½º£ ½ĀÕ Ăz ÿ đwz ¢úÅ Ăz Ăí ¢Åvĉ¬Ĉ   ÕĀö¸ù ĂzĈ   Ăê{Õ ¿vwăć½¹ĉwĈĉ(

áĊ½¹¾ĉwĈĉ  ù ø¤·Ĉ)ºýĀÉ   8-,  7õwÅ½ ½¹Ć  ¾¤í¹ć  õvĀ£ I¹Ā·Ĉwăć  tÿ¿Āuõw~Ċì~Ċ ÊĊü  ³wýĆĊ  ¾òý¿wz üúÑ ÿ ĂÞõwÖù v½ ûwù¾íć  

{Õ¡wê  É ºý¿wÅĊ ¢Êñ¾  õvĀ£ IĀòõv Ç¾z ½¹Ĉ  ÿ¹½vĉÆĊü   Āî¤í ºý¿wÅĉĂ   Āòõv ÿ ā½wÆ·½ ¿v v½ ć  É ºý¿wÅĊ ¢Êñ¾   wú¤ùĉÀ  

¹ ¿v J¢Åv Ă¤Æýv¹ĉāwñº    ÿv  ÿ 8.0  7  IûĀúþ·½wăć  ÿ¹½v Ăz yÆ¤þùĉ ÆĊü  ³wý ½¹ĆĊ  ¹ ¿v ¹¾úöíĉāwñº  ā½wÆ·½vć  ¤ùw¸Ñ ÿĈ    wz

 Āòõv Ç¾zć  É ºý¿wÅĊ ¢Êñ¾  õvĀ£ Ăz ÿ ºý½v¹ ½wîÉj ¡ÿwæ£Ĉ  øă³wý ½¹ ¿½vĆĊ  Æz ûwù¾íĊ½w  {ÉĊĂ  ºýv  ¿v  vĉüÿ½   8-, 7  Ăê{Õwă ć 

ÿ¹½vĉÆĊü   ºý¿wÅ Ăz v½ Ä{Õ ¾¤·wz ½¹ ¹¾úöí ëĀöz   Āî¤íĉĂ  v ÿ ¢Åv ā¹¾í yÆ¤þùĉü    ½¹õw³Ĉ  ĂÊêý ½¹ Ăí ¢Åvwăć 

ù¿ĊüÅwþÉĈ  êù wzĊ Ãw  +++ *-0+*,    ÿ+++ *,++*,   80+ 7  Ăê{Õwăć  ÿ¹½v Ăz èöÞ¤ù ĉÆĊü  É ºý¿wÅ ÷wý wzĊ ¢Êñ¾  wúýĉÈ    ā¹v¹

āºÉĂ¯¾ñv )ºýv 8-+ 7   Āî¤í ºý¿wÅ üÅĉĂ  ³wý ½¹ĆĊ   wýĀå ÃwÅv ¾z v½ ûwù¾í ºý½¿ć  ¤ýÿ¹ĀþíĈ  ý½jĊòĊü   8 Āöåĉü 7  Åÿ¹v½wí w£Ċüï

òÉjĊöĊü] zºþÅĊü(ăĊ¤ýwý¾Ċ ü[  Ă¤Æýv¹½¹ Iºýv  Ă¤ÉĀý  wĄýj  ºþ¤Æùć   ¢ýÿ¹Āþí ¿vwăć  v ¾ÚýºùĉûwÊ  āºÊý Ătv½v ¢Åv  ) 8/.  I//  7

Ĉ¤ĊõĀ¤~v¾ñ ûÿ¿ ºý¿wÅ ĂĉĀî¤í ½¹ ô´ù Ç¾z  Āòõv v½  üúÑ ÿ ĂÞõwÖù Ç½vÀñ  ĆýĀñ Yutagraptus cf. mantuanus Ăí 

ã¾Þù üÅ üĉĀöå   üĊÆ~]üĊòĊý½j üĊÆ~[  I¢Åv ĂýĀñćºĉº« ćwă ¿v ¾ñćºĊtÿ½ºý¹ ćwă ¢ĊõĀ¤~v üĊÆĉÿ¹½v v½ ćv¾z üĊ¤Æ¸ý 

½wz ĈõvĀ£ üĉv ¿v Ĉå¾Þù ¹¾íā 8 )ºýv01 ¢ýÿ¹Āþí ĂÞõwÖù wz 7  ćwăRhipidognathid  Ăz  ¢Å¹ āºùj ¿v È¸z ĈþĊĉw~ ºý¿wÅ 

ĂĉĀî¤í ½¹ ô´ù   ĆýĀñ IĀòõv Ç¾z Bergstroemognathus hubeiensis  v½ ¿v üĉv ĈõvĀ£  Ĉå¾Þùā¹¾íºýv ÿ üÅ  ĀÒÝ 

óÿv ĂĉĀî¤íºý¿wÅ v½ üĊÆĉÿ¹½vĂ¤Æýv¹ üĊÊĊ~ 8 )ºýv01 7  0   ¢ýÿ¹Āþí ¿v Äþ«wăć  ~½Ċ£wþñÿºĊº  ÿ¹½vĉÆ Ċü  õv¾¤Åv ¿v v½Ċw   ç¾É ÿ

vĉûv¾Àí¾ùć  ā¹¾í Ç½vÀñ)ºýv 

 8,+ 7    Ĉå¾Þù Ăz-+   ¢ĊzĀöĉ¾£ ¿v ĂýĀñāĀí ½¹ #üĊÅÿ¹wù¾£$ ¢Êñ¾ĊÉ ºý¿wÅ üĊÆĉÿ¹½v ćwă  Ăz ĂĉĀî¤í ºý¿wÅ ÿ ów¬ý½¹ ćwă

  üĊòĊý½j üÅvûv¾ĉv ç¾É$ ûwù¾í ĂêÖþù ¿āĀí ½¹ ë¾îÊõ ºý¿wÅ ÿ #ćÀí¾ùĂ¤·v¹¾~ ëÿ¹wù¾£ üÅ Ăz ¿¾{õv ćwă  )ºýv 8.07    ½¹

Å½¾zĈ   ¢ýÿ¹Āþíćwă  ÿ¹½vĉÆĊü  ¤í ºý¿wÅî ĀĉĂ  āĀí Ç¾z ½¹ ¢Å½Āă Iï¾þzõvĀ£ ó¹wÞù v½ ûj #Ä{Õ x¾á$ ¹¾úöíĈ    ºý¿wÅ

ÉĊ ¢Êñ¾  ~wý ¡½ĀÍ Ăz Ăí Ă¤Æýv¹ Ä{Õ ëĀöz ½¹ Ċò¤ÅĀ Ĉ  ÿv¿ĉĂ ½v¹  ÿ½ć  ~wý wz ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ¹¾úöí ºý¿wÅĊò¤ÅĀĈ  wÅ¾å ĉÊĈ  

þz¾í$ ów°ñ ºý¿wÅ ÔÅĀ£Ċ¾æāºÉ āºýwÉĀ~ #  å¾Þù v½ ¢ÅvĈā¹Āúýv ½¹ ĂĉĀî¤í ºý¿wÅ )ºývĉ ü    ¢ùw¸Ñ wz Ç¾z3 *-,/    Ăz ¾¤ù

ðþÅ ĀÒÝ ĂÅĊ¯Ăþćv  Æê£Ċø    ÿ1    ÿ Äþ«,/  wÅwþÉ ĂýĀñĈĉ I  ¹vºÞ£ Ăíć   ûj ¿vv¾z wăć  õÿvĊü  v ¿v ½wzĉûv¾   Ç½vÀñ

¹¾ñĉāº)¢Åv   83Ăæíÿ¹ Iv¹Ā~ĀĊív¾z ćwăwýĀå Ĉå¾Þù Ăz 7 ÿ jÿ¿ĀþĊ¤Ċí I¢ýÿ¹ĀþíĀöîÅv Iv¹Ā~ĀõwæÅ Ijÿ¿Āĉ¾z Iv¹Ā~ÿ¾¤Åwñ Ićv

 ¢ýÿ¹ĀþíxĀþ« ÿ ç¾É ½¹ ĂĉĀî¤í ºý¿wÅ Ĉĉđwz üĊÆĉÿ¹½v ćwăĂ¤·v¹¾~ ºý½¿ ç¾É 8 ºýv3 7   Āå wăwýć  ÿ¹½vĉÆĊü  ¿ĉ¾ĉü    ¿v

³wýĊĂ  ā¹Āúý Ç½vÀñ v½ ûwâùv¹ ÿ Ä{Õºýv   úăv Ăz ÿĊ¢  z Ċåv¾ñĀtÁĀ Ĉ  Ă¤·v¹¾~ wĄýjvºý)   8,1  7¿ ĂÞõwÖù Ăzĉ ¢Æ ̄ĊĂþ½wòýć    Ç¾z

 Āòõvć  É ºý¿wÅĊ¢Êñ¾   ¢ýÿ¹Āþí ÃwÅv¾zv ÿ Ă¤·v¹¾~ wăĉü  wăº³vÿ wz v½ Ç¾zć  øăý¿v¾å ½¹ ¿½vĊü  ù Ç¾z$ ¹¾úöí Ċ½vºñĀ  #

wêùĉĂÆ  )¹¾í   8,. 7  wÅwþÉ ÿ ĂÞõwÖù ĂzĈĉ  2  wă¹Ā~ÿ¾¤Åwñ ¿v ĂýĀúý ć  v ç¾Éĉûv¾ćÀí¾ù    ÿ ĂĉĀî¤í Iûw¤Æþz èÕwþù$ ûwù¾í ½¹



¿ĉ ¢Æ ̄ ĊĂþ ½wòýć Ă¤ÊĄýҘćwă   Āî¤í ºý¿wÅĉĂ Åj ā½¹ Ç¾z ½¹Ċxw))) 

̻̽| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~½wĄ¯øă¹ ā½wúÉ I-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+. 

 

tÿÀñĊĂº« ĂýĀñÿ¹ ÿ Ă¤·v¹¾~ #ĉº  ÷wý Ăzćwă Slehoforia pachyta  ÿNonorios Kleistos  å¾ÞùĈ ā¹Āúý)ºýv  8,1ÀĊý 7 

 ¢ýÿ¹Āþíćwă  Ăz ¢Å¹ āºùj ¿v Ç¾z ½vºñĀĊù v½ ½¹ yõwé ûÿ¿Āĉwzćwă proteus ÿ deltifer  ICordylodus spp.  

ûÿ¿ćºþz ÿ üÅ ĈõvĀ£ üĉv v½ üĊÅÿ¹wù¾£üĊÊĊ~ w£ üĊòĊý½j   üĊÆ~]ćwĄ¤ýv   üĉÿĀöå -üĊòþĊ~v¹ üĊÊĊ~ [  ½¹ Ă¤å¾ñ¾Úý 8 )ºýv,1 7

¿ĉ ¢Æ ̄ĊĂþ½wòýć  É ºý¿wÅĊ ¢Êñ¾  āĀí ½¹wăć  ¾¤·wz xĀþ« ½¹ Üévÿ ¹¾úöíć    ¢ýÿ¹Āþí ÃwÅv ¾z Ä{Õā¹v¹ ÷w¬ýv v½ )ºýv

É ºý¿wÅĊ ¢Êñ¾  v ½¹ĉü  wăº³vÿ ¿v Mw£ºúÝ Ç¾zć  òþÅĈ  ½vÿjć  îÊ£Ċô    ¡½ĀÍ Ăz ÿ āºÉ¹¾ñÉ Ċ y  ÿ½ ¾zć  wăº³vÿć  

òþÅĈ  ¾{ùwí¾~ Ăz yÆ¤þù ¹¾úöí ºý¿wÅĉ ü    ÔÅĀ£ ¹Ā· ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾éĈõvĀ£ćwă  òþÅĈ  ýĀz¾í üÅ Ăz ów°ñ ºý¿wÅĊ ¾æ 

ÉĀ~Ċāº  ùĈ)¹ĀÉ   ¢ýÿ¹Āþí ĂÞõwÖùwăć  É ºý¿wÅĊ ¢Êñ¾  v ½¹ĉü   íw³ Ç¾zĈ  ÿ¹½v üÅ ¿v ĉÆĊü~ĊÊĊ ü  v¾zć  vĉü  )¢Åv ºý¿wÅ  

  Ç¾z üĉv ½¹¿ĉ ¢Æ  Þú¬£ ûÿ¿Ĉ    ½¹ Ĉ¤ýÿ¹ĀþíĈõvĀ£ćwă  ÿ¹½vĉÆĊü~ĊÊĊü  wÅwþÉ  ÿ Ĉĉûÿ¿ ó¹wÞùwăRćDelifer, 

Cordylodus spp.     ÿProteus    )ºþ¤Æă õÿvĊü    Ç½vÀñ  ¿v ¢ýÿ¹Āþíćwă  ù¾£w¹ ÿÅĊü  #üĉ¾ĉ¿ üĊÆĉÿ¹½v$   ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ

v¾z wĄýj ć  Þ£ĊĊü  ¾{ùwí ¿¾ùĉü(ÿ¹½vĉÆĊü  ā¹ ½¹é¾É¿¾{õv IĒùĈI  v ĉûv¾   ÔÅĀ£   8-/  7 āºÉ ÷w¬ýv )¢Åv    üĉv ½¹ÈăÿÂ~    ćv¾z

ĂÝĀú¬ù ½wz üĊõÿv ¢ýÿ¹Āþí ¿v ćv  ûÿ¿ĀĊz ćwăPaltodus deltifer  Ă¤ÊĄý ¿vüĊÆĉÿ¹½v ćwă  ¢Åºz ½Āí¼ù ĂĊ³wý ½¹ üĉ¾ĉ¿

āºùj )ºýv 

ÞõwÖù ½¹Ć   8.3  7  õvĀ£Ĉ   Āî¤í ºý¿wÅĉ Ă  å¾Þù üúÑ Iûwù¾í ā¾¬{É Ç¾z ½¹ Ĉ  ýĀñĆ  º«ĉºć     ÷wý ĂzMartellia 

shabdjerehensis  w~ÿ¿wz  ¿vĉIûw  v  üÅĉü  õvĀ£Ĉ  ÿ½v¹  v½ĉ ö Ċü  $ÿÿ¹½vĉ ÆĊüùĊýw#Ĉ  å¾ÞùĈ  ā¹¾í)ºýv   8-  7wz   ĂÞõwÖù

õw~Ċ£v¾¤ÅvĀþĊåv¾òĈ  ³wý ¡wzĀÅ½Ċ Ă  öÝĈ¹wzj  wăº³vÿ ÿ ûwñ¾ñć  ðþÅĊ¯Ăþćv  tÿ¿Āuõw~Ċì  ¿ĉ ¾ĉü  wăºý¿wÅ ôùwÉć   IûĀõđ

v½v¹ Ăí v½ Ā¤Æzj ºý¿wÅ üÅ IªÅ¾zv ÿ Ā¤Æzj ć  ¾íjĉÇ½w¤  ù ûvÿv¾åĈºÉwz  ÿ¹½vĉÆĊü   ¿ĉ¾ĉ ü    v½ ªÅ¾zv ºý¿wÅ ÿ

ÿ¹½vĉÆĊü Ĉĉđwz  ~Ċ¹wĄþÊ  ā¹¾í ¢Åv)   8-1 ¿v 7  āwñºĉ¹ xĀÅ½wz Ĉ¤·wþÉ ĆÞõwÖù  ÀýÁwĉ¹ ÿ ĈÅ½¾z ĈĉwĊúĊÉĀtÁ ā½wÆ·½ćwă 

ĈÆĊöĊÅ ć½vÿj yÆ¤þù Ăz üĊÆĉÿ¹½v ½¹ āĀí ćwă ëĀöz$ ½vºăv½ ¹¾úöí(I Iāwò¤Åw· āwòĉw« ĈîĊýĀ¤î£ ÿ  ĉv¾Éxj ÔĈĉvĀăÿ 

Ćþĉ¾ĉ¹ ĆĊ³wý mÊþù v½ üĊĊÞ£ ¹¾íā 8 )ºýv4  7  Å½¾zĈ  ¾§v  ā½vĀòþÅwă ć  õvĀ£ ½¹ ¹Ā«ĀùĈ  É ºý¿wÅĊ ¢Êñ¾  āĀí ½¹wăć   ½vºăv½

$¹¾úöí ëĀöz#üĊÆĉÿ¹½v üÅ Iù w£ üĊÊĊ~ĊýwĈ  v¾z v½ć  ~ ûjĊ¹wĄþÊ  )¢Åv ā¹¾í   8-/Ăĉđ ćÿ½ ĈÅ½¾z 7  ¿¾ù ĈzĀÅ½ ćwă

 üĉ¾{ùwí(Ç¾z ½¹ üĊÆĉÿ¹½v Ă í½¹ I¡Ēí  Ăýv¹Àĉ½ ć½vÿj ¡wzĀÅ½ ¿v ¢·vĀþîĉ ĈõvĀ£ ìĉ ¿v ôîÊ¤ù ¾¤ÊĊz Ăí Ić¾¤·wz ßv¹

ûwĊù wz Ĉ¤ĊöĉÁ½jĂĉđ ãºÍ Ĉîăj ćwă¡Ēå ÔĊ´ù ìĉ ½¹ ÿ ¢Åv ½v¹Ă£ Ĉýÿ¾Ċz äöÉ wĉ ā½wéāºÉ üĊÊýā¹v¹ ÷w¬ýv v½ ºýv )ºýv

v ā¹ÿº´ù ½¹ĉü  õvĀ£ I¿¾ùĈ  ¿ ¿v Ĉöùwíĉ ¢Æûÿ¿wăć    Ĉ¤ýÿ¹ĀþíCordylodus intermedius, Cordylodus 

lindstromi    ÿCordylodus angulatus  ¹ĉāº  ù Ĉ¹ĀÉ)   8,3  7āĀí½¹wăć  ¹Àý ów¬ý½¹ĉì  Ä{ÕI  Êă ¢  ĂýĀñ    ¿v

¹Āív¾¤Åv    ¿v v½ćwă èåv  đwzĈĉ  ºý¿wÅ üĉv  ÍĀ£ Ċä  ¹¾íºýv ā  üĉvõw³½¹Ĉ¢Åv   Ăí  80+  7zĊÈ    ¿v/+  w~ ±ĀÖÅ ¿v v½ ĂýĀñĊĉü  

Ê¸z ½¹ ºý¿wÅ¿v Ĉ  Ç¾z    ¢{§ ë½wýv ç¾É  )ºýv ā¹Āúý 8/1 7  ütÿ¿Āĉ¾zćwă  ÿ¹½vĉÆĊü  Æ~Ċü$ëÿ¹v½wí  ¿v v½ #Ăĉđ ÿ¹  ½¹  vĉ ü  

ö´ù ¿v Mw£ºúÝ Iºý¿wÅĈ    Ăòþ£ ½¹ĂĉÿÀñ  Ăí   8-- 7   ¾z  ÃwÅv   ¢ýÿ¹Āþíwăć   wÅwþÉĈĉ  ý ÔÅĀ£ āºÉ ĊóĀî  I ëÿ¹v½wí üÅ    L

jòÉĊô ¹v¹ ¢{Æý v½ºýI ÍĀ£Ċ ä¹¾íºýþ°úă wĄýj )Ċü ¾zĉwă¾tÿ¿Ā º³vÿ ¿v v½ B ÍĀ£ ûw¤Æþz½¹Ċä  )ºýv ā¹Āúý 
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ôîÉ,(   ìĉv¹ ÿ¹$ ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾z ā¹ÿº´ù ½¹ ĂĉĀî¤í ºý¿wÅ ðý½ Àù¾é û½wù º³vÿ ćÿ½ ¾z ûwþ{ăĀí ºý¿wÅ üĉ¾{ùwí ćwă Ă¤ÊĄý Ĉñºýv½

 ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ĈÖ· ¡½ĀÎz ÃwĊêù )#ºþĉwúý Ĉù ÜÖé v½ ĂĉĀî¤í ºý¿wÅ Àù¾é ćwă û½wù Ăí ºý¹¾ñ Ĉù āºăwÊù ¾ĉĀÎ£ ½¹ 

 
 ôîÉ-(  ĂĉĀî¤í ºý¿wÅ ¿v ìĊùv½Āýw~ ćwúý üĊtw~ ½¹  đwz ½¹ ā¾¬{É ºý¿wÅ ÿ 

-( ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾z ¢ĊÞéĀù 

Ă¤ÉĀý ÃwÅv ¾zćwă   8-.  7    ÿ 8,ĈõvĀ£ I 7  ìĊĉÿ¿Āuõw~ ćwă  ½¹ üĊÊĊ~,-  ç¾É ć¾¤ùĀöĊíāºÉ ¹ÿº´ù Iºý½¿  )¢Åv  ¡wÎ¤¸ù

  Ç¾zā½¹  Ç¾z āºÝwé 5xwĊÅjϦ13ϥ0,  ϲ.+    ÿ ĈõwúÉϦ.1ϥ.4ϲ01    Ĉé¾É  Ç¾z Ãl½ ÿϦ,2ϥ0-  ϲ.+    ÿ ĈõwúÉϦ/-ϥ.4ϲ01 

Ĉé¾É  Ĉù  )ºÉwzÇ¾z  ā½¹$ ĂÞõwÖù ¹½Āù ëĀöz ½¹ #xwĊÅj½¹ Üévÿ I¹Àĉ10  ówúÉ ć¾¤ùĀöĊíx¾á    ÿ ûwù¾í,-    ć¾¤ùĀöĊí

ówúÉā½wé ā¹¾· ç¾É$ ºý½¿ ¾ĄÉ x¾áûv¾ĉv ć ĈöÆñ ø¤ÆĊÅ ç¾É ½¹ #ćÀí¾ù ¹½v¹ ½v¾é ûwþ{ăĀí ćwă ôîÉ$.(- )#  
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Éôî.(  ù¿ ĂÊêýĊü ÅwþÉ Ĉ  )ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù    A(  ù¿ ĂÊêý ĊüÅwþÉ Ĉ  vĉûv¾  ÞéĀù ÿĊ¢   ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾zI  B  ÿ C- ù¿ ĂÊêýĊü ÅwþÉ Ĉ  

ºéwÕĉÄ  ¿v Ă¤å¾ñ¾z ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾z ô´ù ÿ ºý½¿   Vahdati Daneshmand 1995  ÿD(  āv½ ĂÊêýwăć  Å¾¤Å¹ Ĉ    )ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾z Ăz

¤¸zĊ½wć $,/+,   )# 

.(  wă Çÿ½ ÿ ¹vĀù 
,/  ðþÅ ĂýĀúý¤ýÿ¹Āþí ìăjĈ    ÷vºí¾ă0    w£1   í Ċ÷¾ñĀö   Āî¤íºý¿wÅ ¿vĉĂ  ā½¹ Ç¾z ½¹ÅjĊxw  Üú« ½ÿjć  ĂýĀúý )ºÉ  ÿ ¹¾· wă

Åv ½¹Ċº¤ÅvĊì  é½ Ċè  $ āºÉ-+ "~ wz #Ċÿ¾ć  þî£ ¿vĊìwăć  ¿wz ¹½vºýw¤ÅvĉzwĈ   ¢ýÿ¹Āþí   80/ 7    ÿ ºýºÉ ô³13+    ¢ýÿ¹Āþí¾ÎþÝ

ĂýĀúý )ºùj ¢Å¹ Ăzwăć   ¢ýÿ¹Āþí  ùMđĀúÞ    ôùwí  ĉw  úíĈ  Ăî£Æz wùv Iºþ¤Æă Ăî£Ċ½w  ¾Ùĉä  ù āºþþîÉ ÿĈ  ºþÉwzv¾zwþz )ĉIü  

ÆzĊ½wć  ¿v  óĀÕ½¹ wĄýj  ĉj¾åºþ   ¿wzĉzwĈ    Ă¤ÆîÉ  ºýºÉ)    ĂýĀúý  wă  Ĉ¤éÿ  ½Ā{Ý ½Āý½¹ć    āºăwÊù    Ĉù  ºýĀÉ  îÊùĈ    ¾z  çv

$(CAI= 5  ºþ¤Æă   8,/ 7 ÿwÎ£ ) ĉ¾  ĂýĀúý  wă  wz  ā¹wæ¤Åv  ¿v  Ċù|ĀîÅÿ¾î  ýÿ¾¤îõvĈ  Êzÿ½Ĉ  wù¿j½¹ĉāwòÊ    ÿ ûwĄæÍv āwòÊýv¹

þ°úăĊü  ĉwù¿jāwòÊ  ÊăÿÂ~Ĉ  ćÁ½Āõw¤ù ¿v½ć Iûv¾Ą£ Ą£ĊĂ  ¤ýÿ¹Āþí¾ÍwþÝ )ºÉ Ĉ wă ā½wúÉ wz ûwĄæÍv āwòÊýv¹ ½¹ć ½wÎ¤·v ć  

UIMC  ½vºĄòý #ûwĄæÍv āwòÊýv¹ ā¿Āù ºí$ć  ùĈ  ºýĀÉv ¿v ÛĀú¬ù ½¹)ĉü    Ç¾z,,    ÿ Äþ«,2 ¢ýÿ¹Āþí¿v ĂýĀñ  wă  Ăz  

¹ ¢Å ºùj) 

/(  ĈÅwþÉ ðþÅĂĉĀî¤íºý¿wÅ 
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z ¢ùw¸ÑĊûÿ¾Ĉñ¹¿ćwă  Ă¤ÊĄýćwă  ÿ¹½vĉ ÆĊü  Ç¾z  ā½¹xwĊÅj  / *,0/  ¾¤ù   Āî¤íºý¿wÅ )¢ÅvĉĂ  ½¹  vĉü  Ç¾z  Ĉzÿwþ£    ¿v

ĂÅwùðþÅIwă  ôñðþÅIwă   ĊÉIô  ãĀ£ĂÅwùćv~ IĊ ¤ÅĒíÿ¾Ċììăj ÿ wăćwă  đ ë¿wýĉĂ  ùĈºÉwz    ôîÉ$/    ÿ0#đ )ĉĂ ćwă  

îăjĈ  v½v¹ć  Iv¹Ā~ÿ¾¤Åwñ  ûwÊýāºþă¹ć  ĉì  ´ùĊÔ  øíÝèú  É )ºþ¤ÆăĊôćwă À{Å  øíðý½  ûwÊýāºþă¹ć  ~Ċÿ¾Êć  ½¹ ĉwć  

øíèúÝ   )¢Åv  þ°úăĊü  É ÄýwîÅĊô  ï  ĂÅwùðþÅ  ĉ ì  ÄýwîÅ  ~ Ċāºýÿ¾Ê  Ĉù  ÿ ºÉwz ¹Ā«ÿ  ĂÅwùðþÅćwă  ĉ½ Àù¾éÀ  Ăýv¹ I  

ÉĊôI  ĂÅwùðþÅ  v¾ùĀöòþí ÿ  Ċĉw~ ½¹üĉ¾£ü  ºý¿wÅ È¸z  wăº³vÿ$  ć,  w£  0wúý # ĉ¾òýw  ā½wÆ·½ ć  ù )¢Åv āºýÿ¾Æ~¿¾  w~Ċĉü    ÿ

đwzĈĉ  vĉ ü  wăºý¿wÅ wz Ç¾zć  ~ ¡½ĀÍ Ăz ā¾¬{É ÿ ûwþ{ăĀíĊĂ¤ÅĀ  É øă ÿ Ċ y  ùĈºÉwzwăº³vÿ )ć  ðþÅÅwþÉĈ  ā¿vºývĊñ¾ć  

ºý¿wÅ ½¹ āºÉ  Āî¤íĉĂ  Ç¾z½¹ā½¹xwĊÅj v½¹ĉü w~ Ăz đwz ¿v ĂÞõwÖùĊĉü ¿ ±¾É Ăzĉ¾ ùĈºÉwz. 

 º³vÿ,( . ĂÅwù J ¾¤ùðþÅ ĉÀ£½vĀí¤ )Ĉ 

 º³vÿ-( -+ ãĀ£ J¾¤ùĂÅwùvć ~Ċ¤ÅĒíÿ¾Ċì  ù wz ðý½ À{ÅĊûwđĉĂ wăć ÉĊô ðý½ À{Å ) 

 º³vÿ.( . ĂÅwù J¾¤ùðþÅ ĉÀ£½vĀí¤)Ĉ 

 º³vÿ/( ,3 ãĀ£ J ¾¤ùĂÅwùvć ~ Ċ¤ÅĒíÿ¾Ċì  ù wz ðý½ À{ÅĊûwđĉĂwăć ÉĊô ðý½À{Å ) 

 º³vÿ0( 1  Å J¾¤ùĊIûĀ¤Æ¤ö ôñðþÅ ðþÅ ÿ Ă£wþz¾íÁ½j ìăjĉöĊ¤Ĉ  ) 

 º³vÿ1( ,0 * ãĀ£ J¾¤ùĂÅwùvć ¤õv¿wz)Ĉ 

 º³vÿ2( ,2  Å J ¾¤ùĊûĀ¤Æ¤ö ðý½Àù¾é) 

 º³vÿ3(  0 É J¾¤ùĊô¾¤Æíw· Ă£wþz¾íćI  ù wzĊûwđĉĂwăć  ðþÅ ¿v ë¿wýùĀõÿ¹ ÿ ìăjĊ ¢) 

 º³vÿ4( . ôñ J¾¤ùÅ ðþÅ Ċ¤öĈ  É ÿĊô ðý½ Àù¾é)   

 º³vÿ,+( /  Å J ¾¤ùĊ ¢öûĀ¤Å  ôñ ÿÀù¾é ðþÅ)   

 º³vÿ,,( - ¹ J ¾¤ù ĉ¿wzw ) 

 º³vÿ,-( . v¾ùĀöòþí J ¾¤ù ) 

 º³vÿ,.( - ĂÅwù J¾¤ùùĀõÿ¹ ÿ ðþÅĊ ¢ ) 

 º³vÿ,/( - *, J¾¤ù ãĀ£ĂÅwùvć  ½ĉÀ  ¾¤Æíw· IÔÅĀ¤ù w£ćøíðý½) 
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 ôîÉ/(,( A Ăĉđ 5 ć  Jv¾ùĀöòþíB Ăĉđ 5ć  J ¿wzwĉ¹C Ăĉđ 5 ćûĀ¤Æ¤öĊÅ ÿôñðþÅ   JÀù¾éD Ĉĉwúý 5ãĀ£¿vćwăÀ{Åā½¹ Ç¾z½¹ Ĉòúă )ðý½(

 Ăz āwòý xwĊÅj)ç¾É  

 

 
 ôîÉ/(-( A  ÿB  Ăĉđā½¹ Ç¾z ìăj ðþÅ ćwă )xwĊÅj 

 

0( zĊ£v¾¤ÅvĀĊåv¾òĈ ¢ýÿ¹Āþíwă 
wĄþ£ ĂÞõwÖù ºþ¤Æù ½wz½¹ ā ¢ýÿ¹Āþíă ćw¹½v ÿüĊÆĉ   ëĀöz   ¹¾úöí Ăz ÿ¹õwêù Ă¾Ê¤þùāºÉ ½¹È¸zĈzĀþ«üĉv  ëĀöz ½¹  ³wý ĂĊºý½¿ 

ûwù¾í   801 7  ÿ  ćwăº³vÿ  ó¹wÞù  ûj  ½¹  È¸z  ĈõwúÉ   ëĀöz   ¹wĉ  āºÉ   8,1 7  ÓĀz¾ù  J¢Åv  Ă¯¾ñv  ÈĊ~  üĉv¿vI 8.-7   ÿ  Ä Å 

 8,1 7  ¢ýÿ¹Āþí  ćwă   üĊÆĉÿ¹½v  Ç¾z  ćĀòõv  ºý¿wÅ   ¢Êñ¾ĊÉ   v½  ĂÞõwÖù  ÿ  ûÿ¿  ćºþz  ā¹¾í  ºýv)   8017  wz  ÞõwÖù  Ă þí¹Āÿý ¢ćwă  

Rhipidognathid    āºùj ¢Åºz¿v  È¸z ĈþĊĉw~ ºý¿wÅ  î¤í Āĉ ĊĂ  ½¹ô´ù  Ç¾z  Āòõv  ĂýĀñBergstroemognathus 

hubeiensis  ÿ ºýv ā¹¾í Ĉå¾Þù ĈõvĀ£ üĉv ¿v v½üÅ  ĀÒÝ óÿv ºý¿wÅ ĂĉĀî¤í v½ üĊÆĉÿ¹½v üĊÊĊ~  )ºýv Ă¤Æýv¹ 

o

u
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t

e
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 8,1 7      ćwă ûÿ¿ĀĊz yõwé ½¹ v½ ½vºñĀĊù Ç¾z ¿v āºùj ¢Åºz ćwă ¢ýÿ¹Āþí ÀĊõwýj ÿ ĈÅ½¾z wz Proteusÿ 

deltiferICordylodus spp    üÅ  ÿ  ćºþz  ûÿ¿ĈõvĀ£   v½  üĊÅÿ¹wù¾£  üĊÊĊ~  w£  üĊòĊý½j  üĊÆ~  ćwĄ¤ýv8üĉÿĀöå(

üĊòþĊ~v¹KüĊÊĊ~ 7 ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ)ºýv  

  xwĊÅj ā½¹ Ç¾z ½¹ ¾z    ÃwÅvĂýĀñ ½ĀÒ³ćwă  øĄù    ½¹ Ì·wÉ ÿĉ¿ ¢Æ  Ċ¯Ăþ  ć½wòýI  ĂÅ  ā¾¤Æñ  Ĉ¤ýÿ¹Āþí  Ì¸Êù  

ĉ¹¾ñāº  ¢Åv  $ ćwă ¢Ċö~1(,,  )#ĉvü  ĂÅ Ċzûÿ¿Ā ºþ£½w{Ý  ¿v  5 

,  #Rossodus manitouensis/Paltodus deltifer Concurrent Range Zone   w~$Ċĉüĉ¾£ü    È¸zĊÅÿ¹wù¾£ü(

Æ~ĊJü ÿ¹½vĉÆĊü~Ċ ÊĊü # 

- #Juanognathus variabilis Range Zone  ÿĀöå$ĉJü ÿ¹½vĉÆĊü Ċ~ÊĊ ü # 

. #Icriodella superba Range Zone £wí$Ċü  ( ă KĊ¤ýwý¾ĊJü ÿ¹½vĉÆĊüÆ~Ċü # 

-̸͉- Rossodus manitouensis/Paltodus deltifer Concurrent Range Zone 

  ĂýĀúýwă  ćüĊĉw~¾£(F1-F3)    ¿v  Ç¾zā½¹ xwĊÅj  ÿw³ćwýĀå  ć¤ýÿ¹ĀþíĈ  þá  Mw¤{ÆýĈI  Ăöú«¿vĂýĀñwă ć  Ì·wÉ 

Acanthodus lineatus, Baltoniodus cf. triangularis, Parapaltodus simplicissimus, 

Rhipidognathus extensus, Bergstroemognathus extensus, Paltodus deltifer pristinus, 

Paltodus deltifer deltifer, Paltodus subaequalis, Drepanoistodus basiovalis, Drepanoistodus 

forceps ÿ Drepanoistodus arcuatus ĈùĂýĀñ wz ûÿ¿ ¢Æĉ¿ üĉv ĈþĊĉw~ ¿¾ù )ºÉwz  ćAcanthodus lineatus, 

Parapaltodus simplicissimus, Rhiphidognathus extensus, Baltoniodus   ÿRossodus 

manitoensis  ĂýĀñ Ïv¾ê£v wz ûj Ĉĉđwz¿¾ù ÿ ºÉwz Ĉù ćRossodus manitoensis  )ºÉwz Ĉù 

õvĀ£ ½¹Ĉwăć  Éw³ĊĂvć   ÿäöÉ¾ùj ¿wzĉwîćõwúÉĈI  ûÿ¿  R. manitouensis   8-1 7  R. manitouensis  ù Ç¾¤ÆñĈĉºzw  

  ów¨ù ûvĀþÝ Ăz 8/,  I/1 7  )ûÿ¿  R. manitouensis    ûĀå ó¹wÞùC  z ½¹Ċü   ¤ýÿ¹Āþí ā¿wz ªþ~Ĉ ¹  ½ÿ¹½vĉÆĊü w~ĊĉþĈ  

¾ùjĉwîćõwúÉĈ   ¢Åv   8,07Rossodus manitouensis  Åÿ¹wù¾£ ½¹ MđĀúÞùĊü  ¾zĉ¤ĊÈ  {úöí ĊIw  ý Iv¹vĀý Iÿ¹v¾öíĊIºþõºýwåĀ 

ýĊ ĀĉIë½Ā  ¹½v¹ ¹Ā«ÿ v½ĀýĀÅ ÿ ÃvÀò£ Iì{í I¡ÿÿwýĀý 8/- I-2 I/- I0, I-0 I0. I/, I/3 I00 7  

 Juanognathus variabilis Range Zone ͉-̹-  

ýĀúýĂć F4  ¿v  Ç¾zā½¹xwĊÅjĂÝĀú¬ù Ivć  õĀúÞùĈ  tĀöå ¿v óº¤Þù xj èÕwþù ¿vĊüºþýwù I ćv¾öĉ¹½Āí¾~ ¤ývÁ½jĊü  wÅ ÿĉ¾  

È¸zwăć wĊ¤ý½Āõ  ĈùĂí ºÉwz ¾ÎþÝ ºþ¯ wz Ĉ¤ýÿ¹Āþí Ì·wÉ ù Ì¸ÊùĈ ĀÉýº5 

Bergstroemognathus extensus (Graves & Ellison)    ÿSerpagli   Juanognathus variabilisvĉü 

¾ê£ ĂöÍwåĉMw{    ºý¿wÅ wzAcoite    ¾Ąý ½¹Aguas Blancasxj ā¿Ā³ ½¹ Iÿ¹½v ¹¾ÅĉÆĊü  Cordillera Oriental  ¤ývÁ½jĊ ü 

 80 7 Ów{£½v  )¹½v¹ 

 Bergstroemognathus extensusv½v¹ć  ā¹ÿº´ù  ¿ĉ ¢Æ ̄ĊĂþÅwþÉĈ   ¢Åv  Ăí  ¿v    üĉ¾£đwz  È¸züĊÅÿ¹wù¾£ IüĊÆ~

ûÿ¿ Triangulodus bifidus  xĀþ«½¹  Ċ̄ü   800 7  w£    üĉ¾£đwz  È¸züĉĀöåûÿ¿ IüĊÆ~ O.intermedius    ½¹

 ćv¾öĉ¹½Āí¾~  ¤ývÁ½jĊü   8.+  I.,  I./ 7 Ç¾¤Æñ  ĉ)¢Åv Ă¤åw   801 7  ĂýĀúýwăć  Āî¤í ºý¿wÅĉĂ  Ăz v½  ûvĀþÝB. hubeinensis 

(An)  ÍĀ£Ċä ¹¾íºý v Ă¯¾ñv Iĉ ü wz MvºÞz ĂýĀñB. extensus ºÉ ã¹v¾¤ù  802 7 ) 

-̺͉-Icriodella superba Range Zone  

  ĂýĀúýF5-F8    ¿vÇ¾z  ā½¹ xwĊÅj    ÔÅĀ£Icriodella superba Rhodes  Ì¸Êù ûvÿv¾å ùĈ)¹ĀÉ    Äþ«Icriodella  

½¹  ÿ¹½vĉÆĊüüĊÆ~ v½ĉª  ¢Åv ÿ  w£ ĂöÍwå ¿¾ùć üĊíĀöýÿï  üĉ½ÿÿºýđù ôùwÉ v½Ĉ  ¹¹¾ñów¨ù ûvĀþÝ Ăz  5 8-4 7Ëw· ½ĀÕ Ăz )I 
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I. superba    £wí ¿vĊ ü  ¾ùjĉwîćõwúÉĈ   8-3  7  w~ÿ½v I 8/4 7    ÿv¾öĉ¹½Āí¾~  ć¤ývÁ½jĊü   8.27  zĀ· ĂzĈ  āºÉ Ă¤·wþÉ)¢Åv    Üĉ¿Ā£

ĂýĀñ Ĉývÿv¾åā½¹ Ç¾z ½¹ āºùj ¢Å¹ Ăz ćwă óÿº« ½¹ xwĊÅj0(, āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¢Åv ) 

 
   ôîÉ0( ¢Æĉ¿ ûĀ¤Å  ĂþĊ¯ā½¹ Ç¾z ćv¢ýÿ¹Āþí ćºþz ûÿ¿ wz āv¾úă xwĊÅjwă 

 
F8 F7 F6 F5 F4 F3 F2 F1 sample  

species 
 16       Acanthodu lineatus  

       7 Amorphognathus sp. 

      65 78 Baltoniodus cf. triangularis 

     32   Bergstroemognathus 
extensus 

     123   Drepanoistodus basiovalis 

     69   Drepanoistodus forceps 

     27   Drepanoistodus arcuatus 

8  39      Icriodella  deflecta 

6        Icriodella cf. discreta 

11 7  17     Icriodella superba  

    3    Juanognathus variabilis 

    16    Juanognathus jaanssoni 

       9 Parapaltodus simplicissimus 
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      23  Paltodus deltifer deltifer 

      18  Paltodus deltifer pristinus 

      21  Paltodus subequalis 

    19    Pteracontiodus bransoni 

       3 Trianguladus sp. 

óÿº«,(  ĂýĀñ Üĉ¿Ā£xwĊÅj ā½¹ Ç¾z ćwă 

1(Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 
â£ĊĊ¡v¾  {ÆýĈ  ½¹ xj ²ÖÅĉ wăw  §m£Ċ¾  å¾òÉĈ  wåĀîÉ ¾z Ĉĉ    ÿĉw  ¡v¹Ā«Āù Ïv¾êýv tÿ¿Āuõw~ ½¹ Ă°ýj ÿ Ă¤Év¹ āºý¿Ċì~ĊÊĊü  

ā¹w¤åv çwæ£výĀúý I¢ÅvĆ  Æz Ċ½w  ºþúÉ¿½vć  v ½¹ĉü  ù¿ĊĂþ  ~ )¢Åv Ċÿ¾Êć  ½¹ xj ²ÖÅĉwăw  tÿ¿Āuõw~ ½¹Ċì~ĊÊĊü  $  yõwé ½¹

·¾¯Ć  zĀÅ½ Ĉ  óÿv ā¹½#  ÆzĊ ½w  Æz ÿ ā¹Āz ā¹¾¤ÆñĊ½w ć  ù¿v¾å ¿vĊü wăć  ºéĉúĈ   ù¿ ¾Åw£¾Å ½¹ v½Ċü  v¾å ¢Åv Ă¤å¾ñ  ) ĀÅ ¿vĈĉI 

vĉü  ~Ċÿ¾Ê ć  ývĀ¸úăĈ  Ą«Ā£ yõw«Ĉ  ÞÅĀ£ wzĆ  òúÊ¯Ċ¾  ³Ċ ¡w  ½¹ĉwĈĉ    ¹½v¹Ăí   ¾{ùwí ā½ÿ¹ ¿wáj ½¹ĉü  ³ ½w¬æýv ÷wý wzwĊ£Ĉ, 

ÿÿ¹½v ¿wáj½¹ ÿĉÆĊ ü  ÿ½ ÷wý wzĉ¹vº  ¿ ÛĀþ£ĉ¤ÆĈ   ï½Àz-  ù āºývĀ·Ĉ¹ĀÉ  )øăÞÅĀ£ wz ûwù¿Ć  ½¹ĉ Iwăw  ¿ ÛĀþ£ ĉ¤ÆĈ  ½¹ ĉwĈĉ    ½¹

ÿ¹½v ā½ÿ¹ óĀÕĉÆĊü  Ą«Ā£ ½Ā·½¹ ½ĀÕ ĂzĈ  vÀåvĉÈ  ĉĂ¤åw  ÿ  ~Ċ°Ċ ñºĈ  ýºzĈ  ¡v¹Ā«Āùāºý¿  ½¹ĉwĈĉ   Æz Ă¤É¼ñ Ăz ¢{ÆýĊ ½w  

zĊ¾¤Ê  āºÉ ¢Åv  IwĄ¤ýv ½¹ Iôzwêù ½¹ć  ÿ¹½vĉ ÆĊü  øă ÿÿ½ wz ûwù¿ ĉ¹vº  ĉ ów°¸v¿Ĉĉ  ăĊ¤ýwý¾Ċü  ²ÖÅ Ì¸Êù Èăwí ÿ{Æý Ĉ 

½¹ xjĉIwăw  ăĀ{ýv Ïv¾êývĈ  ÿ½ć  ā¹v¹ă Ïv¾êýv Ăz Ăí ¢ÅvĊ ¤ýwý¾Ċü   ¢Åv ½ĀĄÊù  ) ù¿ĊüÅwþÉĈ  tÿ¿Āuõw~Ċì  ~ĊÊĊü  vĉûv¾    ¾§w¤ù

  ¥¹vĀ³ ¿vĉ¹w  āºÉ¢Åv  ÿ  øă~ wz ûwù¿ Ċÿ¾Êć  ýwĄ«Ĉ  ½¹ xj ²ÖÅĉwăw  ÿ¹½v ¿wáj ½¹ĉ Æ ĊIü  ù¿¾ÅĊüwăć   vĉýv¾ Ĉ  

¾~ćwývÿºþñĈĉ  §m£ ¢´£Ċ¾  vĉü   ÿ½ĉ¹vº  Ă¤å¾ñ ½v¾é½ĀÕ Ăz Jºývć  Æz ĂíĊ½wć  ù¿v¾å ¿vĊüwăć  ºéĉúĈ  ¾{ùwí¾~ Ăz xĀÆþùĉü    Ăz

¿ĉ¾  Ă¤å½ xjºýv  ) Ăz  öí½ĀÕĈ   ¢ýÿ¹Āþí ĂÝĀú¬ùwă  ć ¢Å¹ Ăzā½¹ Ç¾z ¿v āºùj z xwĊÅjĊ¾òýw  £wzĀÅ½ ¹Ā«ÿĈ   üÅ wz

ÿÿ¹½vĉÆĊüù ĊýwĈ(đwzĈĉ  ù ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ĈºþÉwz)  Ç¾z ĂÆĉwêù wz  IāĀíĒĊù$ Ĉé¾É ¿¾{õv Ĉ³vĀý wz ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă

ĂúĊÅā¹ IāĀí āĀí I¢Êñ¾ĊÉ$ Ä{Õ ĂĊ³wý ÿ #Ēù#º{þñ āw¯Iºýÿw· ô~$ ë½wýv ĂêÖþù ÿ #½vºñĀĊù Iï¾þz  Ì¸Êù  Ăz Ăí ºĉ¹¾ñ

Ăí ë½wýv ĂĊ³wý ½¹ º{þñ āw¯ ºý¿wÅ¿v ¾Ċá ĈýwĊù üĊ£wí üÅïĂĊêz ½¹ Iāºĉ¹¾ñ üĊĊÞ£ üĊÆ~Ă¤ÊĄý èÕwþù ć  üĊÆĉÿ¹½v ćwă

üĊÆĉÿ¹½v üÅ ćv½v¹ üĊÅÿ¹wù¾£$ üĊÊĊ~ï  )ºþÉwz Ĉù #üĉĀöå 

(    Ăí Ĉĉw¬ýj ¿vöí ½ĀÕ ĂzĈI  Äþ«  Icriodella    ¡¹wÝ  ¢Æĉ¿ Ăz½¹äöÉwă ć   èúÝ øí  ÿ  ´ù ĊÔ wăć  Á¾ýv ¾~ Mw¤{Æý ć  ¤Év¹  Ă

 yõwá ¡½ĀÍ Ăz Äþ« üĉv ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾z ½¹ ÿā½¹$ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ v¼õ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ  Mw¤{Æý èúÝ øí äöÉ #xwĊÅj

 )¢Åv ā¹Āz ćÁ¾ýv ¾~ 

( ¢ýÿ¹ĀþíÇ¾z ÷wú£ ½¹ āºÉ Ĉzwĉ¿wz ćwăĂýĀúý ÿ wă  çv¾z āwĊÅ ðý½ ćv½v¹ wă(CAI=5)  Ĉù  ćv½v¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºþÉwz

Ă°¸ĉ½w£  ¿v ÈĊz$Ĉĉđwz Ĉ£½v¾³ ć.++  Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  )º¤Æă #¹v¾ñ    v½ ûwîùv üĉv wù Ăz ĂĉĀî¤íºý¿wÅ ¿v üĉĀöå ÛĀþ¤ù ćwýĀå

Ĉù ¢ăw{É Ăíºă¹Ăþĉ¾ĉ¹ ĈĉwĊåv¾â« ćwă  wz üĊþ°úă ÿ IüĊ¤ývÁ½j Ĉz¾á ówúÉ ½¹ ćÀí¾ù ºýj ĂÑĀ³ ÿ Iv¾öĉ¹½Āí¾~ wz v½ ćv

ĂÑĀ³ćwîĉ¾ùj ĈýwĊù ā½wé ćwă )øĊĉwúý ¹wĄþÊĊ~ ĈzĀþ« üĊ¯ ÿ IĈõwúÉ ÄöÕv ÃĀýwĊév ÿ ĈõwúÉ 

 
1 Cambrian Explosion 

2 Ordovician BiodiversificationEvent 
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Figs. A, H, S- Icr iodella superba Rhodes, 1953; M element, sample F7, UIMC 100; 101, 102; Fig. B- Icriodella deflecta 

Aldridge, 1972, Pa element, sample F6, UIMC 103; Fig. C- Baltoniodus cf. triangularis, Lindström, 1954; Sb element, 

sample F2, UIMC 104; Figs. D, E- Amorphognathus sp., Pb element, sample F7, UIMC 105; Figs. F, G - indeterminate 

Icriodella elements; M? element, sample F7, UIMC 106; Fig. I - Prioniodus cf. honghuayuanensis Zhen et al., 2005; 

Sa element, sample F3, UIMC 107; Fig. J - Juanognathus variabilis sulcatus Voldman & Mango; Sba element, sample 

F4, UIMC 108; Fig. K - Rossodus manitouensis Repetski & Ethington, 1983; M element, sample F3, UIMC 109; Fig. L 

- Rhipidognathus yichangensis , Ni, 1981; Sa element, sample F1, UIMC 110; Fig. M - Bergstroemognathus extensus, 

Graves and Ellison, 1941; M element, sample F2, UIMC 111; Fig. N - Icriodella superba Rhodes, 1953; M element, 

sample F5, UIMC 112; Figs. O, P, Q - Drepanoistodus basiovalis Sergeeva, 1963; (O)- M element, sample F3, UIMC 

113, (P)- Sa element, sample F3, UIMC 114, (Q)- P element, sample F3, UIMC 115; Fig. R - Acanthodus lineatus 

(Furnish, 1938); subrounded element, sample F1, UIMC 117; Fig. T - indeterminate Icriodella elements; M? element, 

sample F7, UIMC 118 
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Figs. A, B, C, J- indeterminate Icriodella elements; M? element, sample F7, UIMC 129, 130, 131; Fig. D - Icriodella 

deflecta Aldridge, 1972, Pa element;sample F8, UIMC 132; Figs. E, G, I- Icriodella superba Rhodes, 1953; M element, 

sample F8, UIMC 119; 120, 121; Fig. F - indeterminate Icriodella elements; M? element, sample F7, UIMC 122; Fig. H 

- Bergstroemognathus extensus, Graves and Ellison, 1941; M element, sample F2, UIMC 123; Figs. K, M- 

Amorphognathus superbus, M element, sample F3, UIMC 124, 125; Fig. L - Fig. L- Icriodella cf. discreta Pollock et al., 

1970, Pa element, sample F8, UIMC 126;  Fig. N - Drepanoistodus forceps Lindström, 1954; M element, sample F3, 

UIMC 127; Fig. O - Prioniodus cf. honghuayuanensis Zhen et al.2005; Sa element, sample F3, UIMC 128,  
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Figs. A- Bergstroemognathus extensus, Graves and Ellison, 1941; M element, sample F2, UIMC 148; Figs. B, C, E -

Drepanoistodus basiovalis Sergeeva, 1963; (B)- M element, sample F3, UIMC 149, (C)- M element, sample F3, UIMC 

150, (E)- M element, sample F3, UIMC 151; Fig. D ï indeterminated element? sample F3, UIMC 158; Figs. F, N -- 

Icriodella superba Rhodes, 1953; M element, sample F8, UIMC 152, 153; Figs. G, H -- Paltodus subaequalis Pander, 

1856; Sb element, sample F3, UIMC 154, 155; Fig. J ï indeterminated element? sample F3, UIMC 154, 156;  

Fig. L ï Triangulodus sp., M element, sample F3, UIMC 157; Fig. M ï Prioniodus cf. honghuayuanensis Zhen et 

al.2005; Sa element, sample F3, UIMC, 157; Fig. O, K- Drepanoistodus forceps Lindström, 1954; M element, sample 

F3, UIMC 158, 159; Fig. P ï Triangulodus sp., M element, sample F3, UIMC 160.  
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A, B - Pteracontiodus bransoni, Ethington and Clark, 1981; (A)- Sc element, sample F3, UIMC 133, (B)- Sc element, 

sample F4, UIMC 134; Fig. C - Paltodus deltifer pristinus (Viira, 1970); Sc element, sample F2, UIMC 135 ; Fig. D - 

Icriodella superba Rhodes, 1953; M element, sample F8, UIMC 119; 136; Figs. E, G - Bergstroemognathus extensus, 

Graves and Ellison, 1941; M element, sample F2, UIMC 136, 137; Fig. H, L -- Rhipidognathus yichangensis, Ni, 1981; 

Sa element, sample F1, UIMC 138, 142; Fig. I -- Paltodus subaequalis Pander, 1856; Sb element, sample F3, UIMC 139 ; 

Figs. J, K - Juanognathus jaanussoni (Serpagli, 1974), Sc element, sample F4, UIMC 140, 141; Figs. M, N, O - 

Drepanoistodus basiovalis Sergeeva, 1963; (M)- M element, sample F3, UIMC 144, (N)- M element, sample F3, UIMC 

145, (O)- M element, sample F3, UIMC 146; Fig. P - Icriodella superba Rhodes, 1953; M element, sample F8, UIMC 

147 . 
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Fig. A ï Drepanoistodus basiovalis Sergeeva, 1963; M element, sample F3, UIMC 160; Fig. B - Juanognathus 

variabilis sulcatus Voldman & Mango; Sb element, sample F4, UIMC 161; Fig. C - Icriodella superba Rhodes, 1953; 

M element, sample F8, UIMC 162; Fig. D- Paltodus subaequalis Pander, 1856; Sb element, sample F3, UIMC 163; Fig. 

Eï Drepanodus arcuatus Pander, 1856 , Pb element, sample F3, UIMC 164; Fig. Fï Triangulodus sp., M element, 

sample F3, UIMC 166; Fig. G, Lï Bergstroemognathus extensus, Graves and Ellison, 1941; M element, sample F2, 

UIMC 167, 168; Fig. Hï Drepanoistodus sp. Lindström, 1954; M element, sample F3, UIMC 175; Fig. I, Pï Paltodus 

deltifer deltifer (Lindström, 1954); (G)-   M element, sample F2, UIMC 169; (L)- M element, sample F2, UIMC 170; 

Fig. J, Kï Drepanoistodus forceps Lindström, 1954; M element, sample F3, UIMC 171, 172; Fig. M, Nï 

indeterminated element? sample F2, UIMC 173, 174; Fig. Oï Baltoniodus cf. triangularis, Lindström, 1954 ; Sb 

element, sample F1, UIMC 179. 
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Figs. A, I, F- Prioniodus cf. honghuayuanensis Zhen et al.2005; Sa element, sample F3, UIMC, 178, 179, 180; 

Fig. B- Paltodus deltifer deltifer (Lindström, 1954); M element, sample F2, UIMC 183; Fig. C- ï indeterminated 

element? sample F3, UIMC 154, 156; Figs. D, J- Rossodus manitouensis Repetski & Ethington, 1983; (D)- M 

element, sample F1, UIMC 184; (J)- Sa element, sample F1, UIMC 185; Fig. E- Amorphognathus sp., Sb element, 

sample F7, UIMC 186,  Fig. G-- Bergstroemognathus extensus, Graves and Ellison, 1941; M element, sample F2, 

UIMC 187; Fig. H- Parapaltodus simplicissimus , Stouge, 1984, P element, sample F2, UIMC 189; Fig. L - 

Drepanoistodus forceps Lindström, 1954; M element, sample F3, UIMC 190; Fig. M- Rhipidognathus yichangensis 

,Ni, 1981; Sa element, sample F1, UIMC 191; Figs. N, K- Drepanoistodus sp. Lindström, 1954; M element, sample 

F3, UIMC 192, 193; Fig. O- Drepanoistodus basiovalis Sergeeva, 1963; M element, sample F3, UIMC 194; Fig. P ï 

indeterminated element? sample F4, UIMC 154, 156;  
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 Ĉýv¹½ºé ÿ Ãw Å 
 ÷w¬ýv āwòÊýv¹ üĉv ĈÅwþÉ üĊù¿ āÿ¾ñ ÿ ûwĄæÍv āwòÊýv¹ ć½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ ¢ýÿwÞù ĈîĊ¤Æ¬õ ÿ Ĉõwù ćwă ¢ĉwú³ wz ÈăÿÂ~ üĉv

  )¢Åv āºĉ¹¾ñ  üĊþ°úă  Ăõwêù ûv½ÿv¹ ¿v¾¤í¹ wă øýw·  ć½w¤Å ĂĄõv  #ûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ Ăö¬ù Ĉĉv¾«v ¾ĉºù$    ¾¤í¹ ÿ ā¾ăwÕ  

 ćÀĉÿ¾~ #ûwĄæÍv āwòÊýv¹ ĈÅwþÉ ôĊÆå ÿ ĂþĊ¯ ć¾¤í¹ ôĊÎ´¤õv ß½wå$Ĉù Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ )¹¹¾ñ 

Üzwþù ĈÅ½wå 

],[   I)ã IºþúÊýv¹ Ĉ£º³ÿ,.2/I ĂÊêý Ç½vÀñ ĈÅwþÉ üĊù¿ ć,),++'+++  ā½wúÉI½ĀÊí ĈýºÞù ¡wåwÊ¤ív ÿ ĈÅwþÉ üĊù¿ ûwù¿wÅIºý½¿
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,(Ăùºêù 

üĊ¯ ĂÅºþă ĂÞõwÖù üĊù¿ Ă°¸ĉ½w£ ÿ ĈÅwþÉ üĊù¿ ćwăºþĉv¾å øĄå ½¹ ûwÅwþÉ üĊù¿ Ăz üĊ¯ ì{Å ¾ÍwþÝ ĈÅ½¾z ÿ wă

Ĉù ìúí āºÉ ôîÉ¾ñ¹ èÕwþù Ĉ¤·wÅ ÿ ć¾Ċñ ¢Ą« ¾Ċ§w£ ¢´£ wúĊê¤Æù wă üĊ¯ ĈÅºþă ¡wĊÍĀÎ· Ăí w¬ýj ¿v )ºþí

 üĊ¯ ĂÅºþă èĊé¹ ¢·wþÉ ÿ ĈÅ½¾z wz ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é üĊù¿ Ă¤ÅĀ~ ½¹ ¹Ā«Āù ćwĄÊþ£ ¾ĉ¹wêùĈù wă  ¡wÝĒÕv Ăz ûvĀ£

üĊ¯ ć½w¤·wÅ ¢¸ĉ½ ĂÞõwÖù )¢åwĉ ¢Å¹ äö¤¸ù èÕwþù ½¹ Èþ£vÿ ÿ Èþ£ ¢ĊÞÑÿ ¿v ćºþúÉ¿½v  èÕwþù ½¹ āÂĉÿ Ăz wă

Ĉù ûvĀ« Ĉýw¤ÆăĀí  ćwĄĊñÂĉÿ ÿ ĈÅºþă ôîÉ )ºÉwz wÊñ½wí ½wĊÆz wĉĀ~ ¢·wÅ üĊù¿ ¡wĊÍĀÎ· ¢·wþÉ ½¹ ºývĀ£

üĊ¯  ć½w¤·wÅ Āñ Ăz wă  Üú¬£ wă½w¤·wÅ üĉv ½¹ ĈúĊÚÝ ¾ĉw·» ôîÉ Ăz äö¤¸ù ĈýºÞù ¹vĀù ¢Åv üîúù Ăí ¢Åv ćv Ăý

ºþzwĉ ]/  I,+.[  Ĉò¤ÆîÉ ÿ wă¿½¹ ûĀ°úă wĄĊñ¹½Ā· üĊ¯ wz Ô{£¾ù ćwă½w¤·wÅ ¿v ć½wĊÆz  ĈĉwĄõwĊÅ ¢ĉvºă ÿ Üú¬£ ½¹ wă

 Ĉù ć¿wz ĈĉvÀÆz Èêý ¿wñ ÿ ¢æý Ixj ûĀ°úăĈò¤ÆîÉ đĀúÞù )ºþþíôÆñ ÿ wăÈ¸z ½¹ wĄĊñ¹½Ā· üĊ¯ wz Ô{£¾ù ćwă(

Ĉù ôĊîÊ£ ¾£đwz Èþ£vÿ Àí¾ú£ wz ĈĉwăĈò¤ÆîÉ ¢ĊÞÑÿ øĊê¤Æù ¢·wþÉ ÷ºÝ Ăz Ă«Ā£ wz )ºýĀÉ ¡wÞõwÖù ¿v ć½wĊÆz ½¹ wă

 Èþ£vÿ ±ĀÖÅ wz èÕwþù ûvĀ¤z Ăí Ĉĉwă½wîăv½ ¿v ā¹wæ¤Åv IĈîĉÀĊåĀtÁ ćwă Çÿ½ ¿v ć½wĊÆz û¹Āz ¾z ĂþĉÀă wĉ ÿ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿

Þ£ v½ ¡ÿwæ¤ù  ĈòýĀò¯ øĄå ¢Ą« øĄù ¦³w{ù ¿v Ĉîĉ Èþ£vÿ Ĉúí ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ ÿ ĈÅ½¾z )¹Āz ºăvĀ· ºĊæù ½wĊÆz ¹Āúý üĊĊ

 ¢úÆé ½¹ Èþ£vÿ ćĀòõvĈù üĊù¿ Ă¤ÅĀ~ āºÉ ôîÉ¾ñ¹ ÿ äö¤¸ù ćwăÇÿ½ ć¾Ċñ½wí Ăz )ºÉwz üĊĊÞ£ ½¹ äö¤¸ù ćwă

Ĉù ½¹wé v½ ûwÅwþÉ üĊù¿ IÈþ£vÿ ¾ĉ¹wêù  ¿v ā¹wæ¤Åv )ºý¿v¹¾ z āºÉ ôîÉ¾ñ¹ Ĉ³vĀý ½¹ Èþ£vÿ Ĉúí ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ Ăz w£ ¹¿wÅ

ā¹v¹ā¹v¹ ÿ v¾´Í ½¹ ¢Év¹¾z ôzwé ćwă ĂÊêý ¿v āºÉ ©v¾¸¤Åv ćwăā¿¾õ ÜÕwêù ÿ wăÇÿ½ ć¾Ċñ½wí Ăz ½¹ ÷wñ üĊõÿv Ićv  ćwă

Ĉù Èþ£vÿ Ĉúí ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ù ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ĈöîÉ¾ñ¹ ĈĉwĄý óĀÎ´ù āºÉ ôîÉ¾ñ¹ èÕwþù ½¹ )ºÉwz  ¾ĉ¹wê

  ¾ĉ¹wêù ¡v¾ĊĊâ£ w£ ºÉwz ¿wĊý ĂîĊ£½ĀÍ ½¹ )¢å¾ñ ºăvĀ· ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ĈöîÉ¾ñ¹ ¿v Ăö³¾ù üĉ¾·j ½¹ Èþ£vÿ Ĉúí

È¸z ½¹ ûwù¿ ¿v ĂÚ´õ ¾ă ½¹ Èþ£vÿ  ćwĄĉ¿wÅ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv ¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ½w¤·wÅ ìĉ äö¤¸ù ćwă

ôĊö´£ ÿ ā¹Āz ¾ĉ¼~wý xwþ¤«v ć¾ùv ć¹ºÝ ÿ ĈăwòÊĉwù¿jôĊö´£ ºþĉv¾å )¹¾ĉ¼~ Ĉù ¡½ĀÍ āºýÿ¾ÊĊ~ Èþ£vÿ ćwă  ć¹ºÝ ćwă

ā¿vºýv ½¹ ¾òýwÊý ûvĀþÞz wĄýj ¿v ûvĀ¤z Ăí ¢Åv ć¾ÍwþÝ ü¤åwĉ Ăĉw~ ¾z IÈþ£vÿ  Ĉ£ÿwæ¤ù ćwĄÉÿ½ )¹Āúý ā¹wæ¤Åv Èþ£vÿ ćwĄĉ¾Ċñ

 ¢Åv āºÉ Ătv½v āºÉ ¢¸ĉ½¾ñ¹ ćwĄòþÅ ½¹ Èþ£vÿ Ĉúí ¾ĉ¹wêù ¹½ÿj¾z ¢Ą« äö¤¸ù üĊêê´ù ĂöĊÅĀz]4I,2I.,I,4I-,.[   

óÿvº¤ù ¿v Ĉîĉ ā¹½Ā· üĊ¯ èÕwþù ¿v ć½wĊÆz ½¹ āºÉ Ăý¿vĀù ĈÑ¾Ý ÜÕwêù ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ĂĊĄ£ Èþ£vÿ ¡wÞõwÖù ćwĄÉÿ½ üĉ¾£

Ĉù  ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć½w¤·wÅ ûwÅwþÉ üĊù¿ ¿v ć½wĊÆz ÔÅĀ£ Ăí ºÉwz],-I.+I-2I,1I2I,,I3 [ôĊö´£ ½¹ )(

  Ĉ·¾z ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí w¬ýj ¿v )ºÉwz Ĉù óÿvº¤ù ć¾ùv ĈÑwĉ½ ÜzvĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv Èþ£vÿ Ĉúí ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ ¢Ą« IÈþ£vÿ ćwă

Ăă¹ ½¹ ºÉwz Ĉù ć¹wĉ¿ ûwù¿ ã¾Í ÿ ĈÑwĉ½ ¡½wĄù ºþù¿wĊý ÿ ½vĀÉ¹ ½wĊÆz ĈÑwĉ½ ÜzvĀ£ ÿ Ôzvÿ½  ¿v ā¹wæ¤Åv ¾Ċ·v ćwă

ôĊö´£ ½¹ ā¹wÅ ÿ Üĉ¾Å ĈÉÿ½ ûvĀþÝ Ăz ć¾ĉĀÎ£ ÜzvĀ£ Ĉ·¾z½Āù Èþ£vÿ ćwă  ĈÅwþÉ üĊù¿ üĊêê´ù ¿v ć½wĊÆz ā¹wæ¤Åv ¹

   ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é]-/I/-I,.I--I.0I.3I,3I-,I.-.[  Ĉù ¹½vĀù ć½wĊÆz ½¹āĀöé ºþýwù äö¤¸ù ćwă¾òýwÊý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£  

ðþÅ ¢Ċõvv IwăôĊÆå ÿ wă  ½Ā´ù Ĉzwĉ ¢Ą« ćĀòõv IāºÉ ôîÉ¾ñ¹ ćwăc    ÿ Ĉ´ÖÅ ćwă½w¤·wÅ Ĉ·¾z ÿ À£½vĀí Ĉýwí

È¸z ½¹ Èþ£vÿ Ĉúí ¾ĉ¹wêù ¹½ÿj¾z ¢Ą« ć¹ºÞ¤ù ¡wÞõwÖù ûĀþíw£ )¹Āúý Ă{Åw´ù v½ Èþ£vÿ ć¹ºÝ ¾ĉ¹wêù IĈ´ÖÅ¾ĉ¿  ćwă

  āºÉ ôîÉ¾ñ¹ ćwĄĊýwí ¿v ā¹wæ¤Åv ûĀ°úă Ĉæö¤¸ù ćwĄÉÿ½ ¿v ¡wÞõwÖù üĉv ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ üĊù¿ Ă¤ÅĀ~ äö¤¸ù



ýwùwÅ ìzwzIĈ ĉxĀêÞ ö«ĊöĈ ½ĀÎþù āwÉćĒù ½wòý IĈĉ 
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ĂþĄ~ ½¹ À£½vĀíāĀöé ûĀ°úă Ĉĉwă¾òýwÊý ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ĈÉ¾z ćwă  āºÉ ôîÉ¾ñ¹ ćwă ôĊÆå Iv¾ùĀöòþí āºÉ ôîÉ¾ñ¹ ćwă

].0I.1I,.I.,I/-I/.I,3I-/ [    ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv āºÉ Ăý¿vĀù ĈÑ¾Ý ÜÕwêù ć¾Ċñ½wí Ăz ÀĊý ÿ]/3I,-I,1I2I/,I-2I.+ [ )

  ûvĀþÝ Ăz ĈñºÉ āw£Āí ÿ È£vÿ ćĀòõv ¢·wþÉ ÿ ów~Āí Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹ üĊ¯ ĂÅºþă ćwĄĊñÂĉÿ ë½¹ ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz

ĈñÂĉÿ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ Ĉþz¾íÿ½ºĊă ¹vĀù ówÎ´¤Åv ûvÀĊù ½¹ ½v¼ñ¾Ċ§w£ ĈöùvĀÝ  èåv ½¹ üĊ¯ ì{Å ¾ÍwþÝ ÿ ĈÅºþă ćwă

ā¿¾õ ÜÕwêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ów~Āí Ĉ¤æý ûvºĊù ć½wúÅj Ăý¿vĀù ÜÕwêù IāºÉ ¾ĊÆæ£ ćv

  óĀÕ ¾ĉ¹wêù ¹½ÿj¾z wz )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ów~Āí Ĉ¤æý ûvºĊù Äĉºéw£ äö¤¸ù ćwă È¸z ½¹ ć½wúÅj èåv ¿v āºÉ  èåv ĈĉwĄý ÿ ĂĊõÿv

)¢å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù Äĉºéw£ äö¤¸ù ćwă È¸z ½¹ ĈñºÉ āw£Āí ÿ Èþ£vÿ ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù Iā¹½Ā· üĊ¯      

-( ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ĈÅwþÉ üĊù¿ ÿ ¢·wÅ üĊù¿ 

 Ã¾ñv¿ Ĉýw¤ÆăĀí ºþz¾úí  Ê¸z Ĉ    ¿v ¹vÀăĀí   }õj(ăĊõwúĊ w   Ăí ā¹Āz  Éw³ ½¹Ċ Ă  ówúÉ é¾ÉĈ  ðþÅ Ă´æÍā¾í ćv  ¾åjĉwê(z¾ÝĈ  

 ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é]/1I,I.2I./[  ) vÀăĀí ºþz¾úí Ã¾ñv¿ Ĉĉ  ¤ý ½¹ĊĂ¬  év ûºÉ Ă¤Æz ĊÃĀýw  ¤£ĀuýĊIÄ   év Ă¤ÅĀ~ Èýv½ÿ¾åĊÅĀýw Ĉ  

¿ Ăzĉ¾  v ā½wé ā¹¾·ĉûv¾  Àí¾ùć   ā½wé ¹½Ā·¾z ÿ(Æ~ ĂÅw£¾í ûwù¿ ¿v ā½wéĊü  É¾£ w£Ċ¾ć   ¢Åv Ă¤å¾ñ ôîÉ]//I1I2[  Ã¾ñv¿ )

 ¢Åv ĈÖ· āºÉ ôîÉ¾ñ¹ ĂêÖþù ìĉ]//I1I-2[    ºþz¾úí 5ĈöÍv È¸z ĂÅ ôùwÉ x¾á xĀþ« Ăz ç¾É ówúÉ ćw¤Åv½ ½¹ Ăí

©ºþþÅ ĈýĀñ¾ñ¹ ºþz¾úí I¾¤·¹ ĂĊùÿ½v Ĉĉwúñwù(  á ówúÉ ĈùĀúÝ ºýÿ½ wz Ã¾ñv¿ āºýv½ ÿ üĊ¯ ºþz¾úí ÿ Iûw«¾ĊÅ x¾(  

Ĉù ç¾É xĀþ«ºÉwz]-4I-2[  )  ôùwÉ v¹ÿº³ Ã¾ñv¿ ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ ûĀ¤Å,-    Ăí ā¹Āz ìĊtÿ¿ÿ¾ýwå ĈòþÅ ćwăº³vÿ ¾¤ùĀöĊí

 ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é üĉ¾{ùwí¾~ ðþÅ Ĉ~ ćÿ½ ¾z]2I,I,0I,/[üĊù¿ āºĊ°Ċ~ Ă°¸ĉ½w£ ĈòþÅ ćwăº³vÿ üĉv )  v½ ĂêÖþù üĉv Ĉ¤·wÅ

  äö¤¸ù ô³v¾ù ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ¢åwí w£ ówÞå¾Ċá ā½wé ¡Ēå ¿v ĂÑĀ³ ìĉ ôùwî£ ô³v¾ù ÷wú£ ã¾Þù ÿ ā¹¾í Øæ³ ¹Ā· ½¹

 ¢ĊõĀĊåv Èýv½v¾å wz Ów{£½v ½¹ ôîÉ ¾ĊĊâ£ā½wé ¹½Ā·¾z ÿ wă ¢Åv ćv]/1I,I,.[  ûÿ¿ ìĉ Ã¾ñv¿ Ĉñºýv½ ÿ üĊ¯ ºþz¾úí )

 ā¾í ðþÅ Ă´æÍ üĊz ¹½Ā·¾z ¾§v ½¹ Ăí ¢Åv ĈÉ½wÊåv¾£ wêĉ¾åj ćv(ĉÿv¿ wz ćÀí¾ù ûv¾ĉv ą½wé ¹¾· ÿ Ĉz¾ÝĂ  ¹ÿº³ ćv-0    w£

/0   ¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv Ă«½¹ ]/2I.2I..[  ¢úÆé ½¹ ÿ ā¹Āz ć¾¤ñ½Àz Ăĉÿv¿ ćv½v¹ ½ÿw· xĀþ« ¢úÆé ½¹ Ĉĉv¾òúă üĉv )

  ¹ĀÉ Ĉù Ă¤Åwí Ĉĉv¾òúă Ăĉÿv¿ ½vºêù ¿v ¾¤·wz ówúÉ]/2I/3[   )]0 [Ă¤Éw{ýv Ćĉw~ ¾z ÿ üĊ¯ ºþz¾úí IÀù¾ă ć¾Å Ĉîúý ćwă

Ĉù øĊÆê£ #¿vĀăv ĆÑĀ³$ wĉ Ić¾¤·wz ówúÉ È¸z ÿ #Àù¾ă ĆÑĀ³$ wĉ Ić½ÿw· xĀþ« È¸z ÿ¹ Ăz v½ Ã¾ñv¿ Ĉñºýv½ ºþí

¾Öé ą½vĀÖ· ¾z Iÿ¹ üĉv Ĉĉvº« ¿¾ù Ăí(  Üévÿ óĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å ć½w¤·wÅ ĂþĄ~ ½¹ Ĉ£wÞõwÖù ĂêÖþù )¢Åv è{Öþù ûÿ½¿wí

  óĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å )¢Åv āºÉ(Dezful Embayment)  ¾úí Ĉz¾á xĀþ« ½¹ Ĉýwú¤·wÅ ĂêÖþù ìĉ  Ĉñºýv½ ÿ üĊ¯ ºþz

  ºÉwz Ĉù Ã¾ñv¿]/+[  ¢ùw¸Ñ ÈĉvÀåv wz ÿ ā¹Āz ûĀúþ·½ ºéwå #¢æý ĈöÍv ûÀ¸ù$ ć½wúÅj Ĉîăj ºý¿wÅ ĂêÖþù üĉv ½¹ )

  ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ûw¤Å¾õ ÿ Ã½wå ĂĊ³wý Ăz ¢{Æý ć¾ĊÉ¾£ ¡wzĀÅ½]/+[  Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí ½vÀă ¢ÎÉ ¢ÞÅÿ wz ĂêÖþù üĉv )

  ¹ÿº³ ½¹3"  Ĉù ôùwÉ v½ wĊý¹ ôí Ĉþz¾íÿ½ºĊă ¾ĉw·» ¿v  ¹ĀÉ]3[¹ÿº³ óĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å Ĉýwú¤·wÅ ĂêÖþù )--   Ĉ¤æý ûvºĊù

 Ĉù ¾z ½¹ v½ ĈĉĒĉ¿ ÿ ĈÅ½w~ Iªý¾í Ić½w«wáj Iów~Āí Iûÿ½wù I¿vĀăv üĉ¹wĊù Ăöú« ¿v ûj ¿v Ĉíw³ ĈÅwþÉ üĊù¿ ºăvĀÉ )¹¾Ċñ

½w¤·wÅ øĄù āºĉº~ ĂÅ üĊz vÀ¬ù ć½w¤·wÅ º³vÿ ìĉ ¡½ĀÎz Ĉñ¹w¤åvÿ¾å üĉv Ăí ¢Åv  Ĉñ¹w¤åvÿ¾å üĉv )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ć

  ¹ÿ½đwz ¹¾ò ¯ ÿ ĈöÆñ ĂêÖþù ĂöĊÅĀz ówúÉ ¿v(BFZ) ̪  ûw¤ÆăĀí ĈýwÊĊ~ ĈöÍv ôÆñ ĂöĊÅĀz ç¾É ówúÉ ÿ ç¾É ¿v
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(MFF)    ûÿ½¿wí ¹¾ò¤Åv½ ÿ ĈöÆñ ĂêÖþù ĂöĊÅĀz ç¾É xĀþ« ¿v ÿ(KFZ)  ôîÉ$ ¢Åv āºÉ ĂÕw³v,  Ĉñ¹w¤åvÿ¾å )#

üĊz Ĉñ¹w¤åvÿ¾å ćv½v¹ ć½w¤·wLÅ ôùvĀÝ üĉv ¿v ÷vºí ¾ă Ăz ¢{Æý óĀå¿¹.+++     w£1+++    ĂöĊÅĀz ÔÅÿ ¿v w{ĉ¾ê£ ÿ ā¹Āz ¾¤ù

  ā¼ĉv ĈöÆñ ĂêÖþù)IFZ(ĈõwúÉ ćw¤Åv½ wz I(  çĀå ć½w¤·wLÅ ¾ÍwþÝ )¢Åv āºÉ øĊÆê£ ĈzĀþ« ÿ ĈõwúÉ ĂĊ³wý ÿ¹ Ăz ĈzĀþ«

  ºþÉwz Ĉù ĈòþÅ Ĉ~ ćwă ĂöÆñ ¹¾îöúÝ Ă¬Ċ¤ý ÿ Ă¤ÅĀ~ üĉĀî£ ºþĉv¾å wz Ô{£¾ù]/+[  ĂöÍwå ½¹ ów~Āí Ĉ¤æý ûvºĊù )2+  

ĈòþÅ ĂÅwù ćwăº³vÿ Ĉñ¹¿ ûÿ¾Ċz ôùwÉ üĊù¿ ²ÖÅ ½¹ ÿ ā¹Āz ĈÆĉºéw£ Ĉ¤æý ûvºĊù ìĉ ¿vĀăv Ĉé¾É ówúÉ ć¾¤ùĀöĊí  

 ôîÉ$  )ºÉwz Ĉù ć½wĊ¤¸z ćv¾ùĀöòþí ÿ ć½w«wáj,  )# 

 

 ôîÉ,(  )ów~Āí Ĉ¤æý ûvºĊù ĈÅwþÉ üĊù¿ ĂÊêý ÿ óĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åv ÿ¾å Ĉ¤·wÅ üĊù¿ āwòĉw« 

.(½wí Çÿ½ 

ā¿¾õ ÜÕwêù ć¾Ċñ½wí Ăz wz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹  ćwă ôĊö´£ ÿ ĈÅºþă ćwă ć¾Ċñ ā¿vºýv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ĈÑ¾Ý āºÉ ¾ĊÆæ£ ćv

ā¿¾õ ÜÖêù ¾ă ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ów~Āí Ĉ¤æý ûvºĊù ć½wúÅj èåv ½¹ üĊ¯ ì{Å ¾ÍwþÝ Ĉåv¾ñĀĉ¾¤Åv  wz ćv

  ½vÀåv ÷¾ý ć¾Ċñ½wí Ăz ÿ ā¹½Ā· üĊ¯ ±ĀÖÅ Ĉýwúí ĂÅºþă ÿ yĊÉ øă ÓĀÖ· ćĀòõv ¿v ā¹wæ¤ÅvStaTect ÿ ć¾ù¿ ôĊö´£ I

  wz ĈñºÉ āw£Āí ºÍ½¹ ¾ĉ¹wêù ÿ Èþ£vÿ ćwă¾¤ùv½w~ Ă{Åw´ù ½ĀÚþù Ăz )¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ć½wúÅj ā¹½Ā· üĊ¯ èåv ½¹ Ăĉ½Āå

È¸z ½¹ ć½wúÅj èåv ¿v āºÉ Ăý¿vĀù ćv ā¿¾õ ÜÕwêù ĂĊĄ£ Ăz ĈÝĀþÎù ÇĀă ¿v ā¹wæ¤Åv  Äĉºéw£ äö¤¸ù ćwă  Ĉ¤æý ûvºĊù

  ćwă ôĊö´£ ¢Ą« ĂĊõÿv ¡wÝĒÕv Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ ¿v ºÞz ÿ Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ ¿v ÈĊ~ IÜÖêù óĀÕ Ă{Åw´ù wz )ºĉ¹¾ñ ÷vºév ów~Āí

ā¿vºýv ¢özwé ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Çÿ½ )ºĉ¹¾ñ ôÍw³ Èþ£vÿ  ÿ Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ ¿v ÈĊ~ ĈñºÉ āw£Āí ¾ĉ¹wêù ć¾Ċñ

 ½¹ āºÉ Ă{Åw´ù Èþ£vÿ ¢{Æý ÿ ĈñºÉ āw£Āí ¾ĉ¹wêù ÿ½ üĉv ¿v Ă¤Évºý v½ Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ üĊ³ ½¹ ðþÅ ć¾îĊ~ ĈñºÉ āw£Āí



ýwùwÅ ìzwzIĈ ĉxĀêÞ ö«ĊöĈ ½ĀÎþù āwÉćĒù ½wòý IĈĉ 

̽̿| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~½wĄ¯øă¹ ā½wúÉ I-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+. 

 

ĂÊêý ÿ wă½v¹Āúý w¤ĉwĄý )¹Āúý ºþăvĀ· Ătv½v v½ wă¾¤ùv½w~ üĉv ĂþĊúí ¾ĉ¹wêù ĂÞõwÖù üĉv Èþ£vÿ ćwă¾¤ùv½w~ Ĉýwîù ćºþz ĂþĄ~ ćwă

    )¢å¾ñ ½v¾é ôĊö´£ ¹½Āù ÿ øĊÅ¾£ ów~Āí Ĉ¤æý ûvºĊù óĀÕ ½¹ 

/(  üĊ¯ ì{Å ¾ÍwþÝ ôĊö´£ 

ĂÝĀú¬ù üĊ¯ ì{ÅÌ·wÉ ¿v ćvĈù äĊÍĀ£ v½ üĊ¯ ôîÉ Ăí ¹¾Ċñ Ĉù ¾z ½¹ v½ wăÌ·wÉ äö¤¸ù üĊêê´ù )ºþþí ćwă

 ā¹¾í äĊÍĀ£ v½ ĈÍw·üĊ¯ ĂÞÅĀ£ ĈòýĀò¯ øĄå ÿ ĈÅºþă ²ĉ¾Ê£ ½¹ Ăí ºýv ¢Åv ºĊæù ½wĊÆz wă],3I,4I/4I.-[  Ăĉÿv¿ )

  Ĉñ¹½Ā· üĊ¯)Folding angle(  Ĉòþ£ wĉ Ĉõwĉ üĊz Ăĉÿv¿ I(Interlimb angle or Tightness)ĂývĀ¤Åv Ă«½¹ I  ćv

  û¹Āz(Cylindricity)  û½wê£ I(Symmetry)  ćÀĊ£ I(Bluntness)    ć¹wÞzv ¢{Æý ÿ(Aspect ratio)    üĉ¾¤úĄù

Ĉù ā¹½Ā· üĊ¯ ±ĀÖÅ ćv¾z üĊ¯ ì{Å ćwă Ì·wÉ  ĈĉwĄÅwúù ¾z ¹ĀúÝ ÓĀÖ· üĊz Ăĉÿv¿ IĈñ¹½Ā· üĊ¯ Ăĉÿv¿ )ºþÉwz

Ĉù äÖÝ Ówêý ¿v Ăí ¢Åv¼ñ  Ăĉÿv¿ $ ºý½Ï  #  üĊ¯ äÖÝ Ówêý ¾z Ãwúù ÓĀÖ· üĊz Ăĉÿv¿ IüĊ¯ Ĉòþ£ wĉ Ĉõwĉ üĊz Ăĉÿv¿ ÿ

Ĉù  Ăĉÿv¿$ ºÉwzi  ôîÉ$ #-  ºþ¤Æă ¾òĉºîĉ ôúîù Ĉõwĉ üĊz Ăĉÿv¿ ÿ Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ Ăĉÿv¿ )#  )Ï(i=180-.  ĂývĀ¤Åv Ă«½¹  ćv

  ôzwé ĈîĊåv¾ñĀĉ¾¤Åv ćwă ôĊö´£ ĂöĊÅĀz đĀúÞù ÿ ā¹v¹ ûwÊý v½ ćv ĂývĀ¤Åv ¢õw³ Ăz üĊ¯ ìĉ Ĉîĉ¹Àý ûvÀĊù üĊ¯ û¹Āz

Ĉù ¦´zĈù üĊĊÞ£ ĈýwĊù ²ÖÅ ÿ Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ Ăĉÿv¿ ¿wÆúĊý üĊz ãv¾´ýv Ăĉÿv¿ ĂöĊÅĀz üĊ¯ û½wê£ Ă«½¹ )ºÉwz ¹ĀÉ

],3I/4 .[üĊ¯ ćv¾z Ăĉÿv¿ üĉv  wz ¾zv¾z û½wê¤ù ćwă4+    ¿v ¾Ċá ć½vºêù û½wê¤ùwý ćwă üĊ¯ ćv¾z ÿ Ă«½¹4+  Ĉù Ă«½¹ )ºÉwz

üĊ¯ Ĉò¤Æz ô´ù ½¹ wþ´ýv ÛwÞÉ ¢{Æý IüĊ¯ ćÀĊ£  (rh)  Ãwúù ¾z wþ´ýv ÛwÞÉ Ăz  äÖÝ ĂÖêý ½¹ üĊ¯ ćwă(ri)    ¢{Æý ÿ

Ĉù üĊ¯ ©Āù óĀÕ äÎý Ăz Ăþùv¹ ¢{Æý IüĊ¯ ć¹wÞzv ôîÉ$ ºÉwz-)#   

 

 ôîÉ-(  üĊ¯ ćÀĊ£ ÿ Ĉõwĉ üĊz Ăĉÿv¿ IĈñ¹½Ā· üĊ¯ Ăĉÿv¿ ¾ÍwþÝ Èĉwúý],3[ ) 

Ăĉđ yĊÉ Ĉåv¾ñĀĉ¾¤Åv ôĊö´£ ĂöĊÅĀz ć½Ā´ù ²ÖÅ ĂÅºþă ĈÅ½¾zĈù ûwÊý äö¤¸ù ÜÕwêù ½¹ wă  ½¹ ów~Āí Äĉºéw£ Ăí ºă¹

Äĉºéw£ āÿ¾ñ ½¹ ÿ Ă¤Évºý ĈýwÆîĉ ĂÅºþă ¹Ā· ½Ā´ù ¹vº¤ùvĈù ½v¾é û½wê¤ùwý ćwă  ôîÉ$ ¹¾Ċñ. ½¹ ów~Āí Äĉºéw£ )#

È¸zĈù ć½ÿw· ówúÉ ÿ ć¾¤·wz xĀþ« ¢úÅ Ăz Ĉíºýv ôĉwú£ ćv½v¹ äö¤¸ù ćwăôĊö´£ )ºÉwz ²ÖÅ ½vºêù ÃwÅv ¾z wă

Ĉù ûwÊý üĊ¯ äÖÝ ÿ đĀõ Ówêý ôÍwå º³ ½¹ ā¹½Ā· üĊ¯ ±ĀÖÅ ćwþ´ýv w{ĉ¾ê£ ćwþ´ýv Ăz Ă«Ā£ wz ów~Āí Äĉºéw£ Ăí ºă¹

üĊ¯ āÿ¾ñ ½¹ ć½wúÅj èåv ā¹½Ā· üĊ¯ ±ĀÖÅ ¾zv¾z  ÃĒí ćwă1B  ù ½¹ Ăĉ½Āå ćºþz Ăê{Õ ÃwÅv ¾z ÿ Ă¤Év¹ ½v¾é ā¹ÿº´

üĊ¯Ĉù ½v¾é ìĊõĀzv½w~ w£ ĈÅĀþĊÅ ćwă ôîÉ$ ¹¾Ċñ/ )# 



ö´£Ċô ÅºþăĈ ̄Ċü ¹wêù ÿĉ¾   úíĈ v ā¿¾õ ÜÕwêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Èþ£vÿć))) 
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 ôîÉ.( ā¿¾õ ÜÕwêù ćw¤Åv½ ćv ā¿¾õ ÜÕwêù Ićv/./+ I.2++  ÿ..1+  ½Ā´ù ¾z ¹ĀúÝ ¹vº¤ùv ½¹ üĊ¯ ²ÖÅ ĂÅºþă ćwă ÷v¾ñĀĉ¾¤Åv āv¾úă Ăz

)Äĉºéw£ 

 

 ôîÉ/( ā¿¾õ ÜÕwêù ½¹ Ăĉ½Āå ÿ ćÀù½ ôĊö´£ów~Āí Äĉºéw£ ½Ā´ù ¾z ¹ĀúÝ ćv]-1[) 

ā¿¾õ ÜÕwêù ćÿ½ ¾z Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćwă ĈÅ½¾zĈù ûwÊý Ĉõwĉ üĊz Ăĉÿv¿ ÿ Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ Ăĉÿv¿ üĊĊÞ£ ¢Ą« ćv  Ăí ºă¹

 üĊz Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ Ăĉÿv¿ ¾ĉ¹wêù2+  w£..  ā¹ÿº´ù ½¹ Ĉõwĉ üĊz Ăĉÿv¿ ÿ Ă«½¹,,+  w£,/2   ć¾Ċñ ā¿vºýv )¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é Ă«½¹

 ÜÕwêù ćv¾z Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćwă/30+ I/.2+ I.2++   ÿ./0+  ôîÉ ½¹0   üĊz Ăĉÿv¿ ¾ĉ¹wêù ÃwÅv ¾z )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý

üĊ¯ ā¹ÿº´ù ½¹ ów~Āí Äĉºéw£ Ĉõwĉ ½¹ wþ´ýv ÛwÞÉ ¢{Æý IüĊ¯ ćÀĊ£ ¾¤ùv½w~ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz )¹½v¹ ½v¾é ¿wz w£ øĉĒù ćwă

  üĊ¯ Ĉò¤Æz ô´ù(rh)  Ãwúù ¾z wþ´ýv ÛwÞÉ Ăz  äÖÝ ĂÖêý ½¹ üĊ¯ ćwă(ri)  )ºĉ¹¾ñ ć¾Ċñ ā¿vºýv    ôîÉ1    ć¾Ċñ ā¿vºýv

 ā¹ÿº´ù ½¹ ćÀĊ£ ¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ćv ā¿¾õ ÜÖêù ÈÉ ćv¾z üĊ¯ ćÀĊ£ ¾¤ùv½w~/0 *+  w£2 *+    ¾z )ºĉ¹¾ñ üĊĊÞ£
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üĊ¯  ā¹ÿº´ù  ½¹  ĈÆĉºéw£  ½w¤·wÅ  üĉv  üĊ¯  ćÀĊ£  ¾¤ùv½w~  ćv¾z  āºùj  ¢Åºz  ¾ĉ¹wêù  ÃwÅv  ½ÿºù  w{ĉ¾ê£  ćwă

(Subrounded)  Ĉù ½v¾é )¹¾Ċñ    

 

 ôîÉ0(   ć½wúÅj ā¹½Ā· üĊ¯ èåv ½¹ Ĉõwĉ üĊz Ăĉÿv¿ ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ 

 

 ôîÉ1(  ć½wúÅj ā¹½Ā· üĊ¯ èåv ½¹ üĊ¯ ćÀĊ£ ¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ 

ôĊö´£ ÷w¬ýv ÿ ā¹½Ā· üĊ¯ ±ĀÖÅ ĈÅºþă ôîÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĈù ĈÑwĉ½ ćwă üĊz äö¤¸ù ćwĄĊñ¹½Ā· üĊ¯ ćv¾z ûvĀ£

  üĊ¯ ć¹wÞzv ¢{Æý ÿ Ĉõwĉ üĊz Ăĉÿv¿ üĊz Ĉáwþ« ćwă üĊ¯ ½¹ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¹Āúý Ów{£½v ¹w¬ĉv üĊ¯ ì{Å ¾ÍwþÝ Ĉ·¾z

ºÉwz Ĉù øíw³ ¾ĉ¿ ĂÖzv½],4[ ) 

i= 2arctan1/2p 

  ĂÖzv½ üĉv ½¹i    ÿ Ĉõwĉ üĊz Ăĉÿv¿p  Ĉù #©Āù óĀÕ äÎý Ăz Ăþùv¹ ¢{Æý$üĊ¯ ć¹wÞzv ¢{Æý  ôĊö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºÉwz

 üĊ¯ ć¹wÞzv ¢{Æý ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ ¢Ą« ć¾ĉĀÎ£ ÜzvĀ£ Iäö¤¸ù ćwĄĊñ¹½Ā· üĊ¯ ć¹wÞzv ¢{Æý ÿ Ĉõwĉ üĊz Ăĉvÿ¿ ĈÑwĉ½

üĊ¯ ćv¾z  ¢Åv āºĉ¹¾ñ Ătv½v ìĊõĀzv½w~ ÿ ĈÅĀþĊÅ IĈáwþ« ćwă],4[  ć¾Ċñ½wí Ăz wz ÿ Ĉõwĉ üĊz Ăĉÿv¿ ¾ĉ¹wêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz )



ö´£Ċô ÅºþăĈ ̄Ċü ¹wêù ÿĉ¾   úíĈ v ā¿¾õ ÜÕwêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Èþ£vÿć))) 
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Ĉõwĉ üĊz Ăĉÿv¿ ć¾ĉĀÎ£ Üzw£(  ôîÉ$ üĊ¯ ć¹wÞzv ¢{Æý2  ā¹ÿº´ù ½¹ ów~Āí Äĉºéw£ ć¹wÞzv ¢{Æý ¾ĉ¹wêù I#,0 *+    w£.3 *+  

üĊ¯ āÿ¾ñ ½¹ ów~Āí Äĉºéw£ Ĉöí ĂÅºþă ÃwÅv üĉv ¾z )ºĉ¹¾ñ üĊĊÞ£ Ĉù ½v¾é üĄ~ w£ ÜĊÅÿ ćwă )¹¾Ċñ 

 

 ôîÉ2(   ć¾ĉĀÎ£ Üzw£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉõwĉ üĊz ćwĉvÿ¿ ¾ĉ¹wêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ów~Āí Äĉºéw£ ć¹wÞzv ¢{Æý ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£],4[ ) 

0(āºÉ Ăý¿vĀù ĈÑ¾Ý ÜÕwêù 

Ăĉđ ĂĊõÿv ¢ĊÞÑÿ ĈÅºþă ć¿wÅ¿wz ¢Ą« ć½w¤·wÅ ćwă ôĊö´£ ½¹ øĄù ćwă½vÀzv ¿v Ĉîĉ āºÉ Ăý¿vĀù ĈÑ¾Ý ÜÕwêù  ÈĊ~ wă

Ĉù ĈöîÉ¾ñ¹ ¿vºþÉwz]0+I-+I,3[Ăĉđ ¢ùw¸Ñ Øæ³ āºÉ Ăý¿vĀù ĈÑ¾Ý ÜÕwêù ĂĊĄ£½¹ )  Ĉò¤ÅĀĊ~ ÿ Ĉò¤Æ{úă ÿ wă

  ½¹ Ić½w¤·wÅ ôùwî£ ĈòýĀò¯ ¿v yÅwþù ë½¹ ìĉ ¹w¬ĉv ¾z āÿĒÝ āºÉ Ăý¿vĀù ĈÑ¾Ý ÜÕwêù )ºÉwz Ĉù øĄù ½wĊÆz wă½w¤·wÅ

óºù Ĉ³v¾Õ ÿ Èþ£vÿ ćwă ôĊö´£ ÷w¬ývºý½v¹ ć½wĊÆz ¹¾z½wí ćºÞz ĂÅ ĈÅwþÉ üĊù¿ ćwă]/0  I0+[  ÜÕwêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz )

¡wÝĒÕv üĉv ÿ āºĉ¹¾ñ øăv¾å āºÉ āºýv½ ÿ üĊ¯ ćwăºþz¾úí ½¹ ĈñºÉ āw£Āí ûvÀĊù Ĉzwĉ¿½v ûwîùv āºÉ Ăý¿vĀù    ć¿wÅ¿wz ½¹

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉ¤·wÅ üĊù¿ yõwá ćwă ø¤ÆĊÅ ÿ üĊù¿ Ă¤ÅĀ~ Ă¤É¼ñ ĈîĊùwþĉ¹ĀtÁ ÿ Ĉýwù¿ ôùwî£  øĊÅ¾£ ½¹ )ºý¾Ċñ

ā¹v¹ ÿ ĈÅwþÉ üĊù¿ ÜÕwêù IĈÅwþÉ üĊù¿ ćwă ĂÊêý IĈ´ÖÅ ćwă ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv āºÉ Ăý¿vĀù ĈÑ¾Ý ÜÕwêù  ćv ā¿¾õ ćwă

  ¢Åv ć½ÿ¾Ñ]0+I-1[ ¢ĉ¹ÿº´ù ćv½v¹ āºÉ Ăý¿vĀù ĈÑ¾Ý ÜÕwêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈñºÉ āw£Āí ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ )  Ăí ¢Åv Ĉĉwă

  ºþÉw{ý ĈÞévÿ ć¾ĉ¹wêù ĈñºÉ āw£Āí Ă{Åw´ù ¾ĉ¹wêù ¢Åv üîúù],1I-0[  ĂĊĄ£ ÷Àö¤Æù āºÉ Ăý¿vĀù ĈÑ¾Ý ÜÕwêù ĂĊĄ£ )

µ¾úĊýüĊù¿ ćwăwÊ£ ÿ ĈÅºþă Ĉòþăwúă ¹Ā«ÿ ÷ºÝ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ā¹Āz đwz ¢é¹ wz ĈÅwþÉ  èúÝ Ăz ²ÖÅ ¿v ć½w¤·wÅ Ăz

Ĉù Èõw¯ ½w¯¹ āºÉ Ăý¿vĀù ĈÑ¾Ý ÜÕwêù ĂĊĄ£ đĀúÞù¹ĀÉ ],1I-0[ā¿¾õ ÜÕwêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )  ¾ĊÆæ£ ćv

ā¿¾õ ÜÕwêù ĂĊĄ£ Ăz āºÉ  ā¹ÀĊÅ ¹vºÞ£ ĈñºÉ āw£Āí ÿ Èþ£vÿ ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù ¹½ÿj¾z ½ĀÚþù Ăz )ºĉ¹¾ñ ÷vºév āºÉ Ăý¿vĀù ćv

ā¿¾õ ÜÖêùā¹v¹ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÷ºÝ Ăz Ă«Ā£ wz )¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćvā¹v¹ ÿ ćºÞz ĂÅ ćwă  ¢Ą« Ĉăw¯ ûÿ½¹ ćwă

  µ¾úĊý û¹Āz ¹wú¤Ýv ôzwé ÿ ¢´Í ¾z Ï¾å Ić½wúÅj èåv Ĉýw¤´£ ÿ ĈýwéĀå ±ĀÖÅ ć½w¤·wÅ ÿ ĈÅºþă ćwĄĊñÂĉÿ èĊéº£

ā¿¾õ ÜÖêù ¾ă ¿v )¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ćºÞz ÿ¹ ćwăæ£ ć½wúÅj èåv È¸z ćv  ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºĉ¹¾ñ ìĊî

AutoCAD  ā¿¾õ ÜÕwêù ĈÝĀþÎù ÇĀă ć¾Ċñ½wí Ăz wz ÿ  ôîÉ$ ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ć½wúÅj èåv ½¹ āºÉ Ăý¿vĀù ćv3  wz vº¤zv ½¹ )#

  ºýÿ½ ½v¾î£ ÿ Ă¬Ċ¤ý ĂÆĉwêù wz )ºÉ ā¹v¹ Ç¿Āùj óºù Ăz IĂý¿vĀù ¢ÅvĀ·½¹ ÿ ā¹½Ā· üĊ¯ ÿ ā¹wÅ ĈÖ· ¾ÎþÝ ìĉ Ătv½v

  ½¹ ā¹½Ā· üĊ¯ Ăĉđ ćv¾z āºÉ Ăý¿vĀù ćv ā¿¾õ ÜÕwêù Ióºù yÅwþù Ç¿Āùj ¿v ûwþĊúÕv óĀÎ³ ÿ IĈÖ· ¾ÍwþÝ ć¿wÅ Ăý¿vĀù
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ā¿¾õ ÜÕwêù ćđwz ¢é¹ Ăz Ă«Ā£ wz )ºĉ¹¾ñ ôÍw³ ć½wúÅj èåvĈù ć½w¤·wÅ ¡wĊtÀ« ûºÉ ½wîÉj ÿ ćv  Ĉĉđwz ¢é¹ ûvĀ£

ā¿¾õ ÜÕwêù ćv¾z  ĂĊĄ£ wz )ºÉ ½ĀÎ¤ù ĈÅwþÉ üĊù¿ ćwă µ¾úĊý ¿v ôÍw³ āºÉ Ăý¿vĀù ĈÑ¾Ý ÜÕwêù Ăz ¢{Æý āºÉ Ăý¿vĀù ćv

ā¿¾õ ÜÕwêù wz ÿ ā¹Āz ¾ĉ¼~ ûwîùv ĈöîÉ¾ñ¹ ÿ Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ ¿v ô{é Ić½wúÅj èåv ½¹ ÜÖêù óĀÕ ć¾Ċñ ā¿vºýv āºÉ Ăý¿vĀù ćv

    )¹Āz ºăvĀ· ¾ĉ¼~ ûwîùv ĈñºÉ āw£Āí ÿ Èþ£vÿ ćwă¾¤ùv½w~ Ă{Åw´ù IĈöîÉ¾ñ¹ ¿v ºÞz ¢õw³ ½¹ ÜÖêù óĀÕ û¹Āz ¢Å¹ ½¹ 

 

 ôîÉ3(  ćv ā¿¾õ ÜÕwêù óĀÕ ½¹ āºÉ Ăý¿vĀù ćv ā¿¾õ ÜÕwêù ĂĊĄ£01-- I/30+ I/./+ I.1++  ÿ.,++ 



ö´£Ċô ÅºþăĈ ̄Ċü ¹wêù ÿĉ¾   úíĈ v ā¿¾õ ÜÕwêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Èþ£vÿć))) 
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1(¦´z 

Ăĉđ ¡v¿vĀù Ăz üòúă ĈñºÉ āw£Āí ÿ Ĉñ¹½Ā· ôÆñ IĈñ¹½Ā· üĊ¯ ćwăºþĉj¾å ¹w¬ĉv ćv¾z óÿvº¤ù ÷ÀĊýwîù ĂÅ ćºþz

Ĉù ĈĉvÀăĀí ćwăºþz¾úí ½¹ ĈñºÉ āw£Āí ÿ Èþ£vÿ  ºþÉwz],,[  Ăý¿vĀù ĈÑ¾Ý ÜÕwêù ¿v ā¹wæ¤Åv ā¹½Ā· üĊ¯ ćwăºþz¾úí ½¹ )

Çÿ½ ¿v Ĉîĉ āºÉāw£Āí ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ ¢Ą« óÿvº¤ù ćwăĈù ĈñºÉ ºÉwz], I- I2 I-2 I,1[  ¢Ą« ć¹ºÞ¤ù ¡wÞõwÖù ûĀþíw£ )

āw£Āí ûvÀĊù ¹½ÿj¾z )¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ûwĄ« ¾Åw£¾Å ½¹ Iäö¤¸ù ćwă¹vÀăĀí ½¹ ĈñºÉ],,[    ĈÑ¾Ý ÜÕwêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz

  ûvÀĊù wĊõv¾¤Åv Àí¾ù ĈýĀ£v¾í üĊz Ĉñºýv½ ºþz¾úí½¹ āºÉ ó¹wÞ¤ù0+    w£2+  ĉv ćv¾z ĈñºÉ āw£Āí ºÍ½¹  )¹Āúý üĊĊÞ£ ĂêÖþù ü

]3[  üĊ¯ ºþz¾úí ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù ½¹(  ó¹wÞù v½ ĈñºÉ āw£Āí½vºêù óv½ÿv xĀþ« ÷Āz ÈĊ~ Ĉñºýv½,2    ºÍ½¹

  )ºý¹Āúý Ă{Åw´ù],-[  āw£Āí ûvÀĊù Ăý¾Ċ~ ¹vÀăĀí ÷Āz ÈĊ~ Ĉ«½w· ĂĊ³wý ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù ½¹  v½ ĈñºÉ-0    w£./ 

ā¹½Ā· üĊ¯ ºþz¾úí ÿ Üæ£¾ù Ã¾ñv¿ ĂþĄ~ ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù  )ºý¹Āúý üĊĊÞ£ ºÍ½¹(  ûvÀĊù çv¾Ý ûw¤Å¹¾í ĈöÆñ

  ¹ÿº³ ½¹ ĈñºÉ āw£Āí,,    w£,0    ºĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾z ºÍ½¹],1[  ½¹ çĀ¯ ā¾é ÿ ¾Ċ¸z ćwă Äĉºéw£ ćÿ½¾z āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù )

 āw£Āí ûvÀĊù çv¾Ý  yĊ£¾¤z v½ ĈñºÉ, *-1    ÿ2 *,3    ºă¹ Ĉù ûwÊý ºÍ½¹].[w£Āí ûvÀĊù Iûw¤Å¾õ Ã¾ñv¿ ĂĊ³wý ½¹ )ā  ½¹ ĈñºÉ

  ¹ÿº³-0    ¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ºÍ½¹]2[āw£Āí ûvÀĊù ā¼ĉv ĂþĄ~ ÿ óĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å ĂĊ³wý ½¹ )  ĈñºÉ,.  ºĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾z ºÍ½¹

]/,[üĊ¯ Ã¾ñv¿ ºþz¾úí ĂĊ³wý ½¹ ) āw£Āí ¾ĉ¹wêù #Ãw{Ý½ºþz ówúÉ ½¹$ ā¹wÅ ā¹½Ā·  ó¹wÞù ĈñºÉ--   ºÉ Ă{Åw´ù ºÍ½¹

].+[ üĊ¯ ºþz¾úí ½¹ )  ā¹½Ā·ï    āw£Āí ĂþĊúí Ã¾ñv¿ āºýv½  üĊz āºÉ Ăý¿vĀù ĈÑ¾Ý ÜÕwêù ĈÅ½¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈñºÉ,1    w£

.+    ºĉ¹¾ñ üĊĊÞ£ ºÍ½¹]-[  ĈÅwþÉ üĊù¿ ÜÕwêù ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ÃwĊêù ï½Àz ć½w¤·wÅ üĊù¿ ¢¸ĉ½ ćwĄĊñÂĉÿ ÃwÅv ¾z )

 üĊ¯ ºþz¾úí Ï¾Ý ½¹ Ĉêåv ĈñºÉ āw£Āí ûvÀĊù āºÉ Ăý¿vĀù(    ÿ Ã½wå Ĉ³vĀý ½¹ ÿ ā¹Ā{ý ¹wĉ¿ ûvºþ¯ Ã¾ñv¿ Ĉñºýv½

  ¹ÿº³ ½¹ Ĉêåv ĈñºÉ āw£Āí ûvÀĊù ûw¤Å¾õ12    ÿ02  ÇÀâõ Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ĉêåv ĈñºÉ āw£Āí øÚÝv È¸z ÿ ºÉwz Ĉù ¾¤ùĀöĊí  ÿ wă

ÇÀ·ā¿¾õ ¾Ċá ćwă  ¹ĀÉ Ĉù ûv¾{« ĈöÆñ ±ĀÖÅ ćÿ½ ¾z ćv]-2[óºù ½¹ )  Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ ĈîĊýwîù ć¿wÅĊù Iwă  ÿ ûvÀ

Ăĉđ Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ ½vºêù wz Ĉöí Ĉêåv ĈñºÉ āw£Āí ÿ üĊ¯ ć¹wÞzv ¢{Æý ĂÞÅĀ£Ĉù Ów{£½v ½¹ wă  ¾¤úí Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ ½vºêù )ºÉwz

  ¾¤úí ĈñºÉ øĊ¸Ñ ÿ ĈñºÉ āw£Āí ¦Ýwz ¾¤ÊĊz Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ ¢{Æý ½vºêù ÿ Ăĉđ ¾¤ÊĊz ĈñºÉ øĊ¸Ñ ÿ ĈñºÉ āw£Āí ¦Ýwz

  ¹ĀÉ Ĉù Ăĉđ].4[óºù ÿ½ üĉv ¿v )Ăĉđ ºþ¯ Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ ćwăĂĉđ ć½w¤å½ ¡ÿwæ£ Ăz Ă«Ā£ wz ćvĈñºĊ°Ċ~ äö¤¸ù ćwă(

Ĉù Ăĉđ ¾ă ćv¾z v½ ĈñºÉ āw£Āí ÿ Èþ£vÿ ¢{Æý ¡ÿwæ¤ù ¾ĉ¹wêù ÿ Ă¤Év¹ ć¾¤ÊĊz ćwă  ½¹ ¢Ą« üĉv ¿v )¢Év¹ ½wÚ¤ýv ûvĀ£

æý ûvºĊù Äĉºéw£ ½¹ ć½wúÅj èåv ĈñºÉ āw£Āí ¾ĉ¹wêù ÿ Èþ£vÿ ¢{Æý ĈÅ½¾z Ăz ĂÞõwÖù üĉv )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ów~Āí Ĉ¤

ĈñÂĉÿ ¢Ċăwù ½¹ ¡ÿwæ£ ôĊõ¹ Ăz üĊþ°úă È¸z ½¹ ć½w¤·wÅ ¢ăw{É ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ÿ ć½w¤·wÅ ćwă ĂêÖþù ìĉ äö¤¸ù ćwă

È¸z ½¹ āºÉ Ăý¿vĀù ÜÕwêù IāºÉ ôîÉ¾ñ¹ đwú¤³v ÿ ¹v¹ ºþăvĀ¸ý ûwÊý v½ ĈýwÆîĉ ĈñºÉ āw£Āí ¾ĉ¹wêù Iäö¤¸ù ćwă

Ĉù āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý ¿v ĈþĊòýwĊùā¿vºýv )¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ĈñºÉ āw£Āí ôí ûvÀĊù ¿v ć½wĊÞù ûvĀþÞz ºývĀ£  ć¾Ċñ

ā¿¾õ ÜÕwêù ÃwÅv ¾z ĈñºÉ āw£Āí ¾ĉ¹wêù Ă{Åw´ù ÿ Èþ£vÿ äö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~  ÿ Èþ£vÿ ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù ¾ĉ¹wêù āºÉ Ăý¿vĀù ćv

È¸z ½¹ v½ ĈñºÉ āw£Āí  ów~Āí Ĉ¤æý ûvºĊù Äĉºéw£ ½¹ ć½wúÅj èåv äö¤¸ù ćwăĈù Ătv½v ÜÕwêù ûºÉ Ăý¿vĀù ¿v Ä~ )ºă¹

  ĈñºĊÊí ûĀ°úă Èþ£vÿ ćwă¾¤ùv½w~ ¿v Ĉ·¾z Ićv ā¿¾õ(s= L2/L1) ̪   ĈñºÉ ôĉĀÕ(e= ȹL/L1)  ĈñºĊÊí Üz¾ù I(ɚ= 

)2s Èþ£vÿ ¢{Æý ÿ ĈñºÉ āw£Āí ºÍ½¹ I)2(R= 1/(1=e)  óÿº«$ ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù äö¤¸ù ÜÕwêù ¹vº¤ùv ½¹,)# 



ýwùwÅ ìzwzIĈ ĉxĀêÞ ö«ĊöĈ ½ĀÎþù āwÉćĒù ½wòý IĈĉ 

̻̾| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~½wĄ¯øă¹ ā½wúÉ I-3 IÀĊtw~   ÿûw¤Æù¿ ,/+. 

 

 óÿº«,(  ów~Āí Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹ āºÉ Ăý¿vĀù ćv ā¿¾õ ÜÕwêù ¹vº¤ùv ½¹ Èþ£vÿ ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù 

Profile no L1 L2 Stretching (s)  Elongation (e) ɚ Shortening R (Strain ratio) 

5622 11.95 11.63 0.973 -0.026 0.947 2.677 1.055 

4850 15.25 13.93 0.9134 -0.086 0.834 8.655 1.198 

4450 14.39 13.34 0.927 -0.072 0.859 7.296 1.163 

4370 14.54 13.68 0.940 -0.059 0.885 5.914 1.129 

4340 15.9 14.9 0.937 -0.062 0.878 6.289 1.138 

3750 14.61 13.78 0.943 -0.056 0.889 5.681 1.124 

3700 14.84 13.97 0.941 -0.058 0.886 5.862 1.128 

3640 17.72 16.47 0.929 -0.070 0.863 7.054 1.157 

3600 15.77 14.55 0.922 -0.077 0.8512 7.736 1.174 

3450 14.13 13.34 0.944 -0.055 0.891 5.590 1.121 

3390 15.11 14.12 0.934 -0.065 0.873 6.551 1.145 

3360 14.67 13.67 0.931 -0.068 0.868 6.816 1.151 

3100 14.56 13.57 0.932 -0.067 0.868 6.799 1.151 

  ôîÉ4  Ĉù ûwÊý v½ Èþ£vÿ ćwă¾¤ùv½w~ ¡v¾ĊĊâ£ wz Ô{£¾ù ćwă½v¹Āúý  Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ¾¤Ąz ë½¹ ½ĀÚþù Ăz üĊþ°úă )ºă¹

  ºĉ¹¾ñ øĊÅ¾£ ów~Āí Ĉ¤æý ûvºĊù Äĉºéw£ ¹vº¤ùv ½¹ wă¾¤ùv½w~ üĉv ćºþz ĂþĄ~ ĂÊêý Èþ£vÿ ¢{Æý ÿ ĈñºÉ āw£Āí ºÍ½¹ ¾ĉ¹wêù

 ôîÉ$,+  )# 

 

 ôîÉ4(  ów~Āí Ĉ¤æý ûvºĊù Äĉºéw£ ¹vº¤ùv ½¹ Èþ£vÿ ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù ¡v¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý 


