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   چکیده

بالایی ساازند پابده و بخش زیرین ساازند آساماری در دو چاه از میدان نفتی مارون مورد مطال      در این پژوهش بخش

نگاری قبلی، سان بخش بالایی ساازند پابده، ائوسان پساین و بخش زیرین  چین  اند. بر مبنای مطال ات زیساتقرار گرفت 

ساازند آساماری، الیگوسان ی یین  اده اسات. در نتیر  بررسای سایکلواساتراییگرافی انرا   اده با اساتفاده از نر  اف ار 

(  اناساایی گردید    دود منرر ب  یفکیچ چهار PB( و چهار ساطم مرزی مببت NBسایکلولا،، پن  ساطم مرزی منفی 

ها منطبق بر مرزهای زیساتی یا ساطوز  های رساوبی  اناساایی  اده در این چاهو سایکل سایکل رساوبی گ.ات. ساطوز مرزی

منطبق بر بازه زمانی  (  NB1000-PB1000 ل او یرساوب  کلیبر اساا  مطال   صاورت گرفت ، سا اند.  حدا بر آب دریا بوده

 اایین و همننین سایکل   – اایین  –( منطبق بر روپلین  NB2000-PB2000دو     یرساوب کلیسا الیگوسان،   - ائوسان پساین

دو   نی سان ا ،یعد  مطال ات سان لی( ب  دلNB4000-PB4000 و سایکل رساوبی چهار     (NB3000-PB3000 ساو    رساوبی

 .با د یم.خص نم قیب  طور دق کلیس
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 مقدم  -1
آغازی)هوراه لرساتانن نهشاته  ساازند پابده در سساتره وسایای از هوراه رساوبی زاسرپ از پالتوسان تا الیگوسان و هتی میوسان  

ای در مطالاات نفتی و مواد منشااا و هتی ساانگ مازن از اهمیت ویژه. این سااازند به عنوان ساانگ[ 21و   1] شااده اساات 

های انجام شاده در ناا  ماتل  هوراه رساوبی زاسرپ بیانگر ترییرات چشامگیری  . پژوهش[ 21] هیدروکربنی برخوردار اسات 

 نیز ساازند آهکی آساماری.[ 21] باشاد  بالایی، محتویات فسایلی و سان آن می -شاناسای، مرزهای زیرین در رااامت، سانگ

 صورت پذیرفته  آنمطالاات سسترده و جامای بر روی  اهمیت اقتصادی سازند  به دلیل  که  بودهمازن زاسرپ ترین سانگجوان

شاکیل   خاورمیانه را نفتی  میادیناز بزرسترین  مازن اصالی شاماری  سانگساازند آساماری    یرساوبات کربناته پتتفرم  .اسات 

   .[ 22] اندداده

که در بوده  شاناسای  ای در چینهها، تطابق و تفسایر ترییرات چرخهدر ارتبا  با شاناساایی، تایین ویژسی  ،1ایچرخه  نگاریچینه 

کاه هااصااال اثرات متااابال تکتونیا  و فرآینادهاای اقلیمی    شااانااسااایچیناه  هاایمنظم در ثبات   نایچرخاه(آن الگوی سااایکلیا 

از این روش جهت تنظیم   نگاریزمان  چینه. در آخرین بازنگری جداول  است، مورد بحث و بررسی قرار می سیرد نکوویچتمی

در زمینه زمین  ی  نرم افزار تاصاصای  2نرم افزار سایکلولا   از طرفی نیز،   [ 27] ها اساتفاده شاده اسات تر مرز آشاکوبدقیق

  محاساابات ، فراوانی آنالیز، هالا  انطباق، مازنیبندی، زون بندی شااهاز قبیل خو   مواردیو جهت انجام  شااناساای نفت بوده  

ساخت   و  از لا  های پتروفیزیکین)  3INPEFA  نمودار، دانسیتهاز   ی، صوتصوتیاز   دانسیتهلا    ایجادو   محاسبه،  پتروفیزیکی

نگاری زیسااتی و های زیر سااطحی به ویژه در شاارایطی که اطتعات چینهبرای انطباق رخنمون  .[ 9] کاربرد دارد  یزموسرافسااا

توان این عمل را انجام داد. اهمیت نرم افزار سایکلولا ،  شایمیایی کافی در دساترپ نباشاد با اساتفاده از نرم افزار سایکلولا  می

نفتی)سایکواساتراتیگرافین سابد شاده که پژوهش هارار اهدافی مانند تایین و ها و میادین  کاربردهای متنوع و وسای  آن در چاه

های رساوبی دو چاه  های رساوبی، ماایساه سایکلن، تایین و شاناساایی سایکلPB – NBشاناساایی ساطوح مرزی م بت و منفی )

 ن را دنبال نماید. PB – NBزمانی با سطوح مرزی ) -مورد مطالاه و تطابق مرزهای زیستی 

 منطق  مورد مطال   ی ناس نیزم  -2
تا غرب و  هیو ساور  عراق به طرف شامال  هیترک   شارقاز جنوب  لومتریک  2000 زاسرپ به طول  هروراند  -ه  خورد کمربند چین

  جهان   یراندس -یخوردس   نیکمربند چ  نیپربارتر خود میعظ  ارسایب  دروکربورییه  نیادیو با م اسات   افتهیسساترش   رانیجنوب ا

  ی شرقشمالدزفول و   شرقیرانده زاسرپ است که در جنوب - خورده نیربند چماز ک  باشیدزفول    یفروافتادس   .[ 19] باشدمی

شرق شهرستان اهواز، در جنوب فروافتادسی دزفول شمالی و میدان نفتی مارون در چهل کیلومتری شمال. [ 18] دارد   اهواز قرار

کیلومتر و بطور متوسط  67/ 5های آغاجاری و رامین قرار سرفته است. این میدان در افق آسماری دارای طول در امتداد تاقدیس

کیلومتر عرض دارد. این میدان از شامال   3/ 5کیلومتر و در کمترین هالت  7در بیشاترین هالت    که باشادکیلومتر عرض می  5/ 5

اهواز   میادینغرب توساط الاز غرب و شام توساط میدان رامین، از جنوب توساط میدان رامشایر، از شارق توساط میدان کوپال و

آه  دولومیتی،  آه ، سانگها سانگ. لیتولوژی غالد اینتروال مورد بحث در این چاهن1)شاکل  و شاادسان محدود شاده اسات 

در  .[ 17و 16،  15] باشادآهکی بوده و مرز ساازندهای پابده و آساماری بصاورت تدریجی و پیوساته میسانگ و شایلماساه

و ون بوخم    [ 27] نگاری پیشاین صورت سرفته بر اساپ زون بندی فونای فرامینیفری لارسن و همکارانمطالاات زیسات چینه  

ی  زون زیسااتی از بالاترین باش سااازند پابده) ائوساان پسااینن و پنس زون زیسااتی تجمای مربو  به بازه    [ 34] و همکاران

 
1 Cyclostratigraphy 
2 Cyclolog 
3 Integrate Predicate Error Filter Analysis 
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های  زون. بر اساپ زیست [ 17و 16،  15]   شاناساایی شده است   میوسان زیرین)بوردیگالینن از ساازند آساماری  -زمانی الیگوسان  

بوردیگالینن برای سارند آسماری  ّ-میوسن)روپلین.شاتین  -شاناساایی شاده، سان ائوسان پسین)باش بالایی سازند پابدهن و الیگو 

همچنین مطاالااات انجاام   .[ 17و  16،   15]   ن2و    1هاای مورد مطاالااه تایین سردیاده اسااات)جادول  در میادان نفتی ماارون و چااه

شاید )رمک هموکلینالن تایین  های رساوبی، مدل رساوبگذاری از نوع رمک کربناته همها و محیطسرفته بر روی ریز رخسااره

ند آساامارین، رمک های هورااه و رمک خارجی)باش بالایی سااازند پابده و باش زیرین سااازسردیده که شااامل محیط

ای، لاسون باز، لاسون نیمه بساته ، لاسون بساته و پهنه درونی)ری  کومههای دیساتال و پروکسایمالن، شاول و رمک  میانی)باش

 .[ 17و 16،  15] باشدجزر و مدین می

 روش  ار   -3
بوده، در ابتدا جهت تایین   زمانی –  یساتیز یبا مرزها آنها و انطباقی  رساوب  هایکلیسا   شاناسااییاز آنجا که هدف این پژوهش

ماط  نازک میکروسکوپی از سازند  A(25ازچاه   متر  275.5میکروسکوپی از  ماط  نازک   100تاداد  های مورد مطالاه،  سن چاه

 B  (30  متر از چاه 272.5ماط  نازک میکروساکوپی از150ماط  نازک میکروساکوپی از ساازند آسامارین و تاداد   75پابده و  

ماط  نازک میکروسااکوپی از سااازند آساامارین مطالاه سردید و پس از   120ماط  نازک میکروسااکوپی از سااازند پابده و 

های سایکلولا  ماایساه و مورد تطابق با داده  [ 16] هان، سودرزی و همکاران زمانی)مرز آشاکوب –شاناساایی مرزهای زیساتی  

  ابتدا ساطوح مرزی م بت و منفیهای مورد مطالاه، زیساتی و تایین سان توالی بندیانجام زون قرار سرفتند. بدین ترتید باد از

(NB – PB )ها ماایساه و در نهایت بر مبنای ساطوح با اساتفاده از نرم افزار سایکلولا  شاناساایی شاده و سامس با مرز آشاکوب

 های رسوبی هر دو چاه شناسایی و مورد انطباق قرار سرفتند.سیکل  ،مرزی تایین شده

 
 با یغییرات(. [33].  برگرفت  از پیریایی و دیویسمارون ی نفت دانیم وغرب ایران میادین نفتی جنوب جغرافیایی  : موق یت1 کل 
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 .A [16] چاهنگاری بخش بالایی سازند پابده و بخش زیرین سازند آسماری در  ستون زیست چین  :  1جدول 

 
 . B [16]  چاهنگاری بخش بالایی سازند پابده و بخش زیرین سازند آسماری در  ستون زیست چین  :  2جدول 
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 . نتای  و بحث4
 . سیکلواستراییگرافی 1-4

  مازن  ییقدم در شاناساا  نیو اول  باشادیمازن م یدیتول  یهااز قسامت   ترنهیاساتفاده به یمطالاه هر مازن نفت لیدل  نیمهمتر

در آن مازن اسات که با   یشاناسا سانگ راتییتر دانیدر هر م یمازن یهاپارامتر در جدا کردن زون نیاول. آن اسات  یبندزون

  گریکادیاز   یدیا تول  ریو غ  یدیا تول هاایلایاهدر هر مازن    یکیزیپتروف  یو نمودارهاا یدیا تول  یهااداده  رینظ  گرید  یهااداده  قیتلف

  یتفک  در  یانیو شاناخت آنها کم  شاا  یرساوب  یهااسات که بر اسااپ چرخه  یعلم  یگرافیکلواساتراتیسا   .[ 7] شاوندیم  یتفک

 بهافزار این نرم  .باشادیمسایکلولا   ها  چرخه  نیا  ییافزار جهت شاناساا  نرم نیقدرتمندتر و نیترسی. راکندیم یمازن یهازون

و  یسااطح ریز تطابق  امکان  (CGR , SGR)نمودار ساما  ژهیشااده از درون هفره چاه و بو   سرفته  یکیزیپتروف یکم  نمودارها

و تنااوب در آنها    ییو هوا آبی  اچرخه راتییتر هیا بر پا این نرم افزار.  دهدیبه ما م  یانتاااب  یهارا در چاه4  یچارت تطاابا  هیا ته

یم یریگیساما قابل پ نموداری بر رو  یکه باوب سرددیدر رسااوبات ثبت م یو هوادث همگ راتییتر  نیا  .[ 31] اسااتوار اساات 

 ای الااییای طبیای)سامان، هساتهالکتریکی)مااومتن، هساته  شاامل نمودارهای، سایکلولا  افزارنرمورودی   هایداده  .[ 32] اشادب

و دارای بیشااترین عمق نفو   دیاژنز ین تاثیرپذیری ازکمتردارای نمودار ساما  باشااد.  می)نوترون و دانساایتهن و نمودار صااوتی  

نرم افزار با این .  ای از تفساایرات بر مبنای این لا  بنا شااده اساات لذا باش عمده باشاادجهت عبور از فیلتره سل هفاری می

عدم    یا یرساوب  هایرخسااره  روندعمده در  ییراتتر متهطۀ  برایساازد. می  INPEFA  ناماساتفاده از نمودار ساما نموداری به 

  لا  یلتبد  یرا برا یفیط  هایویژسی آنالیز سایکلولا  افزارنرم بررسای،  مورد هاینهشاتهدر   ناپیوساتگی  وجودو   یرساوبگذار

(PEFA) ی    توانمیاستفاده از آن    باو   شودمیشناسی توالی رسوبی  کرده اسات. تفسیر این نمودار سبد ارزیابی چینه  طراهی

 دو به  INPEFAهای رسااوبی تاساایم نمود. ترییرات در روند نموداردر قالد بسااتهبالا   ساامت توالی رسااوبی را از قاعده به 

 و  ساکانسای مرزهایدر   نPB)  م بت  روند ترییرات  کلی طور بهن.  2  شاکل) شاودمی دیدهن  6NB( منفی ون  5PB)  م بت   صاورت

ر د ینمودار تطابا هیته  برای .[ 23  -32 -33]   ن2)شکل  شوندمشااهده می  نMFS)سایتبی هداک ر  ساطوح در  نNB)منفی ترییرات

 و وارد نرم  یسااز  کساانی  ،یبررسا   مطالاه مورد  یهاچاه در  (CGR/SGR)لا  ساما    یرقوم یهاابتدا داده  سایکلولا افزار    نرم

 راتییانحراف تر  زانیدهنده مدر واق  نشااانINPEFA   نمودار شااد. هیته  INPEFA نمودار  در هر دو چاه. ساامس دیافزار سرد

 ایو    یشا یآن بصاورت افزا راتییکه تر  بوده  نمودار پرتو ساما  یهاموج طول  ینمودار روند ط  نیاسات. ا  یرساوبگذار  یفضاا

 نیهمچن.  [ 29] باشادنگاری میترییرات ایجاد شاده در این نمودارها هاکی از ترییرات آب و هوایی در چینه.  باشادمی  یکاهشا 

نااا    ی ومنحن  رییماانناد روناد تر  یدیا کل  یهااوجود شاااکال  و  هااچااه  نیانطبااق ب  یدر برقرار  INPEFAخااص نمودار  ت یا اهم

ناا   .  [ 32-33] دهد. این ویژسی رژیم رسااوبگذاری ترییرات آب و هوایی را نشااان می[ 33] باشاادمیآنها   نیب برسشاات نمودار

 شیروند افزا .[ 26] داردی ها قابل تطابق و ارزش زمانچاه  نیکه ب  بوده  یرسااوبگذار یدر روندها رییبرسشاات نمودار مارف تر

و  7 ایدر  یشاارویمارف پ  م بت  . روندنامندیمی را روند منف نیرو به پائ  یو روند کاهشاا   را روند م بت  INPEFAبالای  رو به 

ای در ی رساوبی زاسرپ مطالاات متنوع و سساتردهدر ساال های اخیر در هوراه  .[ 23] باشادیم8  ایدر یمارف پسارو  یروند منف

های رسااوبی و ماایسااه با های رسااوبی و همچنین ساایکلواسااتراتیگرافی به منظور تفکی  ساایکلراسااتای تایین سااکانس

 باشد:  های رسوبی انجام شده است که مهمترین آنها به شرح زیر میسکانس

 
4 Correlation Chart 
5 Positive Break 
6 Negative Break 
7 Transgrasive 

8 Regrasive 
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،  [12-10-8] مازن بنگسااتان در میدان نفتی سچساااران،  [ 11] در میدان نفتی سچساااران و ر  ساافید  تانساا مازن بنگمطالاات 

مازن  ،  [ 6] هکیمه  نفتی بی بی مازن آسااماری در میدان   ،[ 10-9-8] میدان نفتی پارساای 19  سااازند آسااماری در چاه شااماره

ساکانسای)سایکلواساتراتیگرافین ساازند آساماری در میدان نفتی قلاه ، مطالاه چینه نگاری [ 2،3،4]   نفتی مارونآساماری در میدان 

های باش بالایی ساازند پابده و باش زیرین ساازند آساماری در میدان نفتی مارون با ساطوح ، ماایساه مرز آشاکوب[ 20] نار

بررسای سایکلواساتراتیگرافی مازن آساماری در میادین نفتی  و   [ 17و  16، 15، 14، 13] در میدان نفتی مارون    PBو   NBمرزی 

  ن.3)شکل  [ 7]  کرنس، پرنس و پارسی

 

 . INPEFAدر روند نمودار  ییراتیغ یش: نما2  کل

سانۀ   ده یهازونبین   ساط  مرز منفی شاناساایی و 10ساط  مرزی م بت و  9تاداد    ، [ 5]   لازم به  کر اسات در مطالاات قبلی

، منجر به [ 20] ه تطابق انجام سردیده اسات. مطالاه نیسای و همکاران شاد  ییشاناساا یمرز  ساطوح  با مارون دانیم  یآسامار ساازند

های مازنی شاده اسات. مطالاه میدان نفتی مارون توساط ساط  مرزی منفی و تطابق زون  9ساط  مرزی م بت و   7شاناساایی  

و باش زیرین سااازند  های باش بالایی سااازند پابدهماایسااه مرز آشااکوب [ 17و  16، 15، 14،  13] سودرزی و همکاران 

پنس ساط  مرزی منفی و چهار ساط  مرزی م بت  منجر به شاناساایی   NB  –  PBآساماری در میدان نفتی مارون با ساطوح مرزی 

خط زمانی منفی شااناسااایی و مرز سااازند های پابده و  5خط زمانی م بت و  7  [ 5] سردید. و در مطالاه آورجانی و همکاران

 ن.3 آسماری در میدان نفتی کرنس مشاص سردیده است)شکل
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 های رسوبی و سطوز مرزی مببت و منفی در میادین نفتی مارون، پارسی و  رن . : یطابق سیکل3 کل 

 

 هایچاه در هاآ اکوب مرز با (NB) منفی و (PB) مببت  مرزی ساطوز  یفسایر و . مقایسا 2-4

 مورد مطال  :
  :(NB  منفی ی:سطوز مرز. 1-2-4

 ن.3و جدول   5-  4یهاشکل)باشدبه شرح زیر می Aدر چاه    نNB)9روند ترییرات سطوح مرزی منفی : Aچاه. 4-2-1-1

NB 1000   سیرد.  قرار میساازند پابده   یاز باش فوقان نیمحدوده ائوسان پسا  ی واق  شاده که درمتر 3665چاه در عمق  این در

و  [ 17و  16،  15] های جزئی سانگ آه  بوده  این ساط  مرزی شاامل شایل آهکی و شایل با میان لایهمشااصاات سانگ شاناسای  

 Globigerina spp - Turborotalia cerroazulesis - Hantkenina) [ 27] زون شماره ی  لارسن وهمکاران  در بردارنده زیست 

Assemblage Zone [ 16] باشدن می. 

NB 2000    این ساط    قرار دارد. مشااصاات سانگ شاناسای نیشاات –  نیمحدوده روپل واق  شاده و در 3535در عمق در این چاه

که در  [ 17و  16،  15] باشاد های جزیی شایل آهکی، دولومیت و ماساه سانگ میمرزی شاامل سانگ آه ، شایل با میان لایه

 - Lepidocyclina – Operculina)  [ 34-27] زون شااماره سااه لارساان و همکاران و ون بوخم و همکاران برسیرنده زیساات 

Ditrupa Assemblage Zone [ 16] ن است. 

با )قرار دارد یمتر 3220در عمق   NB 5000و  یمتر 3310در عمق    NB 4000ی، متر 3383در در عمق  NB 3000 در این چاه

 توجه به عدم مطالاه باش بالایی چاه مورد مطالاه سن باش بالایی سازند آسماری در این چاه تایین نشده استن.  

 :ن4و جدول   7- 6ی  هاشکل)باشدبه شرح زیر می Bدر چاه  نNB) روند ترییرات سطوح مرزی منفی : B چاه. 2-1-2-4
. مشااصاات دارد  قرارساازند پابده   یاز باش فوقان نیمحدوده ائوسان پسا در و   بوده  یمتر 3240در عمق   B NB 1000,در چاه  

و  [ 17و   16، 15] های جزئی سانگ آه  و ماساه سانگ بوده  این ساط  مرزی شاامل شایل آهکی، شایل با میان لایه  سانگ شاناسای

 - Globigerina spp - Turborotalia cerroazulesis)    [ 27] زون شااامااره یا  لارسااان وهمکااران  در بردارناده زیسااات 

Hantkenina Assemblage Zone [ 16] باشدن می.. 

 
9 Negative INPEFA Trend 
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NB 2000    در چاهB   این   قرار دارد. مشااصاات سانگ شاناسای  نیشاات – نیمحدوده روپل واق  شاده و در یمتر 3145در عمق

و در بردارنده  [ 17و   16، 15] های ماساه سانگ، دولومیت و شایل بوده  ساط  مرزی شاامل شایل آهکی، سانگ آه  با میان لایه

 . [ 16] باشدن میLepidocyclina – Operculina - Ditrupa Assemblage Zone)  [ 27] زون شماره سه لارسن وهمکاران زیست 

باا   )قرار دارد  یمتر  2780در عمق    NB 5000و    یمتر  2865در عمق    NB 4000ی،  متر 2950در عمق     B  NB 3000,در چااه  

 توجه به عدم مطالاه باش بالایی چاه مورد مطالاه سن باش بالایی سازند آسماری در این چاه تایین نشده استن.
 .[16، 27، 34]هاآ کوب ی عمق و سطوز زمان  یمبنا بر A در چاه  PBو  NB م.خصات: 3جدول 

Stage[16- 27- 34] Biozone[16- 27- 34] 

 

Depth (m) Well 

A  

L. Eocene 

 

1 

 

3665 NB 1000 

L. Eocene 

 

1 

 

3599 PB 1000 

Rupelian –Chattian 

 

3 

 

3535 NB 2000 

Chattian 4 3415 PB 2000 

  3383 NB 3000 

  3315 PB 3000 

  3310 NB 4000 

  3240 PB 4000 

  3220 NB 5000 

  - PB 5000 

INPEFA نمودار از استفادهبا  Aدر چاه  PBو  NBی یین مرزهای زمانی : 4 کل
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INPEFA از  استفاده با [ 16]  هاآ کوب مرز و سن یغییرات همراه ب    نمودار  A چاه  در  PB و   NB    ی زمان  یمرزها ی یین:  5 کل  

مقایس   ده است(.  [16، 27، 34]های لارسن و ون بودمزونبا د    با زیستها می فقط  ماره و ی داد بایوزون 3و  2، 1 در این چاه اعداد  

 :(PB) مببت یسطوز مرز  -2-2-4
 :Aچاه  1-2-2-4

 ن.3جدول و  5-  4یهاشکل)باشدبه شرح زیر می Aدر چاه    نPB)10روند ترییرات سطوح مرزی م بت  

PB 1000   د. مشااصاات سانگ  قرار دار  نیائوسان پسا  محدودهبوده و این ساط  مرزی در   یمتر 3599چاه در عمق  این در

  [27] زون شاماره ی  لارسان وهمکاران و در بردارنده زیسات  [ 17و  16، 15] این ساط  مرزی شاامل شایل آهکی بوده    شاناسای

 (Globigerina spp - Turborotalia cerroazulesis - Hantkenina Assemblage Zone[ 16] باشدن می. 

PB 2000   دو چاه   هردر  یساط  مرز نیا  نگاریقرار داشاته و بر مبنای مطالاه زیسات چینه  یمتر 3415در عمق    چاهاین در

این ساط  مرزی عمدتا شاامل سانگ آه  با میان   مشااصاات سانگ شاناسای.  [ 16] قرار دارد  نیمورد مطالاه در محدوده شاات

  [27] زون شااماره چهار لارساان و همکاران و در بردارنده زیساات  [ 17و  16،  15] باشاادهای جزیی شاایل و دولومیت میلایه

(Archaias asmaricus - Archaias hensoni– Miogypsinoides compalanatus Assemblage Zoneو  16،  15] باشااادن می

 .[ 16] شاتین تایین سردیده است  [ 31] اساپ زون بندی فونای فرامینیفری  سستره سن این محدوده بر  .[ 17

 
10 positive INPEFA Trend 
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PB 3000   و    یمتر  3315چااه در عمق  این  درPB 4000   مطاالااه باش باالایی . باا توجاه باه عادم قرار دارد  یمتر  3240در عمق

 مورد مطالاه سن باش بالایی سازند آسماری در این چاه تایین نشده است.  چاه

 :  B  چاه -2-2-2-4

 :ن4و جدول  7- 6ی  هاشکل)باشدبه شرح زیر می  Bدر چاه    نPB)روند ترییرات سطوح مرزی م بت  

PB 1000   ن.4و جدول   7-  4هایقرار دارد)شاااکال  شااااتین  -روپلینی  و در محادوده  بودهمتری  3180چاه در عمق   در این 

های جزیی سانگ آه  و ماساه سانگ  این ساط  مرزی عمدتا شاامل شایل آهکی، شایل با میان لایه  مشااصاات سانگ شاناسای

 - Turborotalia cerroazulesis)  [ 27] زون شااماره سااه لارساان و همکاران  و در بردارنده زیساات  [ 17و  16، 15] باشااد  می

Hantkenina Assemblage Zoneاین  ساان  سسااتره  [ 27] اساااپ زون بندی فونای فرامینیفری    بر. [ 17و   16، 15] باشااد  ن می

 باشد.می شاتین  -محدوده روپلین

 PB 2000  ن.4و جدول  7-  4هایمتری بوده و این ساط  مرزی در محدوده شااتین قرار دارد)شاکل 2997در این چاه در عمق 

، 15] باشد  شیل، شیل آهکی و دولومیت میهای این سط  مرزی عمدتا شامل سنگ آه  با میان لایهمشااصاات سنگ شناسی  

 –Archaias asmaricus - Archaias hensoni  [ 27] زون شااماره چهار لارساان و همکاران و در بردارنده زیساات  [ 17و  16

Miogypsinoides) compalanatus Assemblage Zone (  اسااپ زون بندی بر  . [ 17و  16،  15] باشاد )سودرزی و همکاراننمی

 باشد.سستره سن این محدوده شاتین می  [ 27] فونای فرامینیفری  

PB 3000 ومتری    2885  در این چااه در عمق  PB 4000    باا توجاه باه عادم مطاالااه باش باالایی  )متری قرار دارد 2815در عمق

 چاه مورد مطالاه سن باش بالایی سازند آسماری در این چاه تایین نشده استن.

 

 . [ 16]هاو سطوز زمانی آ کوب عمق یمبنا بر  B در چاه  PBو  NB : م.خصات4جدول 
 

Stage[16- 31- 40] Biozone[16- 31- 40] Depth (m) Well 

 B 

 

L. Eocene 

 

1 

 

3240 NB 1000 

Rupelian –Chattian 

 

3 

 

3180 PB 1000 

Rupelian –Chattian 

 

3 

 

3145 NB 2000 

Chattian 4 

 

2997 PB 2000 

  2950 NB 3000 

  2885 PB 3000 

  2865 NB 4000 

  2815 PB 4000 

  2780 NB 5000 

  - PB 5000 
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.INPEFA  نمودار از استفاده با B  چاه  در NBو    PB ی زمان  یمرزها ی یین: 6 کل

.INPEFA از استفاده با [ 16]  هاآشکوب مرز و سن تغییرات همراه به  نمودار  B چاه  در  PB و   NB   یزمان یمرزها : تعین7 شکل 

مقایس   ده است(.  [16، 27، 34]های لارسن و ون بودمزونبا د    با زیستها می فقط  ماره و ی داد بایوزون 3و  2، 1 در این چاه اعداد 
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 :مطال   مورد هایچاه رسوبی  هایسیکل  -5

 شدند: شناسایی مطالاه به شرح زیر مورد هایچاه در رسوبی  هایسیکل NB و PB مرزی سطوح تایین و بررسی از پس

   :Aهای رسوبی چاه سیکل -1-5

 3665 اعماق بین و در  بوده  NB1000 -1000  PB بین ساطوح  این چاه در  سایکل رساوبی این محدوده :اول  رساوبی  سایکل

 Aچاه ی در این رسااوب  کلیساا  نیا ساان  نگاریبر اساااپ مطالاات زیساات چینهن  5و  4  یها)شااکل قرار دارد  متری 3599تا 

  [27] های شاماره ی  و ساه لارسان و همکارانو در بردارنده زیسات زون [ 17و  16،  15] بوده  روپلین، شااتین   –  نیپسا   ائوسان

 ) این سیکل رسوبی در مرز ائوسن پسین و روپلین قرار داردن. باشدمی

 متری 3415 تا  3535 اعماق  بین در و  NB2000  -2000  PB مرزی  ساطوح بین در  رساوبی  سایکل این :دو   رساوبی  سایکل

،  15] بوده  شااتین -  شااتین،رساوبی روپلین  سایکل این سان  نگاریبر اسااپ مطالاات زیسات چینهن. 5و  4  یها)شاکل دارد قرار

 باشد.می  [ 27] های شماره سه و چهار لارسن و همکاران و در بردارنده زیست زون  [ 17و  16

 متری 3315 تا  3383 اعماق  بین و در  NB3000 -3000  PB مرزی ساطوح  بین  در  این سایکل رساوبی  :ساو  رساوبی  سایکل

 .است  نشده مطالاه  رسوبی  سیکل این سن محدوده .ن5و   4  یها)شکل دارد قرار

 متری 3240 تا  2950  اعماق بین و NB4000  -4000  PB مرزی  ساطوح بین در  این سایکل رساوبی چهار : رساوبی  سایکل

 است. نشده مطالاه  رسوبی  سیکل این سن . محدودهن5و   4  یها)شکل دارد قرار

  :B های رسوبی چاهسیکل -5-2

 اعماق  در بین و  NB1000  -1000  PB این چاه بین ساطوح مرزی رساوبی در  سایکل محدوده این :اول   رساوبی  سایکل

  ی رساوب  کلیسا  نیا  سان محدوده  نگاریبر اسااپ مطالاات زیسات چینهن 7  و 6  یها)شاکل قرار دارد  یمتر 3180تا  3240

لارساان و های شااماره ی  و سااه و در بردارنده زیساات زون [ 17و   16، 15] تایین سردیده    نیشااات،نیروپل – نیپساا   ائوساان

 باشد.می  [ 27] همکاران

 متر 2997 تا 3145  اعماق  بین  در  و  NB2000  -2000  PB مرزی ساطوح بین در  رساوبی سایکل این :دو   رساوبی  سایکل

  شااتین  -شااتین   روپلین،  نگاریبر اسااپ مطالاات زیسات چینه  رساوبی  سایکل این  سان محدودهن. 7 و 6  یها)شاکل دارد قرار

 باشد.می  [ 27] های شماره سه و چهار لارسن و همکاران  و در بردارنده زیست زون  [ 17و  16،  15] تایین سردیده 

 متری 2885 تا  2950 اعماق  بین و در  PB  3000تا NB3000 مرزی ساطوح بین در  این سایکل رساوبی:  ساو  رساوبی  سایکل

 .است  نشده مطالاه  رسوبی  سیکل این سن محدوده. ن7  و 6  یها)شکل دارد قرار

 2815  - 2865 اعماق  و در بین  PB  4000تا  NB4000  مرزی ساطوح بین در  این سایکل رساوبی :چهار  رساوبی  سایکل

 است. نشده مطالاه  رسوبی  سیکل این  سن محدوده. ن7 و 6  یها)شکل دارد  قرار متری

 :مطال   مورد هایچاه رسوبی  هایو یطابق سیکل یس مقا  -6
در   NB 1000های مورد مطالاه مشااص شاد که ساط  مرزی های رساوبی در چاهتطابق ساطوح مرزی و سایکلبا ماایساه و  

ن و از نظر 8)شکل  بازه زمانی ائوسان پساین قرار داشتههای مورد مطالاه وراایت یکساانی داشاته بطوریکه در هر دو چاه در  چاه

 Aدر چاه    PB 1000  .باشادمی  [ 27] این ساط  مرزی شاامل زیسات زون شاماره ی  لارسان و همکاران سان و فونای فرامینیفری  

سرفته و از نظر ساان و فونای فرامینیفری این سااط  مرزی شااامل زیساات زون شااماره ی  لارساان و در انتهای ائوساان قرار 
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فونای  و از نظر سان و ن  8)شاکل  شااتین واق  شاده –در بازه زمانی روپلین   B. این ساط  مرزی در چاه  باشادمی  [ 27] همکاران 

در هر دو چاه مربو  به   NB 2000ساطوح مرزی  باشاد.می  [ 27] شاماره ساه لارسان و همکاران  فرامینیفری شاامل زیسات زون

در هر دو   PB 2000 سط  مرزی  .[ 27] باشاد  شااتین بوده و در بردارنده زیسات زون شاماره ساه لارسان و همکاران می  -روپلین 

شاامل زیسات زون شاماره ساه و از نظر سان و فونای فرامینیفری  ن 8)شاکل  واق  شاده چاه مورد مطالاه در بازه زمانی شااتین 

در هر دو چاه ساطوح  واق  شاده و   PB 1000 در ساط  مرزی A  الیگوسان چاه –مرز ائوسان  باشاد.می  [ 27] لارسان و همکاران 

مربو  به باش   NB1000های مورد مطالاه  باشااد. در چاهن میMFSنشااان دهنده هداک ر سااط  آب دریا )  PB 2000مرزی 

در مرز دو ساازند پابده و آساماری قرار سرفته که هر دو مورد با   PB 1000 ساط  مرزی Aبالایی ساازند پابده بوده و در چاه  

 ن.  8)شکل های فسیلی انطباق داردداده

 مطال  .  مورد هایچاه  رسوبی  هاییکلو س ی: یطابق سطوز مرز 8 کل

 نتیر  گیری:  -7
 سااط  پنس  ون  PB1000- PB2000- PB3000- PB4000)  م بت  مرزی سااط   چهار  ساایکلولا ،  افزار  بر مبنای مطالاه نرم-1

منطبق بر مرز ائوسن  A چاه  در   PB1000سردید.   شناسایی نNB1000- NB2000- NB3000- NB4000- NB5000) منفی مرزی

 ن است.  (MFSمنطبق بر هداک ر سط  آب دریا  NB 2000باشد. همچنین در هر دو چاه مورد مطالاه، الیگوسن می –

  تفکی  و شاناساایی   رساوبی  سایکل  چهار منفی شاناساایی شاده، و  م بت  مرزی  ساطوح مبنای  های مورد مطالاه بردر چاه-2

 Aدر چاه    PB 1000های رساوبی منطبق بر مرزهای زیساتی زمانی واق  شاده اسات)موارد سایکلسردید بطوریکه در برخی از 

 ن.  الیگوسن –زمان ائوسن  –منطبق بر مرز زیستی 

-  NB1000های مورد مطالاه، سایکل رساوبی اول های رساوبی مشااص سردید در چاهبر مبنای شاناساایی و تفکی  سایکل -3

1000  PB   و سایکل رساوبی دوم   نیشاات،نیروپل  –  نیپسا   ائوساندر بازه زمانیNB2000 2000تا  PB  ،در بازه زمانی روپلین 

شااتین نهشاته شاده اسات که این ترییرات به خوبی در نمودارهای سایکلواساتراتیگرافی و زیسات چینه نگاری قابل   –شااتین  

 مشاهده است.  
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 سپا  و قدردانی 
شرکت ملی نفت مناطق نفت خیز جنوب انجام   همایت   دانشگاه فردوسی مشهد و  سروه زمین شناسی  این پژوهش با همکاری

بدین منظور از سروه زمین شناسی دانشگاه فردوسی مشهد و شرکت ملی نفت مناطق نفت خیز جنوب به جهت در    لذاشده  

 ان دکترآقایاز داوران مااله همچنین  نمایم.انتشار ماالات علمی تشکر و قدردانی می اجازه ها و همچنیناختیار قرار دادن نمونه

 سردد.تشکر و قدردانی میمیرامیر صتهی )استادیار دانشگاه مراغهن و دکتر  محمد شریفی )استادیار دانشگاه کردستانن

 

 بعمنا
 .586سازمان زمین شناسی و اکتشافات مادنی کشور، : زمین شناسی ایران ،1385،  ، ع.[ آقانباتی1]  

ریز رخساااره، محیط های رسااوبی و چینه نگاری سااکانساای  ،  1390،.، موسااوی هرمی، ر.ا[ آورجانی، ش.، محبوبی، ا2] 

فصالنامه زمین شاناسای ایران،   :آسامارین در میدان نفتی کوپال، فروافتادسی دزفول مرکزی  رساوبات اللیگو میوسان )ساازند 

 .60-45سال پنجم، شماره نوزدهم، صفحات 

، چینه نگاری سااکانساای و 1390 آورجانی، ش.، موسااوی هرمی، ر.، محبوبی، ا.ا.، رهیم پور بناب، ح.، امیری باتیار، ح،[  3] 

های نفتی هفتکل، کوپال و مارونن، هورااه  بررساای کیفیت مازنی سااازند آسااماری در فروافتادسی دزفول شاامالی )میدان

 صفحه. 354، 1394زاسرپ، جنوب غرب ایران: رساله دکتری، دانشگاه فردوسی مشهد، خرداد 

ها و  ها، چینه نگاری زیساتی، رخسااره، توصای  مرزه1391آورجانی، ش.، همت، م.، سابکرو، م.، صاادقی، ر.، طاهری، م.ر،  [  4] 

. شرکت ملی 7489 -محیط رسوبی، چینه نگاری سکانسی و دیاژنز سازند آسماری در میدان نفتی مارون: سزارش شماره پ

 صفحه، سزارش منتشر نشده.  85نفت مناطق نفت خیز جنوب،  

رساوبات   یتطابق مازن  وی  اچرخهی  نگارنهیچ، 1390 آورجانی، ش.، موساوی هرمی، ر.، محبوبی، ا.، ح.، امیری باتیار، ح،[ 5] 

، 4: مجله زمین شاناسای نفت ایران، ساال ساوم ، شاماره  مارون، هوراۀ زاسرپ  ینفت دانیم در نی)ساازند آسامار  وسانیم-گو یالل

 .37 -23صفحات 

ها، محیط رساوبی، و  ، مطالاه بایواساتراتیگرافی، ریز رخسااره1390سابکرو، م.، صاادقی، ر، اکبری، ن.، همت، م.، طاهری، م.،  [ 6] 

:  شارکت ملی نفت مناطق نفت خیز   -ساکانس اساتراتیگرافی مازن آساماری میدان نفتی بی بی هکیمه سزارش شاماره پ

 .  صفحه، سزارش منتشر نشده 85جنوب،  

بررسی سیکلواستراتیگرافی مازن آسماری در میادین نفتی کرنس،  ، 1400خلیلی، ا.، وزیری مادم، ح.، آرین، م.، صیرفیان، ع، [ 7] 

 .16 -1، ص 1399، پاییز و زمستان  20، شماره  10: مجله زمین شناسی نفت ایران، سال  پرنس و پارسی

:  نرانی)جنوب غرب ادیلد سااف ینفت دانیدر م یسااازند آساامار  یگرافینس اسااتراتاسااک، 1389  ،ع  ،یشاااویع.، غب  ،ی[رهمان8] 

 .هیدانشگاه اروم ن،یعلوم زم  ییسردهما  نیو هشتم  ست یو ب  رانیا  یشناس نیزم شیانجمن هما  نیچهاردهم

آشاانایی با نرم افزار ساایکلولا  و کاربردهای آن در صاانات نفت)مطالاات چینه نگاری سااکانسااین،  ، 1391رهمانی، ع،  [ 9] 

 ن: شرکت ملی مناطق نفت خیز جنوب.19چاه شماره  ) مطالااه ماوردی ماازن آسماری میدان نفتی پارسی

، ساکانس اساتراتیگرافی ساازندهای ساروک و ایتم در میدان نفتی آب تیمور)چاه شاماره  1385غبیشااوی، ع.، رهمانی، ع، [ 10] 

 صفحه، سزارش منتشر نشده.  67، شرکت ملی نفت مناطق نفت خیز جنوب،  5918 -نسزارش شماره پ14

، مطالاه محیط رسااوبی و سااکانس اسااتراتیگرافی مازن بنگسااتان در میدان نفتی ر  1389غبیشاااوی، ع.، رهمانی، ع،  [ 11] 

صافحه، سزارش منتشار  42، شارکت ملی نفت مناطق نفت خیز جنوب،  6966 -نسزارش شاماره پ14سافید)چاه شاماره 

 نشده.
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، تطابق چینه شاناسای در چاه مورد مورد مطالاه مازن بنگساتان میدان نفتی سچساران 1389غبیشااوی، ع.، شاد افروز، ر.ا،  [ 12] 

 صفحه، منتشر نشده.  13، سزارش داخلی شرکت ملی نفت مناطق نفت خیز جنوب،   Cyclologبر اساپ نرم افزار 

باش   یشاناسا   لیو فسا   یشاناسا   نهیمطالاات چ، 1398سودرزی، م.، وهیدی نیا، م.، امیری باتیار، ح.، نورایی نژاد، م.ر،  [ 13] 

مارون با اسااتفاده از  ینفت  دانیدو سااازند در م نیبر مرز ب دیبا تاک  یسااازند آساامار  نیریسااازند پابده و باش ز  یفوقان

 ص. 328: پایان نامه کارشناسی ارشد، کلولا یو نرم افزار س  ینگار نهیمطالاات چ

سااازند پابده و باش  ییباش بالا  هایمرز آشااکوب  سااهیماا، 1398،  نژاد، م.ر  ییح.، نورا ار،یبات  یریم.، ام  ،ی[سودرز14] 

پنجمین   :کلولا یبا اساتفاده از نرم افزار سا   PBو   NB یمارون با ساطوح مرز ینفت  دانیم Aدر چاه    یساازند آسامار نیریز

 .1398اسفند  ،همایش انجمن رسوب شناسی ایران

 طمحی  و  هاارخسااااره  زیر  ،نگااریناهیچ  سااات یز  ،1398، نژاد، م.ر  ییح.، نورا  ار،یا بات  یریم.، ام ا،یا ن  یدیا م.، وه  ،ی[سودرز15] 

  یعلم هیزاسرپ. نشار  ینواه ریآن با ساا  ساهیمارون و ماا ینفت دانیم  هایاز چاه  یکیدر    یساازند آسامار  یرساوبگذار

 . 1398، 2، شماره  12جلد   ،یرسوب  هایرخساره یپژوهش

ساازند پابده و باش بالایی    های رساوبیمحیط شاناسای ونهیرید ،1398،  نژاد، م.ر  ییح.، نورا ار،یبات  یریم.، ام  ،ی[سودرز16] 

شارق اهواز: نشاریه علمی پژوهشای رساوب   ، شامالمیدان نفتی مارون Bو   A هایچاه در باش زیرین ساازند آساماری

 .1398، بهار و تابستان  13، شماره  7شناسی کاربردی، دوره  

اجتماعات    ،یبوم شااناساا  نهیرید  ها،زرخسااارهیر ،1399.، عظام پناه، ی.ا، نژاد، م.ر  ییح.، نورا ار،یبات  یریم.، ام  ،ی[سودرز17] 

از   یکیدر   کلولا یبا اساتفاده از نرم افزار سا   یساازند آسامار  هایبا مرز آشاکوب  NB  ،PB یساطوح مرز  یکربناته و بررسا 

 .1399، بهار و تابستان   15، شماره  8: نشریه علمی پژوهشی رسوب شناسی کاربردی دوره مارون ینفت دانیم  هایچاه

 .536 ایران، شناسیزمین کتاب تدوین طرح از انتشارات:  زاسرپ شناسیچینه، 1372،  ه [مطیای،18] 

ها و تایین تنش برجا در سازند مازنی بررسی عملکرد شگستگی، 1394مهدور، م.ر.، فارسی مدان، م.، کمالی، ز، [ 19] 

، صفحات  2، شماره 1آسماری میدان نفتی مارون بر اساپ تفسیر نتایس نمودارهای تصویرسر: فصلنامه زمین ساخت. دوره  

14- 35 . 

 نگاریچینه و هاریزرخسااره بررسای نگاری،چینه زیسات ، 1396،  [نیسای، ع.، قادری، ع.، غبیشااوی، ع.، اک کرم پور دیل، م20] 

نشاریه علمی پژوهشای    :هوراه زاسرپ نار، قلاه نفتی میدان در سایکلولا  افزار نرم کم  به ساازند آساماری ساکانسای

 .44 -22، ص 12زمین شناسی نفت ایران، سال ششم، شماره  

ساازند  ینگار  نهیچ  سات یو ز ینگار  نهیسانگ چ ،1397،  ع. ر  ،یم . ح.، طهماساب  ،یع.، آداب  ،ین.، صاادق  ،یهداوند خان[ 21] 

 –   137، ص  107و هفتم، شاماره    سات یساال ب ن،یفصالنامه علوم زم:  خوزساتانن ذه،یچهارده )پهنه ا  یپابده در برش روساتا

150. 
[22] ALAVI, M., 2004, Regional stratigraphy of the Zagros fold-thrust belt of Iran and its proforeland evolution.    

American Journal of Science, 304: 1–20. 

[23] DE JONG, M., SMITH, D., DJIN NIO, S., HARDY, N .,2006, Subsurface correlation of the Triassic of the 

UK southern central graben: new look at an old problem. 24: 103-109. 
 [24] EMBRY, A., 2009, Practical Sequence Stratigraphy, Canadian Society of Petroleum Geologists’ monthly 

magazine, The Reservoir, between May 2008 and September 2009. 

[25] GRADSTEIN, F., OGG, J,. SMITH, A., 2004, A Geological Time Scale 2004: Cambridge, U.K, Cambridge  
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Abstract 

In this research, the upper part of Pabdeh Formation and the lower part of Asmari Formation 

were studied in two wells of Marun oil field. Based on the previous biostratigraphic studies, 

the age of the upper part of Pabdeh Formation is Late Eocene and the lower part of Asmari 

Formation is Oligocene. Based on the cyclostratigraphy study, using cyclolog software, five 

negative boundary levels (NB) and four positive boundary levels (PB) were identified and 

based on these boundary levels, four sedimentary cycles were determined. Boundary levels 

and sedimentary cycles identified in these wells corresponded to biological boundaries or 

maximum sea level horizons. Based on the study, the first sedimentary cycle (NB1000-

PB1000) corresponding to the Late Eocene- Oligocene time period, the second sedimentary 

cycle (NB2000-PB2000) corresponds to Ruplin-Chatin-Shatin, as well as the third 

sedimentary cycle (NB3000-PB3000) and the fourth sedimentary cycle (NB4000-PB4000). 

Due to the lack of age studies, the age of these two cycles is not precisely known. 

Keywords: cyclostratigraphy, Cyclolog, NB – PB boundary surfaces, Pabdeh formation, 

Asmari Formation, Marun oilfield. 
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