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 1401آبان ، پذیرش 1401مهر  دریافت

 چکیده
ر  ازند سـ وبی سـ ی  در برش چدر این پژوهش، توالی رسـ ور در با تر کفه فروافتاده  از از دیدگاه  ینهشـ ی رباش شـ ناسـ شـ

متر سـتارا، متشـک  از شـی ، مارن  48شـی  در این برش با  نگاري مورد بررسـی ررار گرفته اسـتت توالی سـازند سـر چینهزیسـت 

ور مشـابهی توسـ   هاي سـازند ممال ررار گرفته و به  هاي مارنی اسـت که با گذر همشـیب بر روي آ رین هیهآهکو سـن 

منز  4گونه مختلف متعلق به   9هاي برداشـت شـده از توالی یاد شـده اندت در نمونههاي سـازند شـتري پوشـیده شـدهدولومیت 

شـناسـایی شـدند که براي نخسـتین   Pachycladina و Ellisonia، Hadrodontina  ،Parachirognathusکنودونتی  

ازند گاارش می ه بار از این سـ وندت مجموعه کنودونتی مومود در رالب سـ ت شـ  ،Hadrodontina aequabilis  زونزیسـ

Hadrodontina anceps   وPachycladina obliqua  ــده ــاي مورد ملالعه با کنودونت تفکیک ش هایی که اندت تاکس

نادیک به سـال  و کم ررفاي تتیز با تري در منو  و  اور اروپا در بازه زمانی   وهايتر از رلمربیشاند،شـناسـایی شـده

ــ اسـمیتین میانیش گاارش شـده بودند، همخوانی  وبی دارندت این   هاي زونزیسـت  تریاس پیشـین گگریسـاا ین پسـین ـــ

ین  هايپراکندگی و ررابت کنودونت   بهتر فهم  براي  کنودونتی یا،    تریاس پیشـ ت با تر آسـ  و مغرافیایی آنهادیرینهمایگاه زیسـ

ان در زیسـت  ه با   نگاريچینهکارکردشـ ده از دیگر نااش مهان  زونزیسـت تریاس پیشـین مهت ماایسـ هاي کنودونتی معرفی شـ

ــیاي مناسب با نااش مشابه کاربرد دارندت  چینهو در نهایت انجام تلابق زیست  ي سازند هارن  کنودونت  ضریب تغییر  بررس

ر  ا      ی ش ـسـ ین بیانگر شـ اا ین پسـ ا    CAI=5در زمان گریسـ میتین بیانگر شـ و در دینرین بیانگر    CAI=4، در اسـ

CAI=6-8  گیردتباشد که در محدوده عایم براي تولید هیدروکربور ررار میمی 

 شی ، کنودونتتتریاس پیشین، گریساا ین، اسمیتین، سر واژه کلیدی: 
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 ـ مقدمه 1
ــو ملالعه توالی ــتند، هاي رس ــ  اناراب بارا انتهاي پرمین هس بی تریاس در همه ماي دنیا، به این دلی  که  ااات بلافص

اهمیت دوچندان داردت بررسـی روند بازسـازي فوناي پز از اناراب و الیاي زیسـت بوم و نیا ملالعه چگونگی بازگشـت به 

ــرای  زندگی مللو  در پیش از اناراب اناوه، از  ریق ملالعه  ااات تر ــت یبراي م ال   ش ــر اس [ و لذا  92و  20یاس میسّ

شـناسـی رسـوبات این بازه  علاوه بر اهمیت چینهانجام پژوهش بر روي این ردیف رسـوبات در همه ماي دنیا ارزشـمند اسـتت 

تریاس، ســاب    رســوبی  هايزمانی، ومود بر ی منابع معدنی نظیر هتریت و بوکســیت و نیا ا ایر هیدروکربوري در توالی

ــ محیلی پز از رویدادت  [ 1ی   از دیدگاه ارتصادي شده است   اهمیت این والدها پرمین،   انتهاي  اناوه اناراب بازیابی زیستی ـ

 [ روي داده استت25و   91تریاس پیشین ی  مدت در زمانی  وهنی  بازه در یک

هاي زنده دریایی را نابود  درصـد گونه 81 این رویداد اناراضـی که بارگترین مرا دسـته ممعی تاریح لیات بوده و لدود

ــت ی  ــحراي زیرآبی تاریااع عاري از لیاتی تادی  کرده که الیاي دوباره آن  [، اریانوس80کرده اس هاي انتهاي پرمین را به ص

تت به یار بوده اسـ ر  زمان بسـ رای  نیازمند صـ اعد  دلی  شـ اله ابتدای محیلی براي  نامسـ ی زندگی در مدت زمان پنج میلیون سـ

ی خن   تریاس و پز از رویداد اناراضـ ین   ،[ 22و  84، 65ی مورد سـ ده  1از این بازه زمانی به عنوان »گندزار تریاس پیشـ یاد شـ

 [ت6است ی 

ــته  ــن هاي زغالناود نهش ــعه هاي چرتی، ناود تجمعات مرمانی، افاایش نر  هوازدگی رارهدار، ناود س اي و ظهور و توس

ت  الیـ ادي میکروبیـ ا یبراغیرعـ ال   هـ ابی 44و    74،  93،  9،  16،  7،  12ي م ـ ازیـ د بـ انار بودن فرآینـ انگر  وهنی و زمـ [، همگی بیـ

  ویژه  به دریایی در تریاس پیشین و  کربنات  کربن ایاوتوپ  [ت ملالعه روند25و  20در دریاهاي تریاس پیشین هستند ی  لیاتی

 تغییرات  آن دناال به  دهد ونشــان می را  ش‰10–5 تاگ  زیادي نوســانات  اســمیتین، تا  هاي گریســاا ین ول زیراشــکو  در

کو  ااتین  کمرنگی در زیراشـ ت یبراي م ال   داده ر   اسـ ار  [ت71، 34، 65اسـ انی ی آتش  گازهاي انتشـ   اناوه مواد  ورود  [،64فشـ

  براي  کهمختلفی هسـتند   [، تومیهات8عوام  ی  این از  ترکیای یا  و  [ 57دریایی ی  تولید تغییرات  [،75ها ی  اک از  شـکی  آلی

  [15و  79کوچک مایاس ی  اناراضی ر داد سه دهد دست کماندت این امر نشان میشده  پیشنهاد کربن  چر ه در آشفتگی این

لول ین روي داده که التماهع مسـ لی تخ یر نیا در تریاس پیشـ اندت  در این زمان بوده  در بازیابی دوباره لیات  مدت  وهنی اصـ

ی ر دادهاي این اا ین  اوا ر در  کنودونتی، و  آمونوئیدي فون دو هر  به کمک  کوچک مایاس  اناراضـ ین   ،گریسـ میتین پسـ اسـ

هاي تریاس ارزشمند و نگاري توالیچینهها در زیست [، ضمن این که ناش کنودونت 15و  79اند ی شده  اسـااتین بات   اوا ر و

 [ت38و  33، 56، 99 ،98 ،63، 62، 94، 45، 95، 77، 85همتاست یبراي م ال  بی

در ایران، ملالعه ر دادهاي لیاتی انتهاي پرمین ــــ تریاس پیشین کمتر مورد تومه بوده و محدود به بر ی ملالعات اندک 

ــ تریاس است یبراي م ال    [ت زیاي کنودونتی  97، 46،  44، 30، 47، 2در نوالی ملفا، آباده و شهرضا در پیرامون مرز پرمین 

ان تا لد زیادي ناشــنا ته اســت، به  وري که تنها چهار بایوزون کنودونتی آغاز تریاس در و آمونوئیدي تریاس پیشــین ایر

هاي کنودونتی اسـتاندارد این بازه زمانی معرفی [ اباات شـده و دیگر بایوزون31و  46گریسـاا ین ملفا و آباده یبراي م ال  

 [ت  71ت ناچیاي از آغاز تریاس در دسترس است ی هاي آمونوئیدي تریاس پیشین نیا تنها ا لاعااندت از بایوزوننشده

 
1- Early Triassic cesspool 
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ــوبات آغازین تریاس در ایران مرکاي و نالیه  از می ــی ردیف رس یران مرکاي در آغاز اپردازدت ملالعه لاضــر، به بررس

ــیمرین،  تریاس، به عنوان یکی از بلوک  ــک    تتیز  میانی اریانوس  بخشدر هاي س ــتوا گش  ،ش1و در محدوده تاریای    اس

 [ت 72و   89ه است ی ررار داشت  بین بلوک افغانستان در  اور و بلوک الارز در با تردر  

هاي  اوري ایران مرکاي را تحت وسـیعی به ویژه در بخش  هاي متنوع، گسـترهبا ر سـاره  در این سـرزمین هاي تریاسنهشـته

ش ررار می و پوشـ ر  دهندت در این منلاه و پز از رسـ ی با رن  سـ خصـ وبات آواري بارز و مشـ گذاري دریاي پرمین، رسـ

 [ت  81اند ی شی  نامگذاري شدهاند که به نام سازند سر آمري نهشته شده

متر ستارا، با گذر همشیب و ناپیوسته، به عنوان والدي کلیدي در میان سازند ممال در زیر  122در برش الگو با   این سازند

هاي آهکی سـر  شـی  از شـی [ت سـازند سـر 76و سـازند شـتري در باه ررار گرفته و لذا تشـخی  آن در صـحرا آسـان اسـت ی 

اي تشـکی   سـن  رهوههاي نخودي و ماسـهزرد رن ، دولومیت آهک صـورتی تا هاي منظمی از سـن رن  همراه با تناو 

ده و گاهی آبار ریا  ــ تروماولیتی، افقمارک و هیهشـ تروماتولیتی ــ ازندي در آن  هاي اسـ هاي  وفانی و کنگلومراي درون سـ

رسوبی دیرینه  ها و تفسیر محی  [ ضمن بررسی ریا ساره5[ و یحیی شیاانی و همکاران ی 4شودت رماشی و هسمی ی دیده می

شـی  با تومه به لوـور اندت سـن سـازند سـر هاي مارومدي معرفی نمودهاین سـازند، محی  رسـوبی تشـکی  آن را عمدتاع پهنه

[ت  17و  29داران، اوای  تریاس تعیین شـــده اســـت ی پایان کوچک و مجموعه روزن، شـــکمPesudomonotisهاي  ايدوکفه

ــد  دوکفه  ومود دلی  همچنین، به ــایه به  اي ص ــازند هايکرمو آباري ش ــرپولید، س ــر  س ــی  س را از دیدگاه مایگاه   ش

 [ت32اند ی دانسته معادل اي با بخش زیرین سازند الیکا در الارزنگاشتی و تلابق منلاهچینه

یبا این لال، مایگاه سـنی یاد شـده براي سـازند سـر   لی نه شـی  در همه ملالعات انجام شـده پیشـین، بر ماناي گروههاي فسـ

ی  نی بر ماناي فسـ ده و تاکنون داده سـ ا   تعیین شـ مند بایوزونچندان شـ ازند هاي ارزشـ تاندارد تریاس از این سـ از اسـ سـ

ت   ده اسـ عی شـ تت در این ملالعه سـ ده اسـ ی نشـ ازند پیش از این بررسـ من این که محتواي کنودونتی این سـ ده ضـ گاارش نشـ

شـی  بررسـی و ان مرکاي در نالیه با تر  از در توالی رسـوبی سـازند سـر هاي تریاس پیشـین ایربراي اولین بار، کنودونت 

ــیون راب  اعتمادي براي آن، مرزهاي زمان ــمن ارائه بایوزوناس ــکو چینهض ــري نیا مورد تومه ررار ررار اي اش هاي این س

واهد رویدادهاي اناراضـی شـناسـی، بتوان ابرات و ش ـگیرندت امید اسـت با توسـعه این ملالعات و تعیین دریق مرزهاي چینه

 ومو نمودتتریاس پیشین در ایران را نیا در آینده نادیک مست 

 شناسی برش مورد مطالعه ـ موقعیت جغرافیایی و زمین2

ات مغرافیایی  برش مورد ملالعه در این پژوهش، برش چینه ور با مختصـ ی رباش شـ ناسـ مالی و  33° 41'  51/ 94"شـ عرب شـ

الیه  اي موسـوم به رباش شـور در منتهی ول  اوري، در با تر شـهر  از و در مجاورت کاروانسـراي متروکه °56 27'  7/ 37"

ک    ت گشـ ر  شت1با تري کفه فروافتاده  از ررار گرفته اسـ ازند سـ ی  در این برش با  سـ یب بر  48شـ تارا، با گذر همشـ متر سـ

ــتارهیه  اکســتري و رهوهآهکروي ســن  ــازند ممال ررار گرفته و به  ور مشــابهی توســ   هاي دولومیتی س اي رن  س

 هاي متوس  تا ستارهیه  اکستري رن  سازند شتري پوشیده شده استت  دولومیت 
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هاي رسـی و آهکهاي آهکی ررما رن ، سـن شـناسـی رباش شـور را شـی در برش چینه  شـی شـناسـی غالب سـازند سـر سـن 

ــ تروماولیتی  اکستري رن  تشکی   آهکآهک ورمیکوله  اکستري تا شیري رن  و بر ی سن سن  هاي استروماتولیتی ـ

تهمی یماي عمومی ر نموندهندت نهشـ ده تا سـ ازند باعش شـ یلی این سـ ر هاي شـ ازند سـ ی   هاي سـ عموماع کم ارتفاع و نرم  شـ

سـنگی کلمرد و شـناسـی سـا تمانی، این منلاه به دلی  ررارگیري در مجاورت گسـ  پیشت از دیدگاه زمین2فرسـا باشـد گشـک   

و گسـ  ت چرا که تکتونیک لاکم بر رسـ ور، تا لدي تکتونیاه، اما لائا اهمیت اسـ گذاري منلاه  هاي رباش گور و رباش شـ

 [ت  3نگاري متفاوتی را براي این نالیه ررم زده است ی چینههاي کلمرد و  ازش سن بلوک در دو بلوک مجاور هم گ

له اندکی از برش چینه ر به همین دلی ، به فاصـ ازند سـ وي با تري گسـ  کلمرد، سـ ور و در سـ ی رباش شـ ناسـ ی  به ماي  شـ شـ

 [ت 52و   1ی   هاي آوراي کربناته سازند/گروه  ان ررار گرفته است سازند ممال، بر روي ردیف

 
های  ؛ موقعیت جغرافیایی و راه، با اندکی تغییرات و ترسیم مجدد[89: نقشه جغرافیای دیرینه منطقه مورد مطالعه در تریاس پیشین ]1شکل  

ی تغییرات با اندک[؛  3حلوان ] 100000/1شناسی با مقیاس  شناسی عمومی منطقه بر روی نقشه زمینهای زمیندستیابی به منطقه و نمایش ویژگی 

 . و ترسیم مجدد
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شیل )جهت دید به سوی جنوب خاور(؛   شناسی رباط شور؛ الف( موقعیت مرزهای زیرین و بالایی سازند سرخ: نمایی از برش چینه 2شکل  

 شیل؛ سرخهای بخش پایینی سازندترومبولیت  شیل و شتری )جهت دید به سوی جنوب باختر(؛ پ(ب( گذر همشیب و پیوسته سازندهای سرخ

 شیل های میانی سازند سرخآهکدر سنگ .Pesudomonotis sp ایت( دوکفه 

 

 مطالعه روش ـ  3

در   ،هاي مناسب ها، در فواص  مشخ  و از هیهنگاري بر اساس کنودونت چینهدر این پژوهش مهت انجام ملالعات زیست 

شویی اولیه، به آزمایشگاه، مرال  آماده سازي شام  گ  هابرداشت و پز از انتاال نمونه  یکیلوگرم 5تا   3نمونه  27مجموع 

 % 10با غلظت   ساعت در اسید فرمیک رریق شده 24 ردایش و اسـیدشـویی بر روي آنها انجام شده استت هر نمونه به مدت 

ده اسـتت این فرآیند براي هر نمونه در  230و  18  هايررار گرفته و پز از انحلال، رسـو  لاصـ  از الک مش عاور داده شـ

، از آنها  و پز از شــناســاییشــده ها در زیر میکروســکن نوري انجام  ســه مرلله تکرار شــده اســتت مداســازي کنودونت 

آزمایشـگاه مرکاي    Leo 1450VPش مدل SEMالکترونی روبشـی گهاي شـا   به دسـت آمده به کمک میکروسـکن  گونه

 شت 5تا  3هاي  گشک   شگاه فردوسی مشهد تصویربرداري شده است دان

عنصــر اســکلتی از آنها اســتخرا  شــد  238نمونه داراي کنودونت بودند و مجموعاع   13هاي برداشــت شــده، از میان نمونه

سـازي شـده بوده  باز هاي امااي اسـکلتی در آپاراتوسها در این ملالعه تومه به ویژگیماناي شـناسـایی کنودونت شت 1گمدول 

ــتت   ــتماتیک کنودونت اس ــیس ــی س ــتر از فرماز این رو، بررس متعلق به  انواده  اي  هاي میلههاي برش مورد ملالعه که بیش

Ellisoniidae Clark 1972   ــن، آرایش دندانه[  21ی ــتند، با تومه به مورعیت کاس ها بر روي زوائد ملویی و عاای و نیا هس
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ترش لفره راعده ن  اي در زیر ک گسـ ده و در این ارتااش، اسـ ده هايبندي ااهانجام شـ ده نیا د مرتا   ارائه شـ ر نظر گرفته شـ

به دلی  تشـابه عناصـر  اي و  چینهانجام تلابق زیسـت به منظور همچنین،  ت[ 53و   69، 68، 11، 100، 61، 73،  86،  67ی   اسـت 

ــت   هـايداده  ی،و منوب  اروپـاي مرکاي  ارزهم  يهـاکنودونتی برش مورد ملـالعـه بـا کنودونـت   هـاي مختلفبرش  ايچینـهزیسـ

در   اندتمورد تومه ررار گرفته[  19و  42، 83یبراي م ال   و تتت  صربستان  در کشـورهاي اسـلوونی، ایتالیا، کرواسـی،  شـناسـیچینه

ررار گرفته و توان تولید هیدروکربور در   با تومه به الگوهاي اســتاندارد مورد بررســی  2شCAIضــریب تغییر رن  گپایان نیا 

 شی  ارزیابی شده استتسازند سر 

 های یافت شده از برش رباط شور ای و فراوانی کنودونت: پراکندگی چینه1جدول 

 اند(دار در این جدول نمایه شده های کنودونت )تنها نمونه 

 

Species 

Sample number 

R2 R6 R8 R12 R13 R14 R15 R17 R22 R23 R24 R25 R26 

Hadrodontina 

aequabilis 
3 6 3 0 10 0 5 0 6 35 2 13 0 

Hadrodontina anceps 0 0 7 0 0 0 3 0 0 0 2 6 0 

Hadrodontina agordina 0 0 9 0 6 3 6 0 0 7 10 0 0 

Pachycladina oblique 0 0 0 0 0 0 10 8 0 0 6 0 0 

Pachycladina 

qinlingensis 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 

Parachirognathus 

semicircinelus 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 

Ellisonia/Hadrodontina 

sp. 
0 0 0 0 0 3 0 0 0 10 3 0 0 

Ellisonia triassica 0 9 0 0 6 0 0 0 0 12 3 10 7 

Ellisonia sp. aff. E. 

triassica 
0 0 2 2 5 0 2 0 0 0 0 0 0 

Ellisonia agordina 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 

 
2- Conodont Color Alteration Index 
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های شناسایی شده در این پژوهش : تصاویر منتخبی از کنودونت3شکل   

1-19. Hadrodontina aequabilis Staesche 1964; Sample R23, Pa element, inner view; 2. Sample R15, Pa element, inner 

view;  3. Sample R23, Pa element, inner view; 4. Sample R22, Pb element, inner view; 5. Sample R23, Pb element, inner 

view; 6. Sample R23, M element, aboral-lateral view; 7. Sample R24, M element, oral view; 8. Sample R6, M element , 

inner view; 9. Sample R23, M element, inner view; 10. Sample R25, M element, inner view; 11. Sample R2, M element , 

inner view; 12. Sample R24, M element, inner view; 13. Sample R23, Sa element, inner view; 14. Sample R23, Sb element , 

inner view; 15. Sample R13, Sb element, inner view; 16. Sample R23, S0 element, outer view; 17. Sample R15, S0 element , 

inner view; 18. Sample R13, S0 element, inner view; 19. Sample R23, S0 element, inner view. 
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 های شناسایی شده در این پژوهش : تصاویر منتخبی از کنودونت4شکل 

1-13. Hadrodontina agordina Perri and Farabegoli, 1987; Sample R24, Pa element, oral view; 2. Sample R15, Pa 

element, inner view; 3. Sample R14, Pa element, inner view; 4. Sample R23, Pa element, inner-aboral view; 5. Sample R23, 

Pa element, inner view; 6. Sample R24, Sb element, inner view; 7. Sample R8, Sb element, inner view; 8. Sample R15, Sb 

element, inner view; 9. Sample R23, Sc element, outer view; 10. Sample R23, Sc element, outer view; 11. Sample R8, Sc 

element, outer view; 12. Sample R15, S0 element, oral view; 13. Sample R13, S0 element, oral view. 
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 های شناسایی شده در این پژوهش : تصاویر منتخبی از کنودونت5شکل 

1-4. Pachycladina obligua Staesche 1964; Sample R15, Pa element , inner view; 2. Sample R15, M element , inner view; 3. 

Sample R24, M element , outer view; 4. Sample R17, M element , inner view; 5. Pachycladina qinlingensis Lai, 1992; Sample 

RSH23, M element , inner view; 6. Pachycladina spp.; Sample R24, Pb element, inner view; 7. Parachirognathus 

semicircenlus Tian and Dai in Tian et al., 1983; Sample R24, Sa element , inner view; 8-9. Hadrodontina anceps Staesche 

1964; Sample R24, Pb element , inner view; 9. Sample R25, Sc element , inner view; 10. Hadrodontina/Ellisonia sp. Powell 

et al., 2016; Sample R25, Sc element , lateral view;  11-14. Hadrodontina sp.; Sample RSH15, Sb element , inner view; 12. 

Sample RSH23, Sb element , inner view; 13. Sample RSH22, Sb element , inner view; 14. Sample RSH15, Sa element , lateral 

view; 15. Ellisonia triassica Müller, 1956; Sample R24, Pb element , outer view; 16. Ellisonia agordina Perri and 

Andraghetti, 1987; Sample R22, Sa element , inner view; 17-18. Ellisonia sp. aff. E. triassica Müller, 1956; Sample R8, Pb 

element , inner view; 18. Sample R13, Sb element , inner view. 
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 ـ بحث4

ینکنودونت  یای از کاهش، اناراب و گوناگونی را و امداد بلافصـ  هاي تریاس پیشـ ان آنها تاریح پر فراز و نشـ دهندت می نشـ

ی  این ت   عوام با  پیچیده تعام  در  الگوها توضـ ین و  در دریاهاي که  محیلی اسـ ین  پرمین پسـ اند بوده  تخبیرگذار تریاس پیشـ

 و  Ellisonia،  Hadrodontina  هاي[ مانند منز21ی  Ellisoniidae انواده  هاي  کنودونت نمـایندگان  فراوانی  [ت 22و   84، 62ی 

Pachycladina  اســلوونی، کرواســی، مجارســتان، صــربســتان،  شــناســی مختلف تریاس در کشــورهاي  هاي چینهدر برش

ــندي این تاکسا مهت زیست   هرزگوین و ایتالیا،بوسنی ــودم بندي، تعیین سن و تلابق این ردیف رسوبات، به پهنهگویاي س

ــرکايویژه در  ااات رسوبی نهشته شده در آ  ــري و م ــز با ت ــ ، 66، 18، 48، 78یبراي م ال  است    هاي کم ررفاي تتی

ــتفاده[ت  83و  43، 39 ــت   اس ،  Hadrodontina aequabilisهمچون Ellisoniidaeهاي  انواده  گونه از  اي از بر یچینهزیس

Pachycladina obliqua   وHadrodontina anceps  ــوبی تریاس  بار اولین ــتان دولومیت ایتالیا   در ملالعه  ااات رس کوهس

ورت گرفت ی  ابه در کوه در  بعداع  و  [ 66صـ نگی مشـ لوونی نیا به کار رفت ی والدهاي سـ [ت  19، 42، 36هاي دینارید آلن و اسـ

منز از   4گونه متعلق به   9شـناسـی رباش شـور به شـناسـایی  مورد ملالعه در برش چینه  هاي برداشـت شـده از توالی ملالعه نمونه 

تت کنودونت  ده اسـ تم  بر  این گونه ها منجر شـ ،  Ellisonia agordina  ،Ellisonia triassica ،  Ellisonia aff. E. triassicaها مشـ
Hadrodontina aequabilis ،Hadrodontina agordina  ،Hadrodontina anceps  ،Pachycladina obliqua  ،Pachycladina 

qinlingensis  ،Parachirognathus semicircinelus   وPachycladina spp.   ــ اولنکین از تریاس بوده و گویاي سـن ایندوئن ــ

ــکو  ــین گزیراش ــتندت    پیش ــمیتین میانیش هس ــین تا اس ــاا ین پس ــور   مجموعه این هاي گریس هاي  منز  کنودونتی که با لو

خ  هالین آ  یوري  ده ایندوئن گ می  هاي کم ررفا مشـ نا ته شـ ود، با فوناي کنودونتی شـ ین ــــ دینرینش  شـ اا ین پسـ   و گریسـ

[ 26و   83، 42،  19ونی و ایتالیا یبه عنوان م ال   اي اســـلو پیشـــین گاســـمیتین میانیش در اروپاي مرکاي و به  ور ویژه اولنکین  

ک    ــ1همخوانی دارند گشـ ازگان دیرینه با محیل ش، همه این منا ق از دیدگاه بوم 5ــ هاي مغرافیایی پایین ررفاي عرب کم  هاي سـ

  بیانگر سـل  اندت هزم به اکر اسـت رن  ررما ردیف رسـوبات سـازند سـر  شـی در ارتااش بوده   گرمسـیري منا ق گرمسـیري/ نیمه 

سااند در برش مرردب ررلنه مررصاا  اان رلذا، این   [ت6ی ررفاي دریایی و در پهنه کشـندي اسـت  نسـاتاع باهي اکسـیژن در محی  کم 

  ب ن،ر سااا  ودهن،رهندروند ر ت،ربردنسااند ددر بینیبرشنرسااناریااننساابرننههرو شننآمررر مردر بدرشد ررررساا یاانبر در  اا  

اي تشـکی  شده استت  و بر لا  باور بر ی، در یک محی  کاملاع زیرآبی دریایی و نه محی  راره پنیننر ساترریام هنرررر د روفم

ناسـایی و معرفی شـده هاي سـازند سـر  با این توضـی ، سـه بایوزون کنودونتی به شـری زیر در توالی  شـی  در برش رباش شـور شـ

ک    ت گشـ ه تتیز با تري  هاي کن ش که همگی راب  انلااق با بایوزون 6اسـ ین براي نوالی کم ررفا در لوضـ ودونتی تریاس پیشـ

 ش  7گشک   هستند 
4-1- Hadrodontina aequabilis Interval Zone 

و پایان آن با اولین لوــور گونه   Hadrodontina aequabilisشــروع این بایوزون بینابینی همامان با اولین لوــور گونه  

Hadrodontina anceps ت گونه  42شـود ی مشـخ  می]Hadrodontina aequabilis    به عنوان یک گونه شا   منا ق شلف

هبا تري، اولین بار توسـ    کم ررفاي تتیز تاشـ ازند ورفن[  78ی   3اشـ مال ایتالیا معرفی و    4از سـ تان دولومیت در شـ در کوهسـ

ت بایوزون مورد سخن در کوهستان دولومیت ایتالیا در [ بازسازي شده است 66ی  5پِريآپاراتوس چندعنصري آن بعدها توس  

  Isarcicella isarcica - Hadrodontina aequabilis - Hadrodontina anceps - Pachycladina obliquaتوالی بایوزونی  

ررار گرفته و ملید زیراشــکو  گریســاا ین  تعریف شــده اســت،    ررفا کم هايهالین آ یوريهاي  بر اســاس کنودونت که 

 
3- Staesche 
4- Werfen 

5- Perri 
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ین تا آغاز دینرین می د ی پسـ ی موکریزبرش چینه[، 35از راپن ی   Hadrodontina aequabilis[ت گونه  29باشـ ناسـ در  اور    6شـ

لوونی ده اسـت ی   7و پریموري منوبی  [ 42ی   اسـ یه نیا گاارش شـ   Hadrodontina aequabilisبایوزون    [ت14در  اور دور روسـ

ها و ها، مارنشــناســی دربردارنده شــی متر ســتارا، از دیدگاه ســن   7/ 65به  وبی گســترش یافته و با  رباش شــوردر برش 

ن  ر آهکسـ ازند سـ ی  میهاي آمري تا  اکسـتري رن  بخش زیرین سـ دت هزم به اک شـ ت هی  گونه کنودونتی  باشـ ر اسـ

 همراهی در گستره این بایوزون یافت نشده استت  
4-2- Hadrodontina anceps Interval Zone 

ــور گونه  این بایوزون بینابینی با   ــور گونه   Hadrodontina ancepsاولین لو   Pachycladina obliquaآغاز و با اولین لو

[ از کوهستان دولومیت ایتالیا معرفی و آپاراتوس 78ی   اشتاشه ا اولین بار توس نی  Hadrodontina ancepsیابدت گونه پایان می

ــ  پِري و آندراگتّی ــري آن توس ــت 67ی  8چندعنص ــده اس ــازي ش ــان دهنده  anceps Hadrodontinaت بایوزون  [ بازس نش

ت این بایوزون در برش [ 42ی در اسـلوونی نیا گاارش شـده اسـت    9زیراشـکو  دینرین بوده و علاوه بر ایتالیا، از سـازند لوکاک 

ور   ن   15/ 80رباش شـ تارا دارد و از دیدگاه سـ ی متر سـ ی دربردارنده شـ ناسـ تري و شـ اا و  اکسـ هاي آهکی متورق نازک سـ

ر  رن  در تناو  با مارن ن هاي سـ ن آهکسـ ر هاي مارنی آمري رن  در بخشآهکها و سـ ازند سـ ی  هاي میانی سـ شـ

ت می ــدت کنودونـ اشـ ایوزون  بـ اي همراه در این بـ ههـ ــامـ  گونـ اي  نیا شـ ،  Ellisonia triassica  ،Ellisonia aff. triassicaهـ

Ellisonia/Hadrodontina sp.، Hadrodontina agordina  وHadrodontina aequabilis ستندته 
4-3- Pachycladina obliqua Range Zone 

همانند  ت [ 42ی است   Pachycladina obliquaاولین لوور تا آ رین لوور گونه همنام  اي مشتم  بر فاصله گستره   این بایوزون 

Hadrodontina anceps  گونه ،Pachycladina obliqua    ــ ــه نیا اولین بار توس ــتاش ــتان  78ی  اش ــازند ورفن در کوهس [ از س

ــ    ــري آن توسـ دعنصـ اراتوس چنـ ا معرفی و آپـ الیـ ت ایتـ دراگتّیدولومیـ ــت 67ی   پِري و آنـ ــده اسـ ــازي شـ ازسـ ت [ بـ ت اهمیـ

ناسـی این گونه چینه زیسـت  علاوه بر سـاز در بوم سـازگان گرمسـیري کم ررفاي تریاس پیشـین،  به عنوان یک شـا   بایوزون   شـ

ــلوونی ی  10ریـد در کوههـاي دینـا   ایتـالیـا،  ــی ی 11و  23، 36، 37،  41، 40،  66اسـ ــنی 10و  36[، کرواسـ [،  11هرزگوین ی  و   [، بوسـ

این بایوزون در    شـناسـی چینه   گسـتره   ت ررار گرفته اسـت  [ نیا مورد تخیید 13[ و امریکاي شـمالی ی 96[، چین منوبی ی 82صـربسـتان ی 

میتین تا  ااتین  ایتالیا از اسـ ده  67اسـت ی  متغیر  پیشـین  اسـ میتین گاارش شـ تر در محدوده زیراشـکو  اسـ لوونی بیشـ [، اگرچه در اسـ

به اسـمیتین   Hadrodontinaبا عناصـر منز  در همراهی   Pachycladina obliquaاسـتت از سـوي دیگر، لوـور غالب گونه 

ــتارا د  16/ 50شــناســی رباش شــور  [ت بایوزون مورد ســخن در برش چینه 87نســات داده شــده اســت ی  ارد و از دیدگاه  متر س

ن   ی  سـ ناسـی دربردارنده شـ ن  شـ تري و سـ از رهوه آهک هاي  اکسـ تارهیه چهره صـخره سـ اي تا آمري رن  در  هاي نازک تا سـ

، .Ellisonia agordina  ،Ellisonia triassica  ،EllisonialHadrodontina spهاي  ت گونه اسـت شـی   هاي باهیی سـازند سـر  بخش 

Hadrodontina aequabilis  ،Hadrodontina agordina  ،Hadrodontina anceps  ،Pachycladina qinlingensis  ،

Pachycladina spp.   وParachirognathus semicircules   ی  مهم تره این بایوزون  ترین فسـ ده در گسـ ایی شـ ناسـ هاي همراه شـ

  هستندت 

ــت و از  ـاور ایران مرکاي نیا هی  ا لاعـاتی گردد ا لاعـات مومود دربـاره کنودونـت یـادآور می  هـاي تریـاس ایران انـدک اسـ

ملفا، شـهرضـا و   از نوالیگاارش شـده هاي تریاس   ور که پیش از این نیا بیان شـد، کنودونت تاکنون منتشـر نشـده اسـتت همان 

اده،   ا آبـ ادآور چهـ ایوزون کنودونتی  یـ  Isarcicellaو    Hindeodus parvus  ،Hindeodus lobata  ،Isarcicella staescheiر بـ

 
6- Mokrice 
7- South Primorye 

8- Perri and Andraghetti 
9- Lukac 
10- Dinaride 
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isarcica     ــتنـد یبراي م ـال ــاـا ین بوده و از بـایوزون97،  46، 44،  30،  47هسـ ــکو  گریسـ هـاي  [ کـه همگی بیـانگر زیراشـ

هایی را معرفی این پژوهش، کنودونت  دري مومود  هاتر تریاس در ایران ا لاعاتی در دســت نیســتت یافتهکنودونتی موان

گرد و از این لیش ا لاعات سـنی مدیدي را از تکام   هاي شـا   تا زیراشـکو  اسـمیتین را دربرمیکند که بایوزونمی

 دهدتشناسی تریاس زیرین ایران در ا تیار ررار میچینه

 
 شیل های کنودونتی تعریف شده در سازند سرخشده و بایوزون  های شناسایی شناسی، گستره حضور کنودونت: ستون چینه 6شکل 
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 های مشابه در نواحی خاوری و باختری تتیس های کنودونتی شناسایی شده در این پژوهش با نمونه : مقایسه بایوزون7شکل 

 شیلها در سازند سرخشاخص تغییر رنگ کنودونت ـ 5
ــرراب  تومه در    هايویژگییکی از  ــکلتی کنودونت   عناص ــده بر   دمايتغییر رن  آنها با افاایش   ،هااس دیارنتیکی اعمال ش

به رن  زرد روشـن یا کهربایی دیده   ،انداسـکلتی که لرارت زیادي را تحم  نکرده  عناصـرت  [ 24اسـت ی سـن  دربرگیرنده 

یند آعلت فربه   هافســی میکرو رن  این  ،دفن و در نتیجه افاایش فشــار و لرارت  ررفايبا افاایش  ،تدریجبه  شــوندتمی

یاه تادی  میابتدا به رن  زرد و نارنجی سـاز رهوه[ و 54ی  گرایدبه تیرگی می کربنی شـدن و اي،  اکسـتري و سـ دت به باور  شـ

تین و همکاران ماره 5تا  1که از    اسـت یند تغییر رن  راب  تشـخی  آمحدوده رنگی در فر [، پنج24ی  11اِپسـ ده  گذاريشـ   و  شـ

  این ضـریب[  49ی  13[ و کونیگسـهو  و همکاران70ی  12رمایان و همکارانبعدها  تشـود وانده می  شCAIضـریب تغییر رن  گ

تا  50هاي رنگی که معر  دماهاي بین  این محدوده تاندنمودهاضـــافه    را به آن 8تا  6هاي رنگی و محدوده  را توســـعه داده

 
11- Epstein et al. 
12- Rejebian et al. 
13- Kӧnigshof et al. 
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به  تواندمی آنهاا لاعات لاصــ  از دگرگونی درمه پایین ررار دارند و گراد هســتند، همگی در شــرای   درمه ســانتی 600

ــیعنوان ابااري براي   ــیـ  هیـدروکرب  بررسـ ــلحیدر هیـه  لرارتی  بلوغتعیین میاان  ورزایی،  پتـانسـ ــلحی و زیرسـ  هـاي سـ

مورد  [  28ی   14دونتوزوئیکسـازندهاي تشـکی  شـده در بازه زمانی کنو در نابالغ  و بالغ، نیمه بالغ  هاي زون دار و تعیینکنودونت 

ــتفاده ررار گیرد ــه با بلوغ ماده آلی و ت  [ 59ی   اس ــت آمده از آن راب  ماایس ــتانداردهاي رنگی و دماي به دس همچنین، این اس

 [ت 55اي استانداردي براي آن تنظیم شده است ی [ و به کمک آن، نمودار ماایسه58و  50اند ی هاي آلی دانسته شدهر ساره

و بر اسـاس الگوي  ضـریب تغییر رن شـی  از دیدگاه  هاي یافت شـده از سـازند سـر در نوشـتار لاضـر نیا مجموعه کنودونت 

مورد   [ بررسـی شـده و تخمینی از درمه لرارت دیارنتیکی رسـوبات در برش49شـده توسـ  کونیگسـهو  و همکاران ی ارائه 

تتملالعه پز از ته ده اسـ ت براي آنها ارائه شـ سـ ین داراي   نشـ اا ین پسـ رکنودونتی در بازه زمانی گریسـ اس، عناصـ بر این اسـ

گرادش و در بازه زمانی اسـمیتین به رن   اکسـتري تیره بوده و درمه سـانتی 360تا   300گدماي   CAI=5رن  سـیاه و شـا   

ــا     ــانتی 300تا  190گ CAI=4ش ــان میدرمه س ــتر دما گتا گرادش را نش ــانتی 600دهندت با افاایش بیش  گرادش،  درمه س

ــر کنودونتی تجایه شـ ـ ــود که در این لالت رن  کنودونت ده و از بافت آنها  ار  میتمام ماده آلی مومود در عناص ها  ش

شـی  در بازه زمانی دینرین لوـور دارند  اسـتت این دسـته از عناصـر کنودونتی در توالی سـازند سـر CAI=6-8 سـفید شـفا  و 

 ر نیستتشی  در منلاه مورد ملالعه از توان تولید هیدروکربور بر ورداا این توضی  سازند سر شت ب8گشک   

 
 [ 49] در نوشته کونیگسهوف و همکاران: تعیین رنگ عناصر کنودونتی در برش رباط شور و مقایسه آنها با شاخص تغییر رنگ  8شکل 

 
14- Conodontozoic 
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 گیریـ نتیجه6
 9به شـناسـایی    شـناسـی رباش شـور در با تر شـهر  ازشـی  در برش چینههاي به دسـت آمده از سـازند سـر ملالعه کنودونت 

بایوزون کنودونتی مختلف که ملید ســن  3تعداد   بر این اســاس،ها منجر شــده اســتت منز از کنودونت  4گونه متعلق به  

اندت بایوزون اول متعلق به زمان شی  معرفی شدهمتر ستاراي سازند سر  48گریساا ین پسین ــــ اسمیتین میانی هستند، در 

لذا امکان تفکیک مرز  تعلق به دینرین و بایوزون سـوم نیا متعلق به اسـمیتین میانی هستند وگریسـاا ین پسـین، بایوزون دوم م

کو  اا ین ــــ دینرین را فراهم میزیراشـ هاي متعلق به بخش کنندت با تومه به ناود هی  گونه کنودونتی در هیههاي گریسـ

بخش پرمین یا آغازگر تریاس در کنودونتی پایانهاي  هاي آغازین سـازند سـر  شـی ، بایوزونو ردیفممال پایانی سـازند 

اهده ور مشـ ده برش رباش شـ ته اند و لذا گذر پرمین به تریاس در این مح  بر ماناي دادهنشـ ته دانسـ ترس، ناپیوسـ هاي در دسـ

تت   ده اسـ اس مجموعهبایوزونشـ ده بر اسـ ور،  هاي کنودونتیهاي معرفی شـ ین برش رباش شـ ااهت زیادي را   تریاس پیشـ   با شـ

دهبایوزون یهاي چینهاز برش  هاي گاارش شـ ناسـ لوونی و ایتالیا متعلق به نوالی کم ررفاي   متعدد در  شـ یهاسـ   با تري   لاشـ

کنندت در تلابق  وبی با نوالی یاد شــده در اروپاي منوبی و مرکاي را فراهم می  دهند و لذا امکان بررراريمی نشــان تتیز

ــر کنودونت این ملالعه،   ــازند س ــت آمده از س ــا  هاي به دس ــی  از دیدگاه ش مهت ارزیابی توان تولید  تغییر رن  ش

مورد ملالعه ارائه شـدت بر این اسـاس،    هیدروکربور نیا بررسـی شـده و تخمینی از درمه لرارت دیارنتیکی رسـوبات در برش

ر هاکنودونت  ازند سـ ی ي سـ ا   شـ ین بیانگر شـ اا ین پسـ ا    CAI=5   در زمان گریسـ میتین بیانگر شـ و   CAI=4، در اسـ

د که در محدوده عایم براي تولید هیدروکربور ررار میمی CAI=6-8در دینرین بیانگر   ر گیرند و لذا  باشـ ازند سـ ی  در سـ شـ

 منلاه مورد ملالعه از توان تولید هیدروکربور بر وردار نیستت
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Abstract 

Sorkh Shale Formation in Rabat-e-Shur stratigraphic section, west of the Tabas Depression, has been 

biostratigraphically investigated in this research. The Sorkh Shale Formation, with 48 meters thickness in this 

section, consists of shale, marl, and marly limestones, which are underlain by the Permian Jamal Formation and 

are overlain by the Triassic Shotori Formation dolomites. Nine conodont species belonging to four genera , 

Ellisonia, Hadrodontina, Parachirognathus, and Pachycladina were identified for the first time from this 

formation. The mentioned conodont assemblage is divided into three biozones: Hadrodontina aequabilis, 

Hadrodontina anceps, and Pachycladina obliqua. These taxa are in good agreement with the previously 

reported euryhaline assemblages from the near-shore and shallow water Western Tethyan realms in the south 

and east of Europe in the Early Triassic (Late Griesbachian-Middle Smithian). These conodont biozones are 

used for a better understanding of the distribution and affinities of the Early Triassic conodonts in West Asia, 

their paleobiogeographical rank, their significant role in the Early Triassic chronostratigraphy and their 

importance in bio-correlation of different section worldwide. Examination of the conodont alteration index of 

the obtained taxa from the Sorkh Shale Formation demonstrates CAI=5 during the late Griesbachian, CAI=4 in 

the Smithian, and CAI=6-8 in the Dienerian substages which is placed in the barren Zone for hydrocarbon 

production. 

Keywords: Early Triassic, Griesbachian, Smithian, Sorkh Shale, Conodont. 
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