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 چکيده
به سن  ،1زون ایران مرکزي شامل دو سازند بهرام و شیشتو ،در شمال شرقی اصفهان انارکدر این پژوهش توالی برش 

یدگاه محیط رسوبگذاري و چینه نگاري سکانسی مورد ارزیابی قرار داز  )می سی سی پین( کربنیفر پیشین -دونین پسین

ریاي باز، دمربوط به محیط  ریزرخساره 12ها، منجر به شناساییگرفته است. بررسی هاي صحرایی و مطالعه ریزرخساره

و نبود ریف  هاتوربیدایتسد بایوکلاستی، لاگون و پهنه جزرومدي گردید. تغییرات تدریجی ریزرخساره ها، نبود کلسی

. با هاي سدي گسترش یافته معرف نهشته شدن توالی رسوبی در یک محیط رمپ کربناته هموکلینال یا هم شیب است

 وهاي رسوبی فرازین سکانس رده سوم شناسایی شد. در هر دو سکانس بسته 2ی بررسی هاي چینه نگاري سکانس

باشد. متر می 5/32باشد و ضخامت آن پیشرونده قابل تفکیک می باشند. سکانس اول به سن دونین پسین )سازند بهرام( می

( 1ند شیشتوند بهرام و سازمتر داراي سن دونین پسین و کربنیفر پیشین )قسمت بالاي ساز 5/80سکانس دوم به ضخامت 

 باشد. مرز سکانس اول و سکانس دوم با توجه به عدم وجود شواهد خروج از آب، نوع دوم می باشد. می

 

 1: رمپ کربناته، چينه نگاري سکانسي، کنودونت، دونين، کربنيفر، سازند بهرام، سازند شيشتوکلمات کليدي
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 مقدمه -1

سازند بهرام نام می باشد.  1ین در ایران مرکزي معرف سازند هاي بهرام و شیشتو کربنیفر پیش-توالی رسوبی دونین پسین

هاي آهکسنگ 1(a1968وه گرفته است. بنا به گزارش روتنر و همکاران )ک خود را از سرتخت بهرام، در جنوب ازبک

هایی از لایهها و میانگرهک محلی طور به که است سیاه و خاکستري –هاي آبی آهکمتر سنگ 300بهرام شامل سازند 

که سازند  هاییبخشهاي سیبزار، تدریجی است. به جز هاي مارنی تیره رنگ دارد. مرز زیرین سازند بهرام، با دولومیتشیل

مرز بالایی این سازند ناپیوسته و  ،عادي و در زیر سازند شیشتو قرار دارد؛ در دیگر نواحی ،شناسیبهرام در توالی چینه

( با سن فرازنین تقسیم 2( با سن ژیوتین و بهرام )1ی است. در محل برُش الگو، سازند بهرام به دو بخش بهرام )فرسایش

هاي دوگانه مذکور چندان آشکار نیست و به مجموعه آن ها، سازند بهرام گفته ها، بخششده، ولی در دیگر رخنمون

رخساره زیستی متعلق به محیط هاي  7سازندهاي پادها و بهرام  کنودونت هايشود. در ناحیه ي باغین کرمان با مطالعه می

با بررسی ریزرخساره هاي سازند بهرام در روستاي ازبک  .]2[ ه استجزر و مدي تا سد بایوکلاستی تشخیص داده شد

صري، و مطالعه ي ژئوشیمیایی حاصل از آنالیز عن ه استکربناته در یک رمپ کربناته تشخیص داده شد رخساره 11کوه 

صحرایی و آزمایشگاهی  هاي بررسی. ]7[ نشان داده استها را مشابه با مناطق معتدله عهد حاضر محیط تشکیل نهشته

محیط ساحلی، جزرو مدي،  5میکرو/پتروفاسیس که در  14نیز منجر به شناسایی سازند بهرام در دو برش هوتک و سردر 

 .]30[ گردیده استند؛ ه اکربناته نهشته شد-کم عمق ترکیبی آواري لاگون، سد بایوکلاستی و دریاي کم عمق در یک شلف

( در زیر و 1هاي شیشتو )اي دو زمانه است. به همین رو، به دو زیر سازند به نامچینهیک واحد سنگنیز سازند شیشتو 

 2نگ به نـام افق موشرهاي زغالی سیاهبا افقی از شیل سازند ( در بالا تقسیم شده است که مرز بین این دو2شیشتو )

( سن کربنیفر 2شیشتو )زیر سازند  و ،(فامنین –( سن دونین پسین )فرازنین 1شیشتو )سازند زیر. ]55[ شودمشخص می

( تناوبی از شیل، مارن و آهک است ولی، در 1وه(، شیشتو )ک )ازبک الگو برُش محل در. دارد( ویزئن –ن یپیشین )تورنز

سنگ کوارتزي و متر ضخامت، تناوبی از شیل سبز تیره، ماسه 326این زیر سازند با برُش مرجع )حوض دوراه(، 

آهک سُرخ و شیل، متر از سنگ 28اي راهنما به ضخامت دار است که در نزدیک به رأس آن، لایههاي فسیلآهکسنگ

شود تا لایة مذکور یدي سبب میدار(، وجود دارد. رنگ سُرخ این لایه کلحاوي سرپایان خوب حفظ شده )لایة گونیاتیت

اي غنی از بازوپایان، مرجان، ( در همه جا مجموعه1هاي خاکستري رنگ، کاملا مشخص باشد. شیشتو)اي از ردیفدر زمینه

 طور به( 1) شیشتو جغرافیایی گسترش.دارند اشاره فامنین –بریوزوآ، سرپایان و کنودونت دارد که همگی به زمان فرازنین 

هاي شتري طبس توسط عاشوري دار سازند شیشتو در کوهکوه است. برش افق گونیاتیتک ازب – طبس نواحی در عمده

فامنین پسین است. و -( بر اساس براکیوپودها داراي سن فرازنین میانی1374ها و راستکار )( بر اساس کنودونت1374)

ه فامنین تشخیص داد-سازند شیشتو را فرازنین( با بررسی برش کوه تیر در غرب کرمان سن 1396هاشمی و همکاران )

متر ضخامت عمدتاً متشکل از سنگ آهک خاکستري و شیل می باشد. مرز زیرین  217نیز با حدود  2زیر سازند شیشتو .اند

آن منطبق بر افق موش و ظاهراً تدریجی است ولی مرز بالایی آن با سازند سردر یک سطح فرسایشی موازي با افق هایی 

 گلومرا در قاعده سازند سردر می باشد.از کن

توالی هاي رسوبی پالئوزوئیک  .]58،  9[در ناحیه انارک مجموعه هاي دگرگونی از گسترش و تنوع زیادي برخوردار هستند 

می باشند و شامل توالی رسوبی کامبرین تا پرمین بالایی  انارک )برش کوه بند عبدالحسین(در ناحیه انارک منحصر به برش 

باشند. ضخامت این مجموعه در حدود هاي شیرگشت، نیور، پادها، سیبزار، بهرام، شیشتو، گروه سردر و جمال( میازند)س

بهرامی و همکاران  .]65، 44، 32[ متر است و از دیدگاه چینه شناسی و فسیل شناسی مورد بررسی قرار گرفته است 1200
                                                           
1 Ruttner et al., 1968a 
2 Mush Horizon 
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دونین میانی و پسین سازند بهرام بر اساس فونهاي کنودونتی انجام در برش مذکور مطالعات خود را در بخش 3( 2019)

که بر طبق آن محیط ته نشست توالی را بر اساس بیوفاسیس هاي کنودونتی، دریاي کم عمق نزدیک ساحل در نظر  داده

و در  انارکمی باشد. ضخامت سازند بهرام در ناحیه  Icriodid-Polygnathidو رخساره کنودونتی غالب آن اند گرفته 

 مجموعهو با توجه به  بین لایه هاي مارنی استهاي خاکستري تیره و سنگ آهک مشتمل برو متر  366 برش مورد مطالعه

بر روي نهشته هاي دونین سازند بهرام  .به آن تخصیص داده شده استپسین  -هاي یافت شده سن دونین میانی سنگواره

متر( و آهک هاي خاکستري  68)به ضخامت  1هک دار قرمز رنگ سازند شیشتو با ناپیوستگی همشیب نهشته هاي آهکی گر

. ]65[فسیل دار سازند سردر به سن تورنزین تا نامورین قرار می گیرد  و آهک هاي خاکستري ضخیم لایه شده برشی

 ردر در نظر گرفته اند،گونه از آمونوئیده ها سن ویزئن تا نامورین را براي سازند س 6( با معرفی 19994کورن و همکاران)

با بررسی افق هاي آهکی فسیل دار سازند سردر و مطالعه فرامینیفرهاي موجود در دو  5(2006همچنین لون و همکاران )

صالحی و همکاران  سازند قلعه و آبشنی، سن سرپوکوین تا موسکووین را براي بخش کربنیفر این توالی معرفی نموده اند. 

زیر محیط )تایدال  4ریزرخساره که در  17پسین( در منطقه ي انارک  -ازند بهرام )دونین میانیسي با مطالعه 6(2020)

فلت، لاگون، شول و دریاي باز( که در یک رمپ هموکلینال نهشته شدند، شناسایی کرده اند. با توجه به تغییرات سطح 

 ي سوم نیز تشخیص داده شده است. سکانس رده 7آب دریا در برش مذکور 

ارد. بر دمطالعات چینه نگاري سکانسی و محیط رسوبی نقش مهمی در تجزیه و تحلیل تغییرات حوضه رسوبی در طی زمان 

براي اولین بار از دیدگاه چینه نگاري سکانسی و محیط بنیفر پیشین( کر-)به سن دونین پسینهمین اساس توالی مورد مطالعه 

ر پیشین یفنوهش حاضر در بازسازي جغرافیاي دیرینه دونین پسین و کربنتایج پژ ،سی قرار گرفته استررسوبی مورد بر

 حوضه ایران مرکزي مورد استفاده قرار گیرد. 

 

 موقعيت برش مورد مطالعه -2
عبور از  برش نیبه ا یتنها راه دسترس)شهر انارک و شمال شرق اصفهان  یجنوب شرق يلومتریک 35برش مورد مطالعه در 

 N: 33°با مختصات می باشد( به سمت جنوب شرق  لومتریک 35حدود  یمسافت یانارک به سمت خور است که با ط ریمس

10′ 90″, E: 53° 52′ 55″ شکل  واقع شده است(a1.) کییزواز رسوبات پالئو ینسبتاً کامل یتوال يبرش دارا نیا 

 رانیر زون ا، برش مورد مطالعه د(c1)شکل  است 1شتوو شی مسازند بهرا ،یرسوب یتوال نیکه سازند مدنظر از ا باشد¬یم

  b1شکل . فته استخور قرار گر -زون انارک  ریو ز زدیبلوک  ،يمرکز

 

                                                           
3 Bahrami et al., 2019 
4 Korn et al.,1999 
5 Leven et al., 2006 
6 Salehi et al., 2020 
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نقشه ي زمين  (c، ]14[ ران هاي ساختاري اينقشه پهنه( b، ]13[انارکهاي دسترسي به برش موقعيت جغرافيايي و راه( a -1شکل 

 .] 63[انارک  000/100/1شناسي محدوده مورد مطالعه از نقشه با مقياس 

 روش مطالعه -3
هاي سنگ شناسی هاي رسوبی و ویژگیساخت ،متر 113با ضخامت  انارکبرش در پس از بررسی و مشاهدات صحرایی 

 و امبري 7(1962توسط طبقه بندي دانهام ) هاي کربناتهسنگ نام گذاري .مقطع نازک تهیه گردیدعدد  65برداشت شد و 

انجام پذیرفت؛  10(1975و ویلسون ) 9(2010بر اساس منابعی چون فلوگل ) هاریزرخسارهانجام شد. مطالعه  8(1971وکلوان )

نوع  ( تشخیص داده شد. 199112؛ شاو و اسکریبر، 199011ها بر اساس منابع )وسکات و ادریگ، سپس محیط تشکیل آن

ها، نوع اجزاي اسکلتی بر اساس منابعی چون )براندو و ها، تغییرات عمودي آنربناته آن بر اساس نوع رخسارهپلتفرم ک

. با تعیین مرزهاي سکانسی )که نشان دهنده بیشترین سطح افت آب گردید( بازسازي 2010فلوگل،  ;200813همکاران، 

                                                           
7 Dunham, 1962 
8 Embry and Klovan, 1971 
9 Flugel, 2010 
1 0 Wilson, 1975 
1 1 Wescott and Ethridge, 1990 
1 2 Shaw and Schreiber, 1991 
1 3 Branadano et al., 2008 
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 14(1992برش مورد مطالعه بر اساس مطالعات هانت و تاکر )در  3باشد( و تفکیک بسته هاي رسوبی، سکانس هاي درجه می

، خرد کردنکیلویی( شامل  5تا  4عدد نمونه  56نمونه هاي کنودونتی )تعداد مطالعات آزمایشگاهی  شناسایی و بررسی گردید.

، آماده سازي ربینوکولا جدا سازي به وسیله جدایش دستی در زیر میکروسکوپ، ها با اسید استیکتشوي نمونهسشانحلال و 

بندي زونو ها کنودونت شناسایینام گذاري و ، SEMعکس  ی، تهیهها بر روي پایه آلومینیوماستاپ و چسباندن کنودونت

انجام گردید که ، )201616؛ کورادینی و همکاران، 201715)بر اساس زون بندي اسپلتا، جهانی  منابعبر اساس ها زیستی آن

 .آورده شده است 2 نتایج بررسی هاي سنی در شکل

 

 سنگ چينه نگاري و زيست چينه نگاري -4
ز بین سازند می باشد. مر یکبر طبق مشاهدات و مطالعات صحرایی رخنمون مورد مطالعه شامل سازندهاي بهرام و شیشتو 

و صالحی  2019اگرچه در مطالعات قبلی )بهرامی و همکاران، بهرام و سازند شیشتو بصورت پیوسته و تدریجی می باشد. 

ا نمونه برداري کربنیفر به صورت ناپیوسته در نظر گرفته شده است که می توان علت آن ر –( مرز دونین 2020و همکاران 

خساره ها با نمونه ربا فواصل بیشتر دانست و تمرکز بر نمونه برداري از سازند بهرام دانست، اما در این پژوهش به بررسی 

یتولوژي )شروع لها در محل مرز که هم با تغییرات برداري بسیار نزدیک پرداخته شده است؛ به دلیل پیوستگی ریزرخساره

قیق مشخص لایه هاي قرمز رنگ کربنیفر( و هم به وسیله سن سنجی کنودونتها انجام گردیده است، محل مرز به طور د

 باشد.یگردیده و مرز از نوع پیوسته م

 (3و  2اشکال . )اي تفکیک گردیدواحد سنگ چینه  3با بررسی رخساره هاي سنگی و ویژگی هاي سنگ شناسی 

اي بقایاي بازوپایان، بریوزوئر، هاي خاکستري رنگ متوسط تا ضخیم لایه دارشامل آهکمربوط به سازند بهرام،  -1واحد 

 (.A1-A6متر، نمونه هاي  15امت شکم پایان و ریز بقایاي مهره داران می باشد. )ضخ

هاي نازک شیل قرمز که یان لایهبا م گرهک دارهاي سفید تا خاکستري گاهاً شامل آهکمربوط به سازند بهرام،  -2واحد 

کلتی )خرده هاي هاي قرمز اضافه شده و مجدداً در بخش بالایی به آهک خاکستري اسبه تدریج به سمت بالا به میزان شیل

 (. A7-A29متر و شامل نمونه هاي 30انکوئید، بقایاي اسفنج ها( تبدیل می گردد )ضخامت  بازوپایان،

راي مرجان هاي انفرادي، شکم قرمز رنگ مارنی نازک لایه دا گرهک دارشامل آهک  مربوط به سازند شیشتو یک -3واحد 

سانتی متري حاوي  20 ي غنی از کرینوئید و لایه حدوداًاین واحد یک لایه میانیپایان، بازوپایان و دوکفه اي ها، در بخش 

 3.  شکل (A30-A48متر،نمونه هاي  68)ضخامت آمونوئید می باشد 

                                                           
1 4 Hunt and Tucker, 1992 
1 5 Spalletta, 2017 
1 6 Corradini et al., 2016 
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  ستون سنگ شناسي و سازند هاي مورد مطالعه به همراه نوع فوناي همراه (3شکل 
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آهک  (3 (1)سردر مرز سازند هاي بهرام، شيشتو و قلعه( 2 ( و  محل افق گونياتيت دار1مرز سازند شيشتو و سازند قلعه )سردر( 1 -3شکل 

زند بهرام )تبديل فامنين در سا-مرز فرازنين( 5 (1آهک اسکلتي )بيوکلاستي( سازند قلعه )سردر( 4 برشي شده در قاعده سازند قلعههاي 

کستري آهک خا( 6 هاي نازک شيل قرمز(هاي مارني گرهک دار سفيد تا خاکستري رنگ با ميان لايههاي خاکستري پرفسيل به آهکآهک

ر بخش بالايي د( آهک خاکستري فسيل دار داراي مرجان 8( افق گونياتيتي در رأس سازند شيشتو و 7فسيل دار در بخش بالايي سازند بهرام 

 .سازند شيشتو

 

 زيست چينه نگاري -5
و با تکیه بر موقعیت حضور آنها ها در مقابل ستون لیتولوژي بر اساس ها و قرار دادن آنگذاري کنودونتبا توجه به نام

زون زیستی مربوط به دونین پسین و کربنیفر پیشین به دست آمده است؛ که از این  20ها تعداد شناسی گونهارزش چینه

پین( سیسیپیشین )میمربوط به کربونیفر زیست زون  5فامنین( و -مربوط به دونین پسین )فرازنین زیست زون 15تعداد 

؛ ستاري و 1399)ستاري و همکاران،  شوند( مشاهده می1و 2ها به ترتیب از قدیم به جدید در جداول )زوناست. زیست

 4شکل ( 202017همکاران، 

                                                           
1 7 Sattari et al., 2020 
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 ,.Johnson et al)ستون فراواني کنودونتهاي برش مورد مطالعه و مقايسه آن با دو ستون تغييرات سطح آب در حوضه اروپا  -4شکل 

1985, Johnson and Sandberg, 1989; Smith and Read, 2000; Isbell et al., 2003; Menning et al., 2006; Davydov 

et al., 2012; Saltzman and Thomas, 2012 ) و منحني تغييرات جهاني(Haq and Schaltter, 2008.) 
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، مرز زیرین و بالایی و ) 2016؛ کورادینی و همکاران، 2017ن )بر اساس زون بندي اسپلتا، زیست زون هاي کنودونتی دونین پسی -1جدول 

 هاي مربوط به هر زیست زون در برش مورد مطالعهشماره نمونه
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ن (، مرز زیری2016؛ کورادینی و همکاران، 2017ین )بر طبق  زون بندي اسپلتا، کربونیفر پیش-زیست زون هاي کنودونتی دونین پسین -2جدول

 هاي مربوط به هر زیست زون در برش مورد مطالعه.و بالایی و شماره نمونه

 
 

 ارزيابي ريزرخساره ها  -1-5
دي و دریاي سکمربند رخساره اي پهنه جزر و مدي، لاگون، پشته  4در قالب ریزرخساره  12ها براساس مطالعه ریزرخساره

روزن داران  باز تشخیص داده شده است. اجزاي غیر اسکلتی شامل پلوئید، اینتراکلاست، کورتوئید و اجزاي اسکلتی شامل

پوستان، اسفنج، جلبک لسی اسفر، خارکف زي، بازوپایان، نرم تنان، شکم پایان، سرپایان، بندپایان، بریوزوئرها، تنتاکولیت، ک

 (.6و  5ها بوده است )اشکالو کنودونت

 

T1 رودستون:-گرينستون -: پلوئيدال پالئوميکروکوديوم پکستون 

شود؛ که در آن هاي متوسط تا ضخیم لایه خاکستري تا کرم رنگ سازند بهرام را شامل میدر مشاهدات صحرایی آهک

هاي این ریزرخساره شامل تروپود( مشهود است. در مطالعات آزمایشگاهی آلوکمقطعات فسیلی )براکیوپود و گاس

( و پلوئید به عنوان اجزاي اصلی ریزرخساره و به میزان کمتر براکیوپود و گاستروپود است. %30پالئومیکروکودیوم )حدود 

از خلیج بوناپارت در استرالیا شناخته و  18(1983پالئومیکروکودیوم تاکسونی است که اولین بار توسط مامت و روکس )

ترین پالئومیکروکودیوم را قدیمی (1983اي کروي شکل است. مامت و روکس )توصیف شد. در اصل این تاکسون خوشه

ي ها با هم مشابه است. میکروکودیوم به وسیلهتاکسون از جنس میکروکودیوم می دانند اما شرایط محیطی حضورر آن

                                                           
1 8 Mamet and Roux, 1983 
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ها را به شود که آنمعرفی شد؛ ساخته می 19(1912از کلسیت با منشا آلی که اولین بار توسط گلاک ) هاي مشخصیدانه

این آلوکم را در رسوبات لاگونی در پرمین و ترشیري ثبت  20(1973نسبت دادند. ماسلو ) siphonaceousجلبک هاي سبز 

مشخص از یک شکل کلسیتی شده در نظر گرفت. آبی با یک موقعیت سیستماتیک نا-هاي سبزها را به جلبککرد که آن

ي کلسیتی کالیجی ثبت کرد و ثابت کرد که نتیجه هاي عهد حاضر وهاي ترشیري را در خاکمیکروکودیوم 21(1981کلاپا )

ي گیاهان بلندتر هستند. بر طبق نظر آنتوشکینا هاي کورتیکال از ریشهشدن ترکیبات همزیستی بین قارچ خاکی و سلول

ها( هاي قدیمه )پالئوسولها در رسوبات می تواند به عنوان معیاري جهت تشخیص خاکحضور میکروکودیوم 22(2006)

نیز تشکیل ساختار میکروکودیوم  23(2008. کابانو و همکاران )هاي رسوبی قدیمی مورد استفاده قرار گیردو بازسازي محیط

 (.b5 و a5)اشکال هاي خاصی نسبت دادند را به فعالیت باکتري
 

L1رودستون -کستونپ -: بايوکلاست گاستروپود وکستون 

ء اصلی باشد. جزو مارنی سازند شیشتو می گرهک داردر مشاهدات صحرایی شامل آهک نازک تا ضخیم لایه قرمز رنگ 

ها ايدوکفهامل این ریزرخساره گاستروپودها هستند که در زمینه میکرایتی متبلور شده، حضور دارند و اجزاء فرعی آن ش

هاي وري هالین که در اعماق و شوريیها )موجودات -اياست. در برخی از مقاطع میزان دوکفه .Quasilituotuba spو 

-ناسی )رخسارهشود. با توجه به جایگاه چینه شمختلفی حضور دارند( افزایش یافته و بافت به سمت رودستون متمایل می

ف آراگونیتی ( است( و تنوع پایین فونی و حضور گاستروپودها )موجوداتی با صدL3هاي قبل آن ریزرخساره هاي لاگون )

هاي یزرخسارهرشرایط محصورتري نسبت به  باکه توانایی تحمل شوري نسبتا بالایی را داشته( این ریزرخساره به لاگون 

 (.c5)شکل  ]61، 35[ شودبعدي نسبت داده می
 

L2آمبلا وکستون : 

نس جباشد. جزء اصلی این ریزرخساره شامل آهک ضخیم لایه خاکستري رنگ سازند بهرام میدر مشاهدات صحرایی 

بر این باورند  برخی از چینه شناسان ،شناسان هنوز بر سر جنس آمبلا توافق صورت نگرفته است فسیلست. در بین ا آمبلا

 ;Langenidae (cf. Lipina, 1950; Reitlinger, 1966که این جنس مربوط به فرامینیفرها از سه خانواده 

Fursenko, 1959) خانواده ،Nodosinellidae (Leoblich and Trappen,1961; Toomey 1965)   و

  نستهبرخی آمبلاها را مربوط به کلسی اسفرها دا ،هستند Parathurmminidae (Conil and Lys, 1964)خانواده 

زرخساره مذکور اجزاء فرعی ری. ]49، 48، 16، 15[ یت دانسته اندبسیاري این جنس را مربوط به جلبک هاي کاروفو  ]40[

ام و محیط کم هاي آري آبهاي نرمال دریایی در بافت وکستون نشان دهندهنادر بودن فون هستند.( ≤%10گاستروپودها )

ر محیطی محصور آن دتواند نشانگر نهشته شدن هاي فسیلی میتنوع کم در گونه. ]67، 52، 35[ انرژي واقع در لاگون است

 (.d5)شکل  ]48، 25[شود و معمولاً در مناطق با شوري بالا دیده می ]67، 31[ باشدمانند لاگون می

 

L3ودستونر-: بايوکلاست فرامينيفرا کرينوئيد فلوتستون 

ریزرخساره باشد. دانه اصلی این در مشاهدات صحرایی شامل آهک نازک تا ضخیم لایه قرمز رنگ سازند شیشتو می

 ,Quasilituotuba sp., Archaediscus sp., Quasilituotuba pseudospiroidesفرامینیفرهاي )

                                                           
1 9 Gluck, 1912 
2 0 Maslov,1973 
2 1 Klappa, 1981 
2 2 Antoshkina, 2006 
2 3  Kabanov et al., 2008 
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Endothyra sp. هاي کوارتز در این ریزرخساره به میزان باشد. دانه( و کرینوئید و به میزان کمتر استراکد می6(  )شکل

ف زي نشان از گردش خوب آب و در دسترس بودن مواد فراوانی بالاي روزن داران کشود. مشاهده می( ≤%5اندک )

گذاري درلاگون نیمه محصور با چرخش نشان دهنده رسوبغذایی است. تنوع بالاي فرامینیفرها و حضور کرینوئیدها 

 (.e5)شکل  ]59، 54[ نسبتا آزاد آب است

 

L4گرينستون -پکستون  -: بايوکلاست پلوئيدال اينتراکلاست وکستون 

هاي براکیوپود، کرینوئید، دو کفه فسیل هاي خاکستري متوسط تا ضخیم لایه داراي خردهآهکدر مشاهدات صحرایی شامل 

هاي گلی و پلوئید است و اجزاء فرعی اي و گاستروپود سازند بهرام هستند. اجزاء اصلی این ریزرخساره شامل اینتراکلاست

 ,.Eonodosaria spاي و گاستروپود، کنودونت، تریلوبیت و فرامینیفر )کفهوآن شامل بریوزوئر، براکیوپود، کرینوئید، د

Diplosphaerina maljavkini .هاي قبلی هستند، هایی از رسوبات یا سنگها خردهکه اینتراکلاستبه دلیل این( هستند

نند تشکیل شوند اما به طور شاخص تواشناسی را داشته باشند و در هر نوع محیطی میممکن است اساساً هر نوع ترکیب کانی

هایی، زمانی که انرژي شود. در چنین محیطآیند که انرژي امواج به طور متناوب زیاد میهایی به وجود میبیشتر در محیط

امواج نسبتاً کم است، رسوبات ممکن است به طور ضعیفی سیمانی شوند یا به صورت آلی به هم متصل شوند و بعداً توسط 

. در این ریزرخساره ]60[ هاي کوچکتري تبدیل شوندي شدید یا شرایط انرژي بالاي دیگر، این رسوبات به آواريهاتوفان

هاي کوچک -ي بایوکلاستي کورتوئیدي پیشرفتهتوان به مرحلهاند. پلوئیدها را میها شدیدا کورتوئیدي شدهبایوکلاست

هاي غیر دریایی، محیط دریایی کم عمق و مختلف )دریاچه ها و محیطهاي نسبت داد. حضور کورتوئیدها اگرچه به محیط

 دهاي گرم با انرژي زیا( و آبm>10هاي کم عمق لاگونی )محیطواسط این ها( منتسب است اما به میزان فراوانتر در حد

ی با ریزرخساره هاي سد به دلیل جایگاه چینه شناسی و همراهرا این ریزرخساره در بالاي سطح تاثیر امواج حضور دارند. 

ویلسون دانست که یک محیط لاگونی مرتبط با  smf16( می توان منطبق با T1( و پهنه ي جزر و مدي )S1بایو کلاستی )

 (.f5)شکل  ]67، 28[ دهددریاي باز را نشان می

S1گرينستون-: آمبلا پکستون 

است. دانه اصلی آن شامل فسیل آمبلا و جزء  هاي خاکستري ضخیم لایه سازند بهرامآهکدر مشاهدات صحرایی شامل 

تنوع پایین فونی، جورشدگی خوب، دیواره ضخیم آمبلاها، بافت دانه پشتیبان،  ( است.%2فرعی آن جلبک داسی کلاداسه )

و سیمانی شدن گسترده در بین آلوکم ها نشان از انرژي بالاي محیط می باشد و بیانگر رسوبگذاري آن در محیط با انرژي 

. این سد به صورت ناپیوسته )به دلیل وجود لاگون نیمه ]28[ لاگون استالا در محیط کم عمق پشته سدي به سمت ب

 (.g5)شکل  ]28[ محصور( بوده است

 

O1رودستون-گرينستون-: بايوکلاست کرينوئيد پکستون 

 گرهک دارهاي خاکستري رنگ متوسط لایه اکنید دار سازند بهرام و آهک هاي مارنی آهکدر مشاهدات صحرایی شامل 

( و اجزاء فرعی آن فرامینیفرها میلیمتر 4تا  2قرمز رنگ سازند شیشتو است. آلوکم اصلی آن شامل کرینوئیدها )گاها به اندازه

(Asteroarchaediscus, Neoarchaediscus sp.،بریوزوئرها، براکیوپودها ،) ( و <%10استراکدها، دانه کوارتز )

ها موجودات مستقل از نور در شوري نرمال دریایی هستند که در اعماق مختلف زیست کرده گاستروپودها هستند. اکینودرم

 اي استهاي حارههاي کربناته معتدل فراوانتر از محیطها در شلفو قطعات اسکلتی و صفحات اسکلتی جدا شده از هم آن

حضور کرینوئیدها، خرده هاي بریوزوئر، براکیوپد و بافت دانه پشتیبان نشان از کاهش انرژي، عمق و ورود به . ]42، 28[

 (.h5)شکل  ]28[ محیط دریاي باز است. این ریزرخساره در شیب دریاي باز به سمت محیط پشته سدي نهشته شده  است
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O2 رودستون-فلوتستون-گرينستون-پکستون: بايوکلاست براکيوپود کرينوئيد 

قرمز رنگ سازند بهرام است که در آن  گرهک دارهاي مارنی هاي خاکستري تا آهکآهکدر مشاهدات صحرایی شامل 

 شود. اجزاء اصلی این ریزرخساره شامل براکیوپود و کرینوئید هاي کرینوئید، گونیاتیت، ارتوسراتید و ... دیده میماکروفسیل

 ,.Consobronellopsis spاء فرعی آن شامل آمبلا، استراکد، اینتراکلاست گلی، بریوزوئر، فرامینیفر )است و اجز

Archaeodiscus sp., Diplosphaerina maljavkini, Omphalotis sp., Endothyra sp., 

Pseudoammodiscus sp., Mediocris breviscula, Archaediscus krestovnikovi, Howchinia 

gibba, Mediocris sp., Tetrataxis paraminima, Endostaffella aff. discoidea, Mediocris 

breviscula, Endothyra cf. prisca, Asteroarchaediscus sp., Quasilituotuba cf.serpens, 

Umbellina cf.bella ،) شده که علاوه بر  دانه کوارتز است. در برخی از مقاطع میزان آمبلا به حدي زیاد( 6)شکل

گیرد. باتوجه به تنوع فونا و حضور فوناي استنوهالین و براکیوپود و کرینوئید جزء اجزاي اصلی ریزرخساره قرار می

موقعیت چینه نگاري، این ریزرخساره در محیط کم انرژي در قسمت شیب دریاي باز در نزدیکی سطح اساس امواج دریا 

این ریزرخساره در انرژي امواج متوسط تا قوي و در نزدیکی سطح اثر امواج  .]47، 23[در شرایط عادي نهشته شده است 

 (.i5)شکل  ]25[ ( ایجاد شده استFWWBدر شرایط عادي )

 

O3 بايوکلاست پلوئيدال براکيوپود پکستون رودستون : 

هاي خاکستري رنگ متوسط تا ضخیم لایه سرخ رنگ تا آهک گرهک دارهاي مارنی -در مشاهدات صحرایی شامل آهک

ها است. اجزاء فرعی آن شامل اینتراکلاست تشکیل دهنده  شامل براکیوپود و پلوئیدسازند بهرام است. دانه هاي اصلی 

هاي ( است. در برخی از مقاطع میزان اینتراکلاست~%2گلی، کرینوئید، آمبلا، گاستروپود، استراکد، بریوزوئر و تنتاکولیت ) 

یابد. وجود بافت دانه پشتیبان، فوناي استنوهالین و موقعیت چینه نگاري معرف گلی به طرز قابل توجهی افزایش می

 (.j5)شکل  ]28[ تهنشست این ریزرخساره در محیط دریاي باز است

 

O4 بايوکلاست کرينوئيد براکيوپود تنتاکوليتس پکستون رودستون : 

هاي خاکستري متوسط تا ضخیم لایه سازند بهرام است. اجزاء اصلی این ریزرخساره آهکمشاهدات صحرایی شامل در 

با توجه به حضور ( است و اجزاء فرعی آن شامل گاستروپود، آمبلا است. ~%10شامل براکیوپود، کرینوئید و تنتاکولیت )

باز در زیر سطح اساس امواج  این ریزرخساره در محیط کم انرژي در قسمت شیب دریاي تنتاکولیت و فوناي دریاي باز

 (.k5)شکل  ]68، 60، 28[ دریا نهشته شده است 

 

O5 (اسفر کلسي و اسفنج سوزن حاوي) گرينستون–پکستون -: بايوکلاست پلوئيدال فرامينيفرا وکستون 

ریزرخساره هاي خاکستري متوسط تا ضخیم لایه سازند بهرام است. اجزاء اصلی این آهکدر مشاهدات صحرایی شامل 

( و به میزان کمتر سوزن اسفنج و کلسی اسفر است. اجزاء Diplosphaerina maljavkiniشامل پلوئید و فرامینیفرها )

فرعی آن نیز شامل استراکد، براکیوپود و کرینوئید است. این ریزرخساره داراي بافت گل پشتیبان تا دانه پشتیبان است. 

دریایی عمیق تا نیمه عمیق با انرژي هیدرودینامیکی کم و زیر امواج عادي است  حضور کلسی اسفرها منعکس کننده محیط

 (.m5و  l5)اشکال  ]28[

 

O6دار : مادستون فسيل 
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ي ترین ریزرخسارههاي مارنی خاکستري رنگ مربوط به سازند بهرام هستند. عمیقآهکدر مشاهدات صحرایی شامل 

در زمینه گلی به میزان دار است که شامل کرینوئید، گاستروپود، پلوئید و براکیوپود هستند و برش انارک مادستون فسیل

بسیار کم حضور دارند. با توجه به بافت گل پشتیبان، عدم وجود قطعات درشت و موقعیت چینه نگاري این ریزرخساره 

 (.n5)شکل  ]28[ نهشته شده استدر محیط کم انرژي و عمیق دریاي باز در زیر سطح اثر امواج طوفانی دریا 

 
( نماي b: پالئوميکروکوديوم(، .paرودستون ) : پلوئيدال پالئوميکروکوديومa )T1هاي برش کوهبند عبدالحسين: ريزرخساره -5شکل 

بايوکلاست  c) :L1رودستون،  : پلوئيدال پالئوميکروکوديومT1( در ريز رخساره ي ]39[ نزديک پالئوميکروکوديوم )نوعي گياه عروقي

: بايوکلاست فرامينيفرا کرينوئيد e )L3: آمبلا(، .um: آمبلا وکستون )d )L2: گاستروپود(، .gaاي، : دوکفه.biگاستروپود رودستون )

آمبلا گرينستون، : g )S1: اينتراکلاست(، .in: بايوکلاست پلوئيدال اينتراکلاست پکستون )f )L4:کرينوئيد(، .cr: فرامينيفر، .foرودستون )

h )O1 : ،بايوکلاست کرينوئيد رودستونi )O2( بايوکلاست براکيوپود کرينوئيد رودستون :br. ،)براکيوپود :j )O3 بايوکلاست پلوئيدال :

فرامينيفرا  : بايوکلاست پلوئيدالl )O5: تنتاکوليت(، .te: بايوکلاست کرينوئيد براکيوپود تنتاکوليتس رودستون )k )O4براکيوپود رودستون، 

( نماي نزديک حضور سوزن اسفنج و کلسي اسفر m: کلسي اسفر(، .ca: سوزن اسفنج، .spوکستون )حاوي سوزن اسفنج و کلسي اسفر( )

 دار: مادستون فسيلO6( n: بايوکلاست پلوئيدال فرامينيفرا وکستون )حاوي سوزن اسفنج و کلسي اسفر(، O5در ريزرخساره 
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 .موجود در برش مورد مطالعه 3هاي درجه ها و سکانسپراکندگی ریزرخسارههاي ستون -6شکل 
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 تعيين محيط رسوبي برش انارک-6
هاي قدیمی و امروزي مدل رسوبی برش براساس ریزرخساره هاي شناسایی شده،  پراکندگی آن ها و مقایسه با محیط

است. عدم وجود سدهاي ریفی به هم پیوسته، نبود رسوبات انارک در دو زمان دونین پسین و کربنیفر پیشین بازسازي شده 

ریزشی و لغزشی و تغییر تدریجی رخساره ها نسبت به یکدیگر، توالی دونین پیسین و کربنیفر پیشین در برش مورد مطالعه 

جی می در یک رمپ کربناته هموکلینال یا هم شیب نهشته شده است و قابل تقسیم به سه بخش رمپ داخلی، میانی و خار

 .(7باشد )شکل 

باشد و دانه هاي اصلی تشکیل دهنده هاي مارنی با میان لایه هاي شیل قرمز میاز نظر لیتولوژي شامل آهک رمپ خارجی:

ي مادستون فسیل باشند. ریزرخسارهي گل می کرینوئید، گاستروپود، پلوئید و براکیوپود به مقدار اندک در زمینهآن شامل 

ي گذاري در محیط آرام زیر قاعدهوجود گل زیاد و عدم وجود ساختارهاي پرانرژي نشان از رسوب ( به دلیلO6دار )

 (.7. این بخش داراي سن دونین پسین است )شکل ]20[امواج طوفانی است  

 

 ,Umbellina, Neoarchaediscus, Archeodiscusرمپ میانی: در این بخش فرامینیفرهاي منفذدار شامل ) -1-6

Asteroarchaediscus) ها، کلسی اسفرها، سوزن با سایر فوناي شوري نرمال دریایی )کرینوئید، بریوزوئرها وتنتاکولیت

که همگی حاوي کرینوئیدها، براکیوپودهاي بزرگ،  O3و  O1 ،O2هاي . ریزرخساره]28، 18[اسفنج و...( حضور دارند 

بلاها هستند، معرف بخش پروکسیمال رمپ میانی می باشند. در بخش میلی متر(  و آم 4تا  2بریوزوئر)گاها به اندازه 

( حضور دارند که نشان O5و O4 هاي حاوي تنتاکولیت و سوزن اسفنج )ریزرخساره هاي دیستال رمپ میانی رخساره

. این بخش شامل فرامینیفرهاي ]19، 17[هاي بخش پروکسیمال است -دهنده عمق بیشتر نسبت به ریزرخساره

(Asteroarchaediscus, Neoarchaediscus sp., Consobronellopsis sp., Archaeodiscus sp., 

Diplosphaerina maljavkini, Omphalotis sp., Endothyra sp., Pseudoammodiscus sp., 

Mediocris breviscula, Archaediscus krestovnikovi, Howchinia gibba, Mediocris sp., 

Tetrataxis paraminima, Endostaffella aff. discoidea, Mediocris breviscula, Endothyra cf. 

prisca, Asteroarchaediscus sp., Quasilituotuba cf. serpens, Umbellina cf. bella  .سن می باشد

 ( 7کربنیفر پیشین است. )شکل  -این قسمت دونین پسین

 .]28، 18[ بافت دانه پشتیبان با مقدار اندک گل نشان از انرژي بالاي سدي دارد S1رمپ داخلی: در ریز رخساره  -2-6

با حضور  L1, L2, L3, L4هاي لاگونی این ریز رخساره جدا کننده رمپ میانی از رمپ داخلی است. ریزرخساره

 ,.Eonodosaria sp., Diplosphaerina maljavkini, Quasilituotuba spفرامینیفرهایی چون )

Archaediscus sp., Quasilituotuba pseudospiroides, Endothyra sp., Umbellina sp   معرف رمپ

سن این بخش هم مربوط به کم عمق ترین بخش رمپ داخلی )پهنه جزرومدي( است.  T1 ي داخلی هستند. رخساره

 .(7کربنیفر پیشین است )شکل -دونین پسین

مقایسه ریزرخساره هاي دونین پسین و کربنیفر پیشین حاکی از آن است که نوع رخساره ها در دونین پسین بیشتر از 

آب دریا در این زمان باشد. بیشترین ریزرخساره هاي سطح کربنیفر پیشین است. این امر می تواند ناشی از تغییرات شدید 

به ترتیب در رمپ  T1و کم ترین ریزرخساره  O2ربوط به ریزرخساره تشکیل دهنده سازند بهرام در بخش مورد مطالعه م

مطالعه مربوط به  میانی و داخلی بوده است. بیشترین ریزرخساره هاي تشکیل دهنده سازند شیشتوي یک در بخش مورد

ي باز در به ترتیب در رمپ میانی و داخلی بوده است. ریزرخساره هاي دریا L3و کم ترین ریزرخساره  O1ریزرخساره 
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این امر منطبق بر  24(2008حق و اسکالتر ) که با توجه به مطالعاتزمان دونین پسین از گسترش بیشتري برخوردار هستند 

 هاي جهانی است.تغییرات سطح آب

 

 
 

 

 هاي موجود.بر اساس ریزرخسارهنیفر پیشین کربو-دونین پسینمحیط رسوبی برش کوهبند عبدالحسین در دو زمان  -7شکل

 

 چينه نگاري سکانسي  -7

بین دو سطح  چینه نگاري سکانسی به تجزیه و تحلیل توالی هایی که از نظر ژنتیکی به هم وابسته و در ارتباط هستند و

   .]21[ ناپیوستگی و یا سطوح پیوسته قابل تطابق محدود شده اند، می پردازد

ارش قائم محیط رسوبی می باشد، در صورتی که  برهم انببه طور اساسی پراکندگی جانبی رخساره هاي رسوبی مربوط به 

ت دیگر چینه . به عبار]21[ رخساره ها توسط تغییرات سطح آب دریا تعیین می شود و بازتابی از چینه نگاري سکانسی است

اهد وشبا توجه به . نگاري سکانسی سرگذشت رسوبگذاري، فرسایش و تغییرات سطح آب دریا در ناحیه را مشخص می کند

  (:8و 5ل صحرایی و بررسی هاي آزمایشگاهی، توالی مورد مطالعه قابل تقسیم به دو سکانس رسوبی رده سوم است )اشکا

باشد. بسته متر را در بر گرفته و به سن دونین پسین می 32.5این سکانس از قاعده برش تا متراژ  :1سکانس شماره  -1-7

-)بایوکلاست براکیوپود کرینوئید پکستون O2هاي مذکور شامل ریزرخسارهمتر، در سکانس  23.5ت به ضخام TSTرسوبی 

)بایوکلاست کرینوئید O4 )بایوکلاست پلوئیدال براکیوپود پکستون رودستون(، O3رودستون(، -فلوتستون-گرینستون

                                                           
2 4 Haq and Schaltter, 2008 
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از بوده که از رمپ باشد. که همگی گویاي دریاي بدار( می)مادستون فسیل O6رودستون( و -براکیوپود تنتاکولیتس پکستون

بندي متوسط تا ضخیم پر هاي خاکستري رنگ با لایهمیانی به رمپ خارجی تغییر کرده و لیتولوژي این قسمت شامل آهک

ي موجود دار( که عمیقترین رخساره)مادستون فسیل O6ي باشد. ریزرخسارههاي مارنی قرمز رنگ فسیل دار میفسیل و آهک

است. بسته رسوبی (mfs) )مربوط به رمپ خارجی(، معرف سطح حداکثر پیشروي طالعه استدر پلتفرم کربناته مورد م

HST هايمتر، شامل ریزرخساره 9ت به ضخامO5  حاوي) گرینستون–پکستون -)بایوکلاست پلوئیدال فرامینیفرا وکستون 

)بایوکلاست براکیوپود کرینوئید  O2)بایوکلاست پلوئیدال براکیوپود پکستون رودستون(،  O3  ،((اسفر کلسی و اسفنج سوزن

)بایوکلاست پلوئیدال اینتراکلاست  L4(، گرینستون-آمبلا پکستون) S1رودستون(، -فلوتستون-گرینستون-پکستون

)آمبلا وکستون( با لیتولوژي آهک خاکستري متوسط تا ضخیم لایه با روند کم عمق  L2 و( گرینستون –پکستون  -وکستون

رسد. متر، به حداکثر مقدار افت سطح آب می 5/32یانی به رمپ داخلی( مشخص می شود. در متراژ شدگی )تغییر از رمپ م

رودستون( معرف حداکثر پایین –گرینستون -)پلوئیدال پالئو میکروکودیوم پکستون T1 ي وجود میکروکودیوم در ریزرخساره

هاي ها در نهشتهباشد )کنودونتو مدي می این ریزرخساره نشان دهنده محیط کم عمق جزر .آمدن سطح آب دریا است

این ریزرخساره است(. از آنجایی که هیچ گونه باشند که خود دلیلی بر عمق بسیار کم مربوط به این ریزرخساره غائب می

 (.a8و 5باشد )اشکال شواهدي مبنی بر خرج از آب وجود نداشته لذا مرز سکانسی از نوع دوم می

شامل آهک خاکستري ضخیم تا متر و  80.5ت به ضخام 1این سکانس بر روي سکانس رسوبی  :2سکانس شماره  -2-7

، مربوط به بخش بالایی سازند بهرام به سن دونین پسین و قرمز رنگ مارنی نازک لایه گرهک دارمتوسط لایه تا آهک هاي 

( به ضخامت TSTم تراکت پیشرونده )به سن کربونیفر پیشین می باشد. شروع این سکانس با سیست یککل سازند شیشتوي 

 O2 و( گرینستون –پکستون  -)بایوکلاست پلوئیدال اینتراکلاست وکستون L4متر است و شامل ریزرخساره هاي  8/6

رودستون( داراي لیتولوژي آهک خاکستري ضخیم تا متوسط -فلوتستون-گرینستون-)بایوکلاست براکیوپود کرینوئید پکستون

ي ( توسط ریزرخسارهMFSباشد. حداکثر سطح غرقابی )اي، گاستروپود و کرینوئید( میوپود، دو کفهلایه فسیلدار )براکی

O2 رودستون( که داراي لیتولوژي آهک خاکستري متوسط -فلوتستون-گرینستون-)بایوکلاست براکیوپود کرینوئید پکستون

ص می شود. بر روي این سطح دسته رخساره لایه حاوري اکنید )نشان دهنده ي تهنشست در دریاي باز( می باشد؛ مشخ

)بایوکلاست  O1هاي متر قرار دارد. این سیستم تراکت شامل ریزرخساره 7/73ت به ضخام (HST)سیستم تراکت فرازین 

)بایوکلاست  L1رودستون( و -)بایوکلاست فرامینیفرا کرینوئید فلوتستون L3رودستون(، -گرینستون-کرینوئید پکستون

قرمز رنگ تا آهک خاکستري متوسط تا  گرهک داررودستون( داراي لیتولوژي آهک مارنی  -پکستون -تونگاستروپود وکس

متر، سطح آب دریا به حداکثر مقدار  113ها است. در متراژ باشد که معرف روند کم عمق شوندگی ریزرخسارهضخیم لایه می

رودستون(  مشخص می شود  -پکستون -پود وکستون)بایوکلاست گاسترو L1 رسد و با ته نشست ریزرخسارهافت خود می

 (.b8 ،c8، 5شود )اشکال تشکیل می 2و یک مرز سکانسی نوع 
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و مرز سکانسی سکانس اول و بلافاصله  b )HSTهاي موجود در آن، و ریزرخساره HSTو  TSTو بسته هاي رسوبی  1( سکانس شماره a:  8شکل

 و مرز سکانسی آن. 2سکانس شماره  HST( بسته cهاي موجود، آن و ریزرخساره HSTو   TSTو بسته هاي رسوبی 2شروع سکانس شماره 

 

 نتايج -9
به سن  3به سن فامنین و واحد  2به سن فرازنین، واحد  1واحد )واحد  3تعداد  انارکبرش سنگ چینه نگاري با بررسی 

زون زیستی مربوط به دونین پسین و کربونیفر پیشین  عدد20کنودونتها، با شناسایی و نام گذاري پین( تفکیک شد. سیسیمی

مربوط به  زیست زون 5فامنین( و -مربوط به دونین پسین )فرازنین زیست زون 15به دست آمده است؛ که از این تعداد 

عدد مربوط به لاگون،  4عدد مربوط به محیط پهنه جزر و مدي، 1عدد ریزرخساره ) 12 پین( است.سی سیکربنیفر پیشین )می

در یک رمپ کربناته تشخیص داده شد. تنوع نهشته شده عدد مربوط به دریایی باز(  6عدد مربوط به سد بایوکلاستی و  1

رخساره ها به دلیل نوسانات شدید آب در زمان دونین پسین نسبت به کربنیفر پیشین بالاتر بوده و رخساره ها نیز عمیقتر 

هاي مربوط به دونین پسین و سوم در برش مورد مطالعه تشخیص داده شد که سکانس اول نهشته هستند. دو سکانس رده

باشد. مرز سکانسی در بین این دو سکانس از نوع دوم سکانس دوم نهشته هاي مربوط به دونین پسین و کربنیفر پیشین می

   می باشد.

 

 و قدرداني سپاس
 نویسنده اول در گروه زمین شناسی دانشگاه اصفهان می باشد که بدین وسیله از معاونتپایان نامه دکتري  برگرفته مقاله حاضر

دانشگاه اصفهان سپاسگزاري می گردد. همچنین نگارندگان از حمایت هاي علمی و لجستیکی گروه زمین  پژوهش و فناوري

 مهدي جعفز زادهو دکتر  مدعلی صالحیمحدکتر  انیاز داوران مقاله آقاشناسی دانشگاه اصفهان نیز قدردانی می نمایند. 

 گردد. یم يسپاسگزار
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Abstract 
Anarak section in northeast Isfahan, central Iran is evaluated regarding to sedimentary 

environment and sequence stratigraphy. Field studies and micro-facies analysis led to the 

identification of 12 micro-facies related to the open marine, the shoal, the lagoon and the tidal 

flat environments. Micro-facieses gradual change, lack of calciturbidite and lack of expanded 

barrier reef indicate the deposition of the sedimentary interval in a homoclinal ramp 

environment. Two type 3 sequences were identified by sequence stratigraphic study. Both of 

these sequences are separable TST and HST packages. The age of first sequence is Late 

Devonian (Bahram Formation) and its thickness is 32.5 meters and the second sequence with 

a thickness of 80.5 meters is Late Devonian-Early Carboniferous (Upper part of Bahram 

Formation and Shishtu1 Formation). The sequence boundary between first and second 

sequences is the second type boundary due to the lack of evidence for exposure.  

 
Key words: Carbonate ramp, Sequence stratigraphy, conodont, Bahram Formation, Shishtu1 

Formation. 
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