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 چکیده
)شرق های سازند داریان واقع در استان فارس نگاری، محیط رسوبی و بررسی ریزرخسارهدر این پژوهش به مطالعه زیست چینه

متر ضخامت و متشکل  196ی مورد مطالعه دارای سازند داریان در ناحیه شهرستان گچساران( در تاقدیس آنه پرداخته شده است.

دار است. های مارن و آهک مارنی و اربیتولینای تا ضخیم لایه، گاها متوسط و نازک لایه با میان لایههای تودهآهکاز سنگ 

ای و حاوی مقادیر زیادی رادیولر های چرت بین لایههای نازک لایه و شیلی متورق همراه با افقآهکای متشکل از حضور زبانه

های پلانکتون، سبب تقسیم سازند داریان به دو بخش داریان پایینی  و بالایی در این برش شده است. در این منطقه و فرامینیفر

در زیر سازند کژدمی قرار گرفته است. پس از انجام مطالعات صحرایی  سازند داریان به صورت تدریجی بر روی سازند گدوان و

های جنس از فرامینیفر 3های بنتیک و جنس از فرامینیفر 22مقطع نازک میکروسکوپی از این توالی تهیه شد و تعداد  114تعداد 

 .Praeorbitolina cormyi zone -  Palorbitolinoides cfزون زیستی و یک زیر زون شامل  4پلانکتون در قالب 

orbiculata subzone - Hedbergella spp. assemblage zone - Mesorbitolina texana zone - Mesorbitolina 

gr. subconcava zone  های زیستی شناسایی شده در برش مورد مطالعه، سن سازند داریان در فاصله باشد. بر اساس زونمی

 9بررسی محیط رسوبی سازند داریان در برش تاقدیس آنه، منجر به شناسایی تعداد  ن شده است.آلبین تعیی-زمانی آپتین پیشین

های سدی، نبود رسوبات ریزشی و طوفانی، ی رخسارهریزرخساره مربوط به محیط دریای باز و لاگون شد. به علت عدم مشاهده

 اقدیس آنه پیشنهاد شده است.لومپ و گریپستون، محیط رسوبی شلف باز برای سازند داریان در برش ت

 

 .نگاری، آپتین، اربیتولینسازند داریان، تاقدیس آنه، زیست چینه ها:کلید واژه
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 مقدمه -1
ها به شمار ترین سیستممهمدر تاریخ زمین شناسی، به ویژه زمین شناسی ایران در مزوزوئیک زاگرس، سیستم کرتاسه از 

های مهم محسوب آلبین، یکی از سنگ مخزن _ترین سازند از گروه خامی به سن آپتین رود. سازند داریان به عنوان جوانمی

در کوه گدوان واقع  [29]این سازند اولین بار توسط جیمز و وایند [29]شود که در زون زاگرس چین خورده واقع است می

متر و شامل  5/286در شمال دهکده داریان )شمال شرق شیراز(، مورد مطالعه قرار گرفت. ضخامت این سازند در برش الگو 

ساز است که به داشتن اربیتولین فراوان شاخص ای خشن و صخرهلایه تا تودهخاکستری ستبر  -ای های قهوهسنگ آهک

شد. مرز زیرین سازند داریان با سازند گدوان به صورت میدار گفته آهک اربیتولیناای که در گذشته به آناست، به گونه

های گلوکونیتی و االیتی از هم تدریجی است. اما مرز بالایی آن با سازند کژدمی به شدت فرسایش یافته است و توسط لایه

 شوند.میجدا 

ها به دلیل شوند. فرامینیفرمیهای بنتیک توسط شرایط اکولوژیکی محلی کنترل فرامینیفر های بنتیک از جملهگسترش فسیل

ها در های آنشناسی زیستی مهمی هستند که از بسیاری از گونههای چینهسرعت تکامل، فراوانی و گسترش زیاد ابزار

های نگاری زیستی و ریزرخسارهچینه. در این پژوهش هدف بررسی [13]شود میای استفاده های محلی و حتی ناحیهتطابق

 باشد.میها های بنتیک به خصوص اربیتولینتاقدیس آنه )شرق گچساران( به کمک فرامینیفرسازند داریان در 

 

 پیشینه و تاریخچه -2
کیلومتری شرق شیراز مورد مطالعه قرار گرفت و سن آپتین را برای  65در  [29]  سازند داریان اولین بار توسط جیمز و وایند

سازند داریان را در جنوب غرب شیراز مطالعه و همانند جیمز و وایند داریان را به سن  [31]  آن در نظر گرفتند. کلانتری

 آپتین معرفی کرد. سایر مطالعات انجام شده به شرح زیر است:

ه است های گروه خامی، مورد مطالعه قرار دادکرتاسه در جنوب ایران را بر اساس میکروفسیل-مرز ژوراسیک [23]  گلستانه

و بر این اساس سن لیاس پسین تا نئوکومین و آپتین را برای این نهشته ها تعیین کرد. وی عقیده دارد که گروه خامی در 

جنوب ایران دارای تغییرات رخساره ای و ستبرای قابل توجهی بوده که این تغییرات با تنوع رخساره ای بخشی از ژئوسنکلینال 

از بایواستراتیگرافی گروه خامی را در جنوب غرب ایران مورد مطالعه قرار داد و آن را  [45]  حوضه در ارتباط است. ولز

مطالعه نسبتا جامعی در رابطه با چینه شناسی  [32]  پیرسیکل رسوبی مهم تقسیم کرد. خرد 5دیدگاه چینه شناسی سنگی به 

گروه خامی در جنوب و جنوب غرب ایران انجام داد و دگرشیبی های مهم را در سکانس های این گروه بازنگری و تشریح 

گروه های خامی و بنگستان را از منظر ضخامت واحدهای کرونواستراتیگرافی و گسترش  [33]کرده است. کوپ و اربل 

محیط رسوبی سازند شعیبا )معادل سازند داریان در خلیج  [16]رخساره ها مورد بررسی و بحث قرار داده اند. الشرحان 

رد مطالعه قرار داده است و آن را یک حوضه درون شلفی های مخزنی و منشا هیدروکربنی، موفارس( را از منظر تکامل واحد

 –و حاشیه شلف درون کراتون پایدار معرفی می کند که در این حوضه یک رخساره شیب قاره ای نسبتا متراکم وکستون 

بایواستراتیگرافی و  [10]مادستون آهکی آرژیلیتی و شیل با مقداری رسوب دانه پشتیبان نهشته شده است. قلاوند  
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قرار داد و حضور یک ریف رودیستی  غرب ایران، مورد مطالعه و بررسیلیتواستراتیگرافی سازند کژدمی و داریان را در جنوب

مطالعات  [8]را علت افزایش ناگهانی ضخامت سازند داریان در یکی از برش های مورد مطالعه می داند. شمیرانی و همکاران  

و سن کرتاسه پیشین )آپتین  هغرب ایران انجام داداستراتیگرافی سازند داریان و کژدمی را در جنوباستراتیگرافی و لیتوبایو

رسوبات کرتاسه زیرین را در حوضه  [6]پسین( را به تشکیل گرابن عظیم فروافتادگی دزفول نست داده اند. خسروتهرانی  

های رسی عمیق سازند دار به رنگ خاکستری تیره تا سیاه و آهکرادیولر هایشیل -1زاگرس، به دو رخساره متفاوت شامل: 

آپتین در ناحیه فارس و جنوب فروافتادگی  -سه سازند فهلیان، گدوان و داریان به سن نئوکومین  -2گرو در ناحیه لرستان و 

نگاری سکانسی و بازسازی محیط رسوبی سازند داریان را در بخش چینه [11]کند. لاسمی و سیاهی  دزفول؛ تقسیم می

فاسیس و محیط میکرو [5]باقر و همکاران  اند. پورهانجام داد( 3افتادگی دزفول )برش خامی و چاه سولابدر جنوبی فرو

را مورد بررسی و مطالعه قرار دادند و محیط رسوبی سازند داریان را  3رسوبی سازند داریان در تاقدیس آنه و چاه چلینگر 

شرق شیراز )محل برش استراتیگرافی سازند داریان را در شمالمیکرو [9]رحیمیان  یک رمپ کربناته پیشنهاد داده اند. فخر

زند داریان در نظر شرق گچساران )تاقدیس کوه آنه( مورد بررسی و مقایسه قرار داده و سن آپتین رابرای سانمونه( و شمال

های ضخیم دار معروف است را تناوبی از آهکسازند داریان را که به آهک آپتین و آهک اربیتولینا [2]گرفته است. آقا نباتی  

نگاری اربیتولینید در شرق چینهبندی و زیستمطالعاتی مبنی بر بازنگری زون [41]داند. شرودر و همکاران ای میهلایه تا تود

نگاری چینه [44]و همکاران  بوخماند. ون های، انجام دادنگاری ناحیهآپتین و تطابق آن در چینه -ی عربی به سن بارمین صفحه

ها را مورد مقایسه می( مطالعه و آنهای گدوان، داریان و کژدغرب ایران )سازندآلبین پایینی را در جنوب -سکانسی بارمین 

ی حاشیه ای در کرتاسهچینهوقفه کلیدی زیست [20]با مناطق عمان، قطر و ایالات متحده عربی قرار دادند. چرچی و شرودر 

نگاری آپتین را در حوضه زاگرس چینهزیست [15]تتیس را مورد مطالعه و بررسی قرار دادند. افقه و حقیقی جنوبی نئو

استراتیگرافی لیتو [14]و سن آپتین را برای سازند داریان پیشنهاد داده اند. احمدی و همکاران  هغرب ایران( انجام داد)جنوب

ینی و سازند داریان را به دو بخش بالایی و پای هغرب ایران را مورد مطالعه قرار داداستراتیگرافی سازند داریان در جنوبو بایو

کرمی و همکاران  شاهآلبین تعیین کرده اند. امیر –تقسیم کرده اند. همچنین سن سازند داریان رادر برش مورد مطالعه آپتین 

شرق شیراز مورد بررسی قرار دادند. بر های داریان و گدوان را در شمالنگاری سکانسی سازندمیکروفاسیس و چینه [3]

اساس مطالعات ایشان سازند داریان در یک محیط رسوبگذاری از نوع شلف کربناته در سه بخش شلف داخلی، شلف میانی 

ای و خصوصیات ههای رخسارمطالعاتی را بر اساس آنالیز [25]ف خارجی بر جا گذاشته شده است. حقیقی و صحرائیان و شل

اند و محیط رسوبی سازند هغرب ایران( انجام دادخورده )جنوبدیاژنتیکی سازند داریان )آپتین( در کمربند زاگرس چین

محیط  [12]همکاران  زاده و داریان را یک رمپ کربناته تحت تاثیر انواع فرایند های دیاژنتیکی معرفی کرده اند. موسوی

های فارس داخلی )تاقدیس خانه کت( و زون ایذه )تاقدیس آنه( مورد مطالعه و بررسی قرار رسوبی سازند داریان را در زون

پرتو و دادند و محیط رسوبی سازند داریان را یک رمپ کربناته هموکلینال تا حوضه اینترا شلفی در نظر گرفته اند. رضایی

د مطالعه های دیاژنزی موثر بر کیفیت مخزنی سازند داریان را در میدان نفتی سلمان مورمحیط رسوبی و فرآیند [7]همکاران  

 به مطالعه  [39]  خوجین و همکاران اند و محیط رسوبی آن را یک رمپ کربناته گل پشتیبان بادپناه دانسته اند. نادریهقرار داد
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غرب ایران و بررسی حادثه بی اکسیژنی اقیانوسی و بررسی سطح ناپیوستگی راس سازند داریان )آپتین پسین( در جنوب

 اند.پرداخته

 موقعیت برش مورد نظر و روش مطالعه -3
شمالی، واقع در استان فارس و در فاصله  30° 23′ 27″ی و شرق 51° 20ʹ 05ʺبرش مورد مطالعه با مختصات جغرافیایی 

یاسوج  -کیلومتری شرق شهرستان گچساران واقع است. دسترسی به برش مورد مطالعه از طریق جاده گچساران  56حدودا 

ی جنوب کیلومتر 6باشد. برش در فاصله آباد و پرین میگیرد. محل برش با توجه به جاده گذر از روستای حسینصورت می

(. سازند داریان در این ناحیه به صورت دو بخش داریان بالایی و پایینی که به صورت 1غرب روستای پرین قرار دارد )شکل 

های چرت از یکدیگر تفکیک لایهلایه متورق حاوی میانهای شیلی نازکای با لیتولوژی آهکشیب توسط ظهور زبانههم

ها برداری از راس سازند گدوان تا بخش انتهایی سازند داریان در فواصل یک متری )گانمونه اند، قابل تشخیص است.هشد

نمونه برداشت شد که  114متر ضخامت، تعداد  196کمتر از یک متر( و توسط ژاکوب انجام شد. در این برش از مجموع 

ر قالب مقاطع نازک میکروسکوپی در آزمایشگاه های برداشت شده دباشد. نمونهبرداری میها منطبق با متراژ نمونهشماره نمونه

 فسیل شناسی مورد مطالعه و بررسی قرار گرفتند.
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 .[4]های دسترسی به برش مورد مطالعهموقعیت جغرافیایی و راه -1شکل 

 نگاری سازند داریان در برش تاقدیس آنه )شرق گچساران(چینهزیست  -4
های بنتیک و پلانکتون به همراه مقادیر زیادی از قطعات جلبک سبز، اکینید، رودیست گونه از فرامینیفر 22جنس و  24تعداد 

تعداد  [41]بندی زیستی شرودر و همکاران استروپود شناسایی شده و مورد مطالعه قرار گرفتند. در ادامه با استفاده از زونو گ

آورده  2شناسی زیستی برش مورد مطالعه در شکل زون و یک زیرزون شناسایی و مورد بررسی قرار گرفت )ستون چینه 4

 باشند:میهای شناسایی شده از قاعده به سمت راس، به ترتیب زیر شده است(. زیست زون

 

1- Praeorbitolina cormyi Zone 
1b- Palorbitolinoides cf. orbiculata Subzone 

 Palorbitolinoidesی بین ظهور تا انقراض باشد و فاصلهمی Praeorbitolina cormyiاین زیر زون زیستی بخشی از زون 

cf. orbiculate  باشد. این زیر زون از قاعده برش می [42]ترین بخش آپتین پیشین  شود و دارای سن انتهاییمیرا شامل
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زیستی معادل زون زیستی شماره متری در نظرگرفته شده است. این زون  11مورد نظر آغاز شده و انتهای آن در ضخامت 

و نیز معادل زیر زون زیستی ارائه شده توسط شرودر    (Hensonella-Orbitolina-Choffatella assemblage zone)وایند  16

 شود:میباشد. مجموعه فسیلی زیر در این زیر زون دیده و همکاران به همین نام می

Palorbitolinoides cf. orbiculata- Palorbitolina ultima- Choffatella sp. -  Dictyoconus sp. – Marssonella sp. 

– Pseudolitunella sp. – Novalesia sp. – Trocholina sp. – Aulotortus sp. – textularids – spicules 

 یستی مشاهده شده است.کلاد نیز در این زون زها و جلبک سبز داسیهایی از بقایای نرم تنان، اکینودرمهمچنین خرده

 

2- Hedbergella spp. Assemblage Zone 

 Globigerina assemblage: 17صورت گرفته )زون زیستی شماره  [29]گذاری این زون زیستی پلاژیک بر حسب وایند  نام

zone)  است. از آنجا که این زون زیستی پلاژیک برروی زیر زونPalorbitolinoides cf. orbiculata   [41]  و در زیر زون

Mesorbitolina texana [28]  ،توان آن را معادل میقرار گرفته استMesorbitolina parva Zone   [41]شرودر و همکاران 

 در نظر گرفت و سن آن را به ابتدای آپتین پسین نسبت داد.

های پلانکتون بوده و ابتدا و انتهای آن به دلیل قرار گرفتن بین دو بخش پوشیده های فرامینیفراین زون، تجمعی از انواع گونه

متری  29ی اول یعنی ضخامت داشت نشده، دقیقا مشخص نیست )احتمالا شروع آن دقیقا بعد از بخش پوشیدهو در نتیجه بر

 شود:میمتری باشد(. مجموعه فسیلی زیر در این زون مشاهده  70ی دوم یعنی ضخامت و انتهای آن دقیقا آغاز بخش پوشیده

Hedbergella sp. – Hedbergella infracretacea – Hedbergella trochoidea – Hedbergella sp. - 

Hemicyclamina sigali – Radiolaria (spumellarian and nassellarian) –  Choffatella sp. – Marssonella sp. – 

Lenticulina sp. – spicules 

 ده است.هایی از بقایای نرم تنان، اکینودرم و رودیست نیز در میان این مجموعه مشاهده شهمچنین خرده

3- Mesorbitolina texana Zone 

را  Mesorbitolina gr. subconcavaتا اولین ظهور  Mesorbitolina texanaاین زون زیستی فاصله زمانی بین اولین ظهور 

 .[41]باشد  میشود و سن آن انتهای آپتین پسین میشامل 

 117دقیقا بعد از بخش پوشیده ظاهر شده میتوان آغاز این زون زیستی را در ضخامت  Mesorbitolina texanaاز آن جا که 

خاتمه  Mesorbitolina subconcavaی متری از برش مورد مطالعه، با مشاهده 157ن در ضخامت متری در نظر گرفت. این زو

و نیز معادل زون زیستی ارائه  (Conical Orbitolina assemblage zone)وایند 18یابد. این زون معادل زون زیستی شماره می

 باشد:میشاهده شده در این زون به شرح زیر باشد. مجموعه فسیلی مشده توسط شرودر وهمکاران به همین نام می

Mesorbitolina texana – Mesorbitolina ovalis - previa? – Mesorbitolina texana tr. subconcava - Marssonella 

trochus – Marssonella sp. – Novalesia producta - Novalesia sp. – Novalesia cf. distorta – Arenobulimina sp. – 

Ammobaculites sp. – Quinqueloculina sp. – Nezzazata sp. – Nezzazata isabellae – Debarina hahounerensis – 

Mayncina sp. Nezzazatinella sp. – Praechrysalidina sp. – Pseudocyclamina sp. - Lithocodium sp. – miliolids – 

textularids 

 و جلبک سبز نیز در این مجموعه مشاهده شده است. همچنین مقداری قطعات اکینودرم

 

4- Mesorbitolina gr. subconcava Zone 
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باشد و سن آن انتهایی ترین بخش می  Mesorbitolina gr. subconcavaاین زون زیستی فاصله زمانی بین ظهور و انقراض 

گیرد و معادل میی تا راس برش مورد مطالعه را در بر متر 157باشد. این زون ضخامت میآپتین پسین تا ابتدای آلبین میانی 

و نیز معادل زون زیستی ارائه شده توسط  (Hemicyclammina - Orbitolina assemblage zone)وایند 19زون زیستی شماره 

 باشد. مجموعه فسیلی زیر در این زون مشاهده شده است:میشرودر و همکاران به همین نام 

Mesorbitolina subconcava – Mesorbitolina texana – Mesorbitolina texana tr. subconcava – Mesorbitolina 

sp. – Melathrokerion sp. – Quinqueloculina sp. – Haplophragmoides sp. – Arenobulimna sp. – Debarina 

hahounerensis – Novalesia sp. – Praechrysalidina sp. – Ammobaculites sp. – Marssonella trochus – Verneuilina 

sp. – Vercorsella sp. – Pseudocyclamina sp. – Litocodium sp. – Globigerinelloides ferreolensis – 

Globigerinelloides sp. – textularids – miliolids 

ها و احتمالا مقادیر اندکی اسپیکول در این زون مشاهده شده ایهمچنین مقداری جلبک سبز، اکینودرم، قطعاتی از دوکفه

 است.

های شناسایی شده و معادل سازی آنها با زون های زیستی شناسایی شده توسط شرودر و همکاران بنابراین با توجه به زون

 باشد.میآلبین  -تاقدیس آنه آپتین پیشین ( سن سازند داریان در برش 2010)
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 نگاری سازند داریان در برش تاقدیس آنهستون زیست چینه -2 شکل
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 های شاخص برش مورد مطالعهبرخی فسیل -3 شکل

A: Marssonella sp. (subaxial section, s. no. D134), B: Novalesia sp. (subaxial section, s. no. D143), C: 

Trocholina sp. (subaxial section, s. no. D8), D: Aulotortus sp. (subaxial section, s. no. D4), E: Lenticulina sp. 

(subaxial section, s. no. D43), F: Nezzazata sp. (transverse section, s. no. D133), G: Debarina hahounerensis 

(transverse section, s. no. D151), H: Quinqelocolina sp. (transverse section, s. no. D149), I: Melathrokerion sp. 

(axial section, s. no. D157), J: Choffatella sp. (subaxial section, s. no. D30), K: Palorbitolinoides cf. orbiculata 

(axial section, s. no. D4), L: Palorbitolina ultima (axial section, s. no. D4), M: Mesorbitolina parva (axial 

section, s. no. D135), N: Mesorbitolina texana (axial section, s. no. D137),O: Mesorbitolina texana (transverse 

section, s. no. D157), P: Radiolaria spumellaria (axial section, s. no. D47), Q: Hedbergella  trocoidea (subaxial 

section, s. no. D45), R: Hedbergella sp. (subaxial section, s. no. D38), S: Hedbergella sigali (axial section, s. 

no. D35), T: Globigerinelloides sp. (subaxial section, s. no. D186), U: . Radiolaria nassellaria (axial section, s. 

no. D47), W: Globigerinelloides barri (subaxial section, s. no. D50), X: Hedbergella cf. infracretacea (subaxial 

section, s. no. D50).
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 هایی از سایر نواحی زاگرستطابق زیستی سازند داریان در برش تاقدیس آنه با برش -5
برش دیگر در  2گذاری سازند داریان در حوضه زاگرس، برش مورد مطالعه با زمانی رسوب به منظور تعیین روند تغییرات

های انتخاب شده جهت تطابق کوه، برشسفید و کوزههای کوهبرش (.4جنوب غرب ایران تطابق داده شده است )شکل 

برش کوه سفید با  نقشه مشخص شده است.ها بر روی باشند. موقعیت جغرافیایی هر یک از برشمیزیستی سازند داریان 

کیلومتری  5کیلومتری شمال شیراز و در  80در فاصله ی  º30 05´ 23و عرض جغرافیایی  º52 32´ 28طول جغرافیایی 

ای از سازند کژدمی سازند داریان را به دو بخش پایینی در این برش حضور زبانه شمال غرب روستای کوشکک واقع است.

ی بنتیک شامل گونه 4در این برش  [36]  باشدمیمتر  300کند. ضخامت برش مورد مطالعه حدود می و بالایی تقسیم

Choffatella decipiens, Mesorbitolina parva, Mesorbitolina texana و Mesorbitolina subconcava  2و 

های زیستی زیر شناسایی جهت تعیین زون Leupoldina cabri و Globigerinelloides blowiی پلانکتون شامل گونه

 اند.هشد

 - Palorbitolina cormyi Zone 

- Mesorbitolina parva Zone 
- Mesorbitolina texana Zone 

- Mesorbitolina subconcava Zone 

- Gelobigerinelloides blowi Zone 

- Leupoldina cabri Zone 

ن تا پسین های زیستی شناسایی شده در این برش سن سازند داریان آپتین پیشیبر اساس مطالعات صورت گرفته و نیز زون

کیلومتری شمال غرب  140در  º30 09´ 17 /1و عرض جغرافیایی  º51 46´ 25کوه با طول جغرافیایی برش کوزه باشد.می

باشد و عمدتا شامل میمتر  240شیراز و در شمال شرق شهرستان نورآباد واقع است. ضخامت سازند داریان در این برش 

ای از سازند باشد. در این برش نیز حضور زبانهیه به رنگ خاکستری روشن میلاهای متوسط تا بسیار ضخیمسنگ آهک

کژدمی سبب تقسیم سازند داریان به دو بخش بالایی و پایینی شده است. بر اساس مطالعات انجام شده بر روی این برش 

سازند کژدمی به صورت  مشخص شد که مرز زیرین این سازند با سازند گدوان در منطقه نامشخص و مرز بالایی آن با

نشانگر پایان سازند داریان و  Hemicyclammina sigaliناپیوستگی فرسایشی و با اکسید آهن مشخص است و حضور 

ای از سازند کژدمی سبب تقسیم کوه حضور زبانهسفید و برش کوزهدر دو برش کوه .[37]باشد آغازگر سازند کژدمی می

بخش ای مشابه سبب تقسیم سازند داریان به دو شود. در برش تاقدیس آنه زبانهمیبخش پایینی و بالایی  2سازند داریان به 

های شامل نهشته ی آهککوه با لیتولوژی عمدهداریان پایینی در دو برش کوه سفید و کوزه پایینی و بالایی شده است.

باشد. این در حالی است که داریان پایینی در برش تاقدیس آنه میهای پلانکتون پلاژیک حاوی رادیولر و فرامینیفرهمی

متر و  44متر، در برش کوزه کوه  50ولین است. ضخامت داریان پایینی در برش کوه سفید رخساره بنتیک دارد و حاوی اربیت

متر به رنگ خاکستری  85سفید با ضخامت حدود ی کژدمی در برش کوهزبانه باشد.متر می 35در برش تاقدیس آنه حدود 

 74کوه با ضخامت است. این زبانه در برش کوزههای پلانکتون متمایل به سبز شامل تناوبی از شیل و مارن و حاوی فرامینیفر

شود. در تاقدیس آنه ضخامت های پلانکتون مشخص میرنگ حاوی فرامینیفرهای خاکستریی شیلمتر و لیتولوژی عمده



 ، عزیزاله طاهری، علی صیرفیانمقدم، حسین وزیریسمانه سلیمانی احمدی 

 1398 زمستانو  پائیز، 16، شماره هشتمپژوهشی زمین شناسی نفت ایران، سال  –نشریه علمی |56

 

 

 ی شیلی متورق باهای نازک لایههای پوشیده دقیقا مشخص نیست. لیتولوژی آن شامل آهکزبانه وارد شده به علت بخش

 باشد.های چرت میهای افقلایهمیان

باشد. ضخامت این بخش در برش ها میهای غنی از اربیتولینمتر و شامل آهک 165سفید ضخامت داریان بالایی در برش کوه

 Palorbitolina cormyiزیستی  بر اساس شناسایی زون رسد.متر می 79متر و در برش تاقدیس آنه به  122کوه به کوزه

Zone زون کوه و نیز شناسایی زیرسفید و کوزهدر دو برش کوهPalorbitolinoides cf. orbiculata Subzone  در برش

 باشد.برش آپتین پیشین می 3سن مرز پایینی سازند داریان در هر ، تاقدیس آنه

گذاری در ابتدای آپتین رسوبدهنده کوه نشانسفید و کوزهدر دو برش کوه Mesorbitolina parva Zone حضور زون

گذاری در ابتدای معرف رسوب Hedbergella spp. Assemblage Zoneپسین است. در برش آنه، ظهور زون پلاژیک 

هایی از برش به علت پوشیده بودن برداشت ی حضور این زون، از بخش. از آنجا که در محدوده[29]باشد  آپتین پسین می

تین ی آپگذاری در میانهرسوب را توجیه کرد. Mesorbitolina parva Zoneتوان عدم وجود زون صورت نگرفته است، می

 در هر سه برش قابل مشاهده است. Mesorbitolina texana Zoneپسین با حضور زون 

 برش قابل تشخیص است. 3در هر  Mesorbitolina subconcava Zoneبخش انتهایی آپتین پسین با شروع زون 

)همچنین ظهور  Mesorbitolina texana Zoneهای مذکور با پایان یافتن زون گذاری در زمان آلبین در برشرسوب

Hemicyclammina sigali شود.مشخص می کوه(در برش کوزه 

 
 های کوه سفید و کوزه کوهتطابق زیستی برش مورد مطالعه با برش -4 شکل
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 های سازند داریان در برش تاقدیس آنه )شرق گچساران(رخسارهریز -6
رخساره شناسایی و معرفی ریز 9بر روی مقاطع میکروسکوپی این برش تعداد ی مطالعات صورت گرفته در نتیجه

 اند:هشد. به ترتیب از منطقه عمیق به سمت کم عمق به شرح زیر بیان شد

 پکستون –: اسپیکولیت رادیولاریا وکستون 1Oریزرخساره  6-1

های ها، آلوکمها و پس از آن اسپیکولرادیولر بافت این ریزرخساره از وکستون تا پکستون متغیر است. در این ریزرخساره

(. در برخی 1-5شوند )تصویرهای پلانکتون به عنوان عناصر فرعی دیده میروند. مقادیری از فرامینیفراصلی به شمار می

 اند.های ایجاد کرددار شده و بافتی لامینهها جهترخساره، اسپیکولمقاطع این ریز

 .[19]های پلانکتون کمتر دیده شوند معرف عمق زیاد و سرد بودن آب دریاست  ها در محیطی که فرامینیفررتجمع رادیول

تر از زی وابسته به نور حاکی از نهشته شدن رسوبات در بخش عمیق حوضه و در محیطی پایینهمچنین فقدان فونای کف

ویلسون علت  [22و  46]  تر استی تاثیر امواج در شرایط طوفانی پایینزون نوری دریای باز است. این محیط از قاعده

 داند.رسی می بندی تدریجی و نیز تمرکز مواد آلی با مقادیر ناچیزی موادرخساره را دانهها در این ریزتشکیل لامیناسیون

ای ارائه شده توسط فلوگل ، کمربند شماره ههای رخساربندی کمربندرخساره در تقسیمبنابر تفاسیر ارائه شده جایگاه این ریز

1 )1Z F( های استاندارد معرفی شده توسط وی معادل رخسارهاساس ریزو برSMF باشد.شماره یک می 

 

 فرامینیفرا اسپیکولیت بایوکلاستیک وکستون: پلانکتونیک 2Oریزرخساره  6-2

های های پلانکتون، اسپیکول اسفنج و فرامینیفرریز و گل پشتیبان است. عناصر اصلی شامل فرامینیفربافت این ریزرخساره دانه

به ندرت شوفاتلا، به عنوان ها و ایی دوکفهباشد. مقادیر اندکی از قطعات پوستهکولینا و مارسونلا میبنتیک ریز از جمله لنتی

 (.2-5شوند )تصویر عناصر فرعی در این ریزرخساره مشاهده می

نشست این ریزرخساره در های آهکی بیانگر تهی میکرایتی تیره و عدم وجود جلبکهای پلانکتون در زمینهحضور فرامینیفر

های بنتیک های پلانکتون، حضور فرامینیفرفراوانی فرامینیفر باشد. افزایشی عمیق دریای باز میزیر عمق نفوذ نور و در منطقه

ی قبلی، سبب قرارگیری این ریزرخساره ها و نیز کاهش مقادیر اسپیکول اسفنج نسبت به ریزرخسارهکوچک، حذف رادیولر

کی از شرایط با اکسیژن پایین های بنتیک حاشود. همچنین حضور فرامینیفری قبلی میتر از ریزرخسارهعمقهای کمدر بخش

ی زون انتقالی شلف میانی به شلف خارجی است کولینا نیز نشان دهندهحضور لنتی .[30]باشد  و کمبود مواد غذایی می

های عمیق شلف نگاری محیط تشکیل این ریزرخساره به بخشبا توجه به مجموعه فونی ذکر شده و نیز موقعیت چینه. [24]

و  SMF 3طبق تفاسیر ارائه شده، این ریزرخساره معادل  شود.تر شلف بیرونی نسبت داده میعمقهای کممیانی و یا بخش

2Z F [22]باشد  می. 
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 وکستون –: بایوکلاستیک مادستون  3Oریزرخساره  6-3

ای از اسپیکول های این ریزرخساره شامل مجموعهیوکلاستبافت این ریزرخساره از مادستون تا وکستون متغیر است. با

باشد که به صورت پراکنده های پلانکتون میهای گاستروپود، قطعاتی از اکینودرم و مقادیر کمتری از فرامینیفراسفنج، خرده

ز کاهش انرژی و افزایش عمق های پلانکتون حاکی احضور فرامینیفر (.3-5اند )تصویر ای میکرایتی قرار گرفتهدر زمینه

ی شناسی آن )بین دو ریزرخسارههای ذکر شده و نیز جایگاه چینهاین ریزرخساره را با توجه به نوع آلوکم [17و  22]  باشدمی

2O  4وO دهیم.تر شلف میانی نسبت می(، به بخش عمیق 

 آ پلوئیدال دیسکوئیداربیتولینا پکستونکلاداسه: بایوکلاستیک داسی4Oریزرخساره  6-4

های سبز ای شکل هستند. علاوه بر آن جلبکهای کاملا کشیده و نسبتا صفحهرخساره اربیتولینیدآلوکم اصلی این ریز 

اند. از عناصر ای میکرایتی قرار گرفتهروند که همگی در زمینههای فراوان نیز از اجزا اصلی به شمار میکلاد و پلوئیدداسی

های پلانکتون نیز به مقادیر اندک در این ریزرخساره مشاهده اره کرد. فرامینیفرها اشتوان به اکینودرمفرعی این ریزرخساره می

 (.4-5شوند )تصویر می

ها )نسبت قطر به ضخامت( با شناسی صدف اربیتولینیدبر اساس مطالعات صورت گرفته توسط پژوهشگران، تغییرات ریخت

های ند اربیتولینیدها معتقدآن .[18، 26، 27، 28و  42]  است گذاری در ارتباط مستقیمعمق و شرایط حاکم بر محیط رسوب

عمق زیستگاه  [18]بنر و سایمونز   [24و  40]  باشنددیسکوئید با نسبت ضخامت به قطر کم مربوط به محیط شلف میانی می

های بنتیک و پلانکتون و ی تنوع زیاد جانوری و ارتباط فرامینیفراند. مشاهدههمتر برآورد کرد 50تا  10ها را بین اربیتولین

ارائه شده به نظر  ریبا توجه به تفاس. [1]گذاری در شرایط سکوی دریای باز هستند  ها حاکی از رسوبکمیاب بودن میلیولید

 .باشد [22] فلوگل  SMF 18و معادل  FZ 4مربوط به  زرخسارهیر نیا رسدیم

 گرینستون-: بایوکلاستیک اینتراکلاستیک پلوئیدال اربیتولینا پکستون  1Lریزرخساره  6-5

ی مخروط بلند و کوتاه )مخروط هارخساره از پکستون تا گرینستون متغیر است. اجزا اصلی شامل اربیتولینبافت این ریز

کلاد، مقادیر های سبز داسیها و اجزا فرعی شامل مقادیر کمتری از جلبکها و اینتراکلاستاند(، به همراه پلوئیدها غالبکوتاه

ها نسبت به با توجه به این که در این ریزرخساره میزان دانه (.1-6باشد )تصویر اکینودرم می هایاندکی از میلیولید و خرده

توان گفت انرژی محیط از متوسط ها سبب تولید بافت گرینستون شده است میمیکرایت بیشتر است و حتی در برخی نمونه

 دانست. [22]مدل  فلوگل   7Z F توان متعلق به میه را تا نسبتا زیاد متغیر است. بر اساس مطالب ذکر شده این ریزرخسار

 : بایوکلاستیک وکستون2Lریزرخساره  6-6

 باشد.کلاد میهای بنتیک ریز از جمله شوفاتلا و نیز جلبک سبز داسیهای اصلی شامل فرامینیفردر این ریزرخساره آلوکم
یکرایتی به صورت باشند که همگی در زمینه مهای آهکی میاجزا فرعی این ریزرخساره شامل قطعاتی از اکینودرم و اسپیکول

 (.2-6اند )تصویر پراکنده قرار گرفته
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تنوع و فراوانی اندک فونا و نیز غالب بودن میکرایت حاکی از انرژی پایین محیط و ارتباط ضعیف آن با دریای باز است  

کم عمق های محصور شده وداران حاکی از شرایط نامساعد برای زندگی موجودات در محیط. همچنین تنوع کم روزن[22]

دهنده قرارگیری محیط در زون نوری است. شانهای بنتیک ریز نکلاد و نیز فرامینیفرداسیهای سبزحضور جلبکاست.

 .[22]توان به بخش میانی لاگون نسبت داد  میبنابراین، این ریزرخساره را 

 پکستون –اربیتولینا وکستون : بایوکلاستیک کونیک3Lریزرخساره  6-7

اند. سایر ی میکرایتی قرار گرفتههای مخروط بلند هستند که در زمینههای اصلی این ریزرخساره شامل اربیتولینآلوکم

باشند. از اجزا فرعی این ریزرخساره های اکینودرم میکلاد و خردهاسیهای سبز دها شامل مقادیری از جلبکبایوکلاست

(. در برخی مقاطع این ریزرخساره شاهد 3-6ها اشاره کرد )تصویر ها و گاستروپودایی دوکفهتوان به قطعاتی از پوستهمی

های بنتیک و و فراوانی اندک فرامینیفر در این ریزرخساره نیز شاهد تنوع (.4-6های آهکی هستیم )تصویر حضور اسپیکول

گذاری های مخروط بلند حاکی از رسوبهای سبز و اربیتولینهای اسکلتی از جمله جلبکاجزا اسکلتی هستیم. حضور دانه

 باشد.می [22]فلوگل    ZF 8در شرایط کم عمق و نسبتا محدود بخش لاگون محصور است. این ریزرخساره در 

 

 آ پلوئیدال اربیتولینا پکستونکلاداسه: بایوکلاستیک داسی4Lریزرخساره  6-8

های سبز ها و جلبکهای مخروط کوتاه و مخروط بلند به همراه پلوئیدریزرخساره را مخلوطی از اربیتولین آلوکم اصلی این

ها با مقادیر اندک جزو عناصر اند. در این ریزرخساره میلیولیدای از میکرایت قرار گرفتهدهند که در زمینهکلاد تشکیل میداسی

های بنتیک ریز مانند مارسونلا، تکستولاریا، نووالزیا وسودولیتئونلا ها شامل فرامینیفرستگیرند. سایر بایوکلافرعی قرار می

ها حاکی از وجود یک محیط با انرژی متوسط است. همچنین وجود مقادیر بالای گل آهکی در بین دانه (.5-6باشد )تصویر می

ساس به شوری از جمله اکینودرم و براکیوپود و در عوض کلاد، فراوانی اندک موجودات حهای سبز داسیحضور جلبک

ی تشکیل ریزرخساره در محیط کم عمق و با های مخروطی شکل و میلیولید تایید کنندهحضور اجزای اسکلتی مثل اربیتولین

بر اساس تفاسیر ارائه شده در بالا این ریزرخساره را  . [24و  43]  چرخش نسبتا محدود آب لاگون و شلف داخلی است

 دانست. ZF 8تا  7Z Fتوان متعلق به می

 گرینستون -کلاستیک اینتراکلاستیک اربیتولینا پلوئیدال پکستون : لیتوکودیوم بایو5Lریزرخساره  6-9

باشند. ها میهای مخروطی شکل و پلوئیدها، اربیتولینهای اصلی این ریزرخساره شامل جلبک لیتوکودیوم، اینتراکلاستآلوکم

با توجه به گسترش  (.6-6تصویر باشد )کلاد و اکینید میاجزا فرعی این ریزرخساره شامل مقادیر کمتری از جلبک سبز داسی

جلبک  زیو ن هانیتولیارب یو فرم مخروط دهایولیلیلاگون مانند م طیشاخص مح یفرهاینیو وجود فرام ومیتوکودیجلبک ل عیوس

 .[21، 34و  38] باشدیلاگون محصور م طیرخساره، مح نیا یرسوب طیمح آ،کلاداسهیداس
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های مربوط به دریای باز از منطقه عمیق به کم عمق، در برش تاقدیس آنهریزرخساره -5 شکل

:  3O: ریزرخساره 32D( ،3(: پلانکتونیک فرامینیفرا اسپیکولیت بایوکلاستیک وکستون 2O: ریزرخساره 2، )53D(پکستون  –لاریا وکستون : اسپیکولیت رادیو1O: ریزرخساره 1

 .)181D(آ پلوئیدال دیسکوئید اربیتولینا پکستون کلاداسه: بایوکلاستیک داسی4O: ریزرخساره 4، )42D(وکستون  –بایوکلاستیک مادستون 

: بایوکلاستیک 3L: ریزرخساره 4و0D( ،3(: بایوکلاستیک وکستون 2L: ریزرخساره 2، )155D(گرینستون –: بایوکلاستیک اینتراکلاستیک پلوئیدال اربیتولینا پکستون  1L: ریزرخساره 1

: لیتوکودیوم بایوکلاستیک 5L: ریزرخساره 179D( ،6(آ پلوئیدال اربیتولینا پکستون کلاداسه: بایوکلاستیک داسی4L: ریزرخساره 5، )190D(تون پکس –اربیتولینا وکستون کونیک

 .(D150)گرینستون  –اینتراکلاستیک اربیتولینا پلوئیدال پکستون 
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 های سازند داریان در برش تاقدیس آنهستون ریزرخساره -7 شکل
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 ط رسوبی سازند داریان در برش تاقدیس آنهمحی -7
های صحرایی و پتروگرافی سازند داریان در برش بر اساس مطالعات انجام شده بر روی مقاطع نازک میکروسکوپی و بررسی

ی سدی ی رخسارهریزرخساره مربوط به محیط دریای باز و لاگون شناسایی شده است. عدم مشاهده 9مورد مطالعه، تعداد 

ی عدم گسترش سد و یا محدود های زیردریایی در برش مورد مطالعه، تایید کنندهای مربوط به پشتهیز نبود شواهد رخسارهو ن

 باشد.های زیردریایی میبودن پشته

ها و همچنین عدم وجود سد و ریف واقعی، عدم وجود رسوبات های شناسایی شده و روند گسترش آنبر اساس ریزرخساره

ریزشی و رخساره طوفانی، عدم وجود لومپ و گریپستون در لاگون محیط رسوبی سازند داریان در برش تاقدیس آنه به 

 (.8صورت یک شلف باز در نظر گرفته شده است )شکل 

دریای ی پلانکتون و نیز اسپیکول اسفنج مربوط به شلف بیرونی هابا حضور رادیولر و فرامینیفر 2Oو  1Oهای ریزرخساره

و  در محیط با انرژی پایین هاریزرخساره نشانگر تشکیل این ریزرخساره 2ی موجود در این هاباز هستند. نوع بافت و آلوکم

 باشد.عمیق دریای باز می

پلانکتون، های ها )اسپیکول اسفنج، مقادیر کمی از فرامینیفربا توجه به بافت گل پشتیبان و نیز نوع آلوکم 3Oی ریزرخساره

 باشد.ی اکینودرم( مربوط به بخش میانی شلف میانی با انرژیِ کم میهاگاستروپود و خرده

ای شکل با های کشیده و نسبتا صفحهبا توجه به نوع بافت و نیز همراهی اربیتولین 4Oگذاری ریزرخساره محیط رسوب

لاد، بالای زون نوری در شلف میانی واقع در دریای باز تعیین کهای پلانکتون و همچنین حضور جلبک سبز داسیفرامینیفر

 شده است.

های مخروطی شکل به همراه میلیولید، جلبک ( با حضور اربیتولین5Lو  4Lو  1L ،2L ،3Lهای محیط لاگون )ریزرخساره

نوع بافت، حضور  1Lی رخسارهشوند. در ریزهای بنتیک ریز از جمله مارسونلا مشخص میکلاد و فرامینیفرداسیسبز 

 باشد.ها حاکی از انرژِی نسبتا بالای محیط میاینتراکلاست و پلویید

 محیط رسوبی سازند داریان در برش تاقدیس آنه -8 شکل
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 نتیجه گیری -8
ا متوسط لایه، گاهای تا ضخیمهای تودهمتر ضخامت و متشکل از سنگ آهک 196سازند داریان در برش تاقدیس آنه دارای 

باشد. در این برش، سازند گدوان در زیر و سازند کژدمی های مارن و آهک مارنی و دارای اربیتولین میلایه با میان لایهو نازک

واحد  9در بالای سازند داریان قرار دارد. در این منطقه سازند داریان بر اساس تغییرات سنگ شناسی، رنگ و ضخامت به 

ای سبب های چرت بین لایهلایه شیلی متورق حاوی افقهای نازکای از آهکچنین حضور زبانهسنگی تفکیک شده است. هم

مقطع نازک میکروسکوپی تهیه شده از برش  114است. با مطالعه تعداد تفکیک سازند داریان به دو بخش زیرین و بالایی شده

بنتیک و پلانکتون به همراه مقادیر زیادی از قطعات گونه از فرامینیفرهای  22جنس و  24مورد مطالعه، در مجموع تعداد 

بندی کلاد، اکینید و گاستروپود و نیز مقادیر کمتری از جلبک لیتوکودیوم شناسایی شد و با استفاده از زونجلبک سبز داسی

 1زون و  4تعداد  [29]  بندی ارائه شده توسط جیمز و وایند و همچنین زون [41]ارائه شده توسط شرودر و همکاران  

آلبین را برای سازند داریان در برش مورد مطالعه مشخص  –ها سن آپتین پیشین زیرزون شناسایی گردیده است . این زون

ریزرخساره  9شده از سازند داریان در برش تاقدیس آنه منجر به شناسایی تعداد مطالعه و بررسی مقاطع نازک تهیه  کنند.می

 تشکیل شده در دریای باز و لاگون شده است.

عدم وجود سد و ریف واقعی، عدم وجود رسوبات ریزشی و رخساره طوفانی و نبود لومپ و گریپستون در لاگون سبب 

 د مطالعه به صورت یک شلف باز در نظر گرفته شود.شده است که محیط رسوبی سازند داریان در برش مور

 

 سپاس و قدردانی

همچنین گردد. اری میات این پژوهش و حمایت مالی سپاسگزاز تحصیلات تکمیلی دانشگاه اصفهان جهت فراهم کردن امکان
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Abstract 

In this study, biostratigraphy, micofacies and sedimentary environment of Dariyan Formation in 

Anneh Anticline, near Hosein-Abad village (east of Gachsaran city) were investigated.  

Dariyan Formation at this study were consisted of 196 meters of thick, medium and thin layers of 

limestone, with orbitolinids, marl and marly limestone. The Daryian Formation is divided into the 

upper and lower parts, based on the existence of tongue with thin layer of limestone and laminated 

shale along with interlayer chert, with a large amount of radiolarids and planktonic foraminifera. In 

study area, Dariyan Formation conformably overlies the Gadvan Formation and is overlain by 

Kazhdumi Formation. 

A total of 114 thin sections were extracted from the study area and 22 benthonic foraminifera and 3 

planktonic foraminifera have been identified in 4 biozones and 1 subzone: Praeorbitolina cormyi 

zone, Palorbitolinoides cf. orbiculata subzone, Hedbergella spp. Assemblage zone, Mesorbitolina 

texana zone, Mesorbitolina gr. subconcava zone. 

Based on identified zones in the study section, the age of Dariyan Formation is designated between 

Early Aptian to Albian. 

Sedimentary environment study of Dariyan Formation in Anneh Anticline led to identification of 9 

microfacies related to open marine and lagoon. Due to the lack of a barrier facies, slumping and storm 

deposits, lump and grapston, an open shelf sedimentary environment was suggested for deposition of 

the Dariyan Formation in Anneh anticline. 
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