
ج فارسیخلدر دالانسورمه و يسازندهایمخزنل یپتانسسه یمقا

انیلین جلیحسیعل
رانیام نور، ایدانشگاه پین شناسیار گروه زمیاستاد

jalilian@pnu.ac.ir*

1393، پذیرش آبان 1393دریافت مرداد 

دهیچک
یصلبخش ا. هستندج فارس یمنطقه خلنفت و گاز يهادانین میترسنگ مخزن بزرگب یبه ترتدالانسورمه و يسازندها

مختلف يهاو دولوستوننستون ید گرییرخساره ااُُآنها قرار گرفته و از ییکربنات بالايدر واحدهان دو سازند یاسنگ مخزن 
ییالادالان بییمایچاه پينمودارها، مقاطع نازك و هامغزهیحاصل از بررسیکیزیپتروفيهاسه دادهیمقاشده است. ل یتشک
درجه (%15/17سورمه مخزندر ن تخلخل یانگیدان تابناك گواه آن است که میمدر ییو سورمه بالایدان پارس جنوبیدر م

خوب) یلی(خ308در مخزن سورمه ییتراوان یانگیمن، یهمچناست. متوسط) درجه (%50/8دالانمخزن در و خوب) یلیخ
رد دو سازند موین خواص مخزنیتفاوت آشکار بیاز عوامل اصلد. ین گردییتعیدارسیلیم(متوسط) 30دالان و در مخزن 

رد. کاهش متفاوت آنها اشاره کیکیاژنتیخچه دیو تارهیاولیشناسیکانبافت و ، يط رسوبگذاریط و محید به شرایمطالعه با
مانیل سیکش تراکم و تشیهمراه با افزاقیدفن عماد یزر یانگر تأثیش عمق بیبا افزاسازند دالان یات مخزنیخصوصمحسوس 

ش یاقص پشدن نیمانیدر اثر سيان دانهیاز حفظ تخلخل بیناشمخزن سورمهيل بالایپتانسدر مقابل، است. ن سازند یدر ا
سبب شده ب سنگ منشأ مناسبا یارتباط کافنبود شدن آن است. یتیدولومحاصل از ين بلوریو گسترش تخلخل بن یاز تدف
ربن و دروکیاز درجه اشباع هج فارس یدر شمال خلشتر یو ضخامت ببهتر یت مخزنیفیرغم کیعلکه سازند سورمه است 

برخوردار باشد. يد کمتریتوان تول

ج فارسیخل، دالانسازند ،سورمهسازند،یمخزنلیپتانس:يدیکليهاواژه



مقدمه. 1
کربن درویاز منابع شاخته شده هیرامون آن بخش مهمیج فارس و مناطق پیک خلیو ژوراساسیتر-پرمویرسوبيهایتوال

يهاسازند. ندبرخوردارياژهیوگاه یجاو سورمه از کنگان-دالانان، مخازن کربناته ین میاند. در ادادهيجهان را در خود جا
]. 21،15[با سازند خوف هم ارزند ن) دارند و یتی(اسکن یشیاس پیترو ن) ی(جلفن ین پسیپرمسنب یو کنگان به ترتدالان 

دود که حدهند یمل یرا تشکیدان پارس جنوبیمیعنیایدنيدان گازین میترسنگ مخزن بزرگاد شدهیيمجموعه سازندها
به سن سازند عرب سازند سورمه که معادل ییبخش بالان، یهمچن].30،27[ره گاز جهان را در بر دارد یاز کل ذخ18%

ن یترانه از جمله بزرگیخاورمیدروکربنین هیادیاز مياریسنگ مخزن بس،استن) یتونیت–نیجیمرین (کیک پسیژوراس
لزم مستیدروکربنیهنه از منابع یبهياست که بهره برداریهیبد]. 39،23[قوار در عربستان استدان یمیعنیجهان یدان نفتیم

اژنز یو ديذارخچه رسوبگیمطالعه تارازمند ینز به نوبه خود ین هدف نیبه ایابی. دستاستآنهال مخازنیپتانسدرستیابیارز
ا توجه به بباشد. یجه اشباع مو درییخصوص تخلخل، تراوازبان به یميهاسنگیکیزیفپترويق پارامترهایسنجش دقو 

و همکاران ید به مطالعات زارعین آنها بایترتازهاست که از انجام شدهنه ین زمیدر ايمتعدديهایبررس،ت موضوعیاهم
سادات ، ]7[)1390(م پور بناب یار و رحین یحس،]6[)1388و همکاران (یجهان، ]9[)1387ن (او همکاری، زمان]8[)1387(

ران و یل پیجل،]13[)1390و همکاران (یکرمانشاه، ]12[)1390توت و همکارن (ف، ]10[)1390، (يو قاسم العسکریکاظم
، Lucia)1999؛ 2007](33،34[] و11[)1393و همکاران (یفتح،]1[)1392و همکاران (ياسعد، ]2[)1391(یحرميموسو

]24)[2006 (Ehrenberg] ،25)[2006 (Ehrenberg et al.,] ،36)[2008 (Moradpour et al.,] ،22)[2008 (Bordenave و
]17)[2008 (Ahrابناك دان تیکربناته سازند سورمه در ميهاسنگیت مخزنیفیسه کیمقان مقاله، یایاشاره کرد. هدف اصل

ن دو سازند است. یاد یو توان تولیبازدهزان یمدر ل تفاوت یدلایو بررسیدان پارس جنوبیو سازند دالان در م

یتابناك و پارس جنوبيهادانیمییایجغرافتیموقع. 2
دانی). م1(شکل قرار دارند فارس و بوشهر يهامحدوده استانج فارس و در یشمال و مرکز خلمورد مطالعه دريهادانیم

ل یشکتو شانوليتابناك، هما، وراودان یمجموع چهار مازن منطقهی. اان استیپارسیاتیاز منطقه عملیتابناك قسمتيگاز
1200با وسعت تابناكدان یمواقع است. از ساحل يلومتریک25در فاصله و ان و لامرد یپارسيحد فاصل شهرهادر و شده 

در سالدان ین میا.]41[شودیممحسوبایدنيگازبزرگدانیمنیستمیبورانین ایریدان گاز شین میتربزرگلومتر مربعیک
يازدان گیم. استندروکربیهیر متفاوتیمقاديحاوآنییدشتک، کنگان و دالان بالاسورمه، يهاهیکشف شده و لا1342

North Dome)یگنبد شمالدان یمبه نام قطر دروج فارس واقع شدهیخلمرکز دریپارس جنوب Field)ن یاشود. یشناخته م
قطر ینیسرزميهادر آبیمابقران ویايهالومتر مربع آن در آبیک3700که مساحت دارد مربعلومتریک9700دان حدود یم

. ]21[قرار دارد

. روش مطالعه 3
واحد ویپارس جنوبيدان گازیميهااز چاهیکیسازند دالان در ییواحد کربنات بالايهامغزهمطالعه ق بر اساس ین تحقیا

مه در سازند سورییتابناك انجام شده است. واحد کربنات بالايدان گازیميهااز چاهیکیسازند سورمه در ییکربنات بالا
ق مورد استناد قرار گرفته ین تحقیآن در ايهامتر از مغزه100ک به یکه نزدمتر ضخامت دارد 254برش مورد نظر حدود 

ه یتهيهااز مغزهیمیمتر ضخامت دارد که ن270حدود سازند دالان ییبخش بالا،یپارس جنوبینیرزمیاست. در برش ز



Helium)و تخلخل دیآماده گرد(Plug)پلاگ 3ن یانگیقرار گرفت. از هر متر مغزه به طور میشده از آن مورد بررس

porosity)ییو تراوا(Air permeability)پلاگ سازند 400و پلاگ سازند سورمه 300از مجموع شد. يریآنها اندازه گ
که ییهااز نمونهيبه تعدادزان مورد مطالعه قرار گرفتند. یکروسکوپ پلاریبا مد ویه گردیتهمقطع نازك 600حدود ،دالان

قیتزر(Blue epoxy resin)یآبیاپوکسن ی) رزو دولوستوننستونید گرییااُُبه خصوص داشتند (ییبالاییتخلخل و تراوا
ها و در مغزهیکیزیپتروفيپارامترهایهمزمان با بررسان شود. یشتر نمایها بع تخلخل در نمونهیمنافذ و توزد تا تنوع یگرد

ه شده از دو چاه مورد نظر از جمله تخلخل، وزن مخصوص، گاما، یتهییمایچاه پيحاصل با نمودارهايهامقاطع نازك، داده
و ییرات تخلخل در مقابل تراواییغتنشانگر يت با رسم نمودارهاینهاسه و کنترل شد. در یمقايریو نمودار تصویصوت
د.یسه گردیدو سازند مورد نظر با هم مقایل مخزنیپتانس،عمق

يهابر اساس داده، ج فارسیخلشمال ک در یژوراس–ن یپرمینه شناسیچیو توالیتابناك و پارس جنوبيهادانیمتیموقع:1شکل 
اند.مشخص شدهرهیتبا رنگ دالان سورمه و يسازندهاییکربنات بالايواحدها. ]29،31،43[

. بحث 4
ت به دام یو در نهاآنهان یبمناسبارتباط يمنشأ و مخزن و برقراريهاوجود سنگیدروکربنیستم هیک سیل یتشکاساس

تجمع يبرایکافییداشتن تخلخل و تراواخوبک سنگ مخزن ییژگیونیبارزتر. الات توسط سنگ پوشش استیافتادن س
ج یخلنفت و گاز منطقهيهادانین میتراطلاعات مربوط به مهممختصر یبررسر قابل توجه نفت و گاز است. یمقادو انتقال 

مجموعه همان طور که اشاره شد . ]27[ها هستنددانین میمخازن ایکربناته سازندگان اصليهاسنگدهد که یس نشان مرفا
ز ادارند. سازند سورمه يادیار زیت بسین نظر اهمیاز اک)ی(ژوراسو سورمهن) ی(پرمدالان يسازندهابه متعلقيهاکربنات

نفت و يهادانیاز مياریدر بسآن ییواحد کربنات بالا) که 1ل شده است (شکل یمتفاوت تشکينه نگاریبخش سنگ چ5
ن یپسکیدر ژوراسییکه واحد کربنات بالادهدیمسازند سورمه نشان يرسوبگذارخچه یتاریبررسگاز سنگ مخزن است. 

ده استنهشته شیج فارس کنونیپارس در شمال خلیتکامل حوضه درون شلفیانین) و در مراحل پایتونیت-نیجیمری(ک
ل یتشکيریدرشت بلور در تناوب با رسوبات تبخيهانستون و دولوستونید گرییااُُيهان بخش اساساً از رخسارهیا.]31[

ه خصوص بیتیه آن از نوع کلسیاولیشناسیکانبوده که يابه گونهن بخشیل ایزمان تشکیطیط محی. شرا]3[شده است



در سورمه ییواحد کربنات بالايهاآهکشدنیتیدولوميبرارانه لازمین امر زمیا. ]4[باشد(HMC)اد یم زیزیت با منیکلس
ها در ها و دولوستوننستونیگر] 32[ایتوسط لوسهاکربناتیکیزیپتروفيدر طبقه بند. ]5[فراهم کرده استیاژنز دفنید

ه و اندازتابعع منافذ یها اندازه و توزنستونیرا دارد. در گریین مقدار تخلخل و تراوایرند که بالاتریگیک قرار میرده 
دهد که رییک سنگ را تغیفابريادیتواند تا حد زیشدن میتیدولوم. باشدیمن منافذ یمان بیمقدار سوها دانهیجورشدگ

ياتوسط اندازه بلورهییزان تخلخل و تراوایها ماست. در دولوستونییتخلخل و تراوایش نسبیافزاج آن یاز نتایکی
در مجموع، در اغلب مخازن کربناته مقدار تخلخل گردد. ین مییه تعیسنگ آهک اولیها و جورشدگت و اندازه دانهیدولوم

ه شده یطالعه مقاطع نازك ته. م]17[ر استیمتغیدارس10تا یدارسیلیم1/0ن یبییو تراوا%15تا 5ن یبه طور متوسط ب
ن بخشیآن است که قسمت عمده منافذ موجود در ايایگودان تابناك یسازند سورمه در مییواحد کربنات بالايهااز مغزه
ها به ز متوسط اندازه آلوکمیها ننمونهیبافتيهایژگیویدر بررس). 2است (شکل و فنسترالين بلوریب،يان دانهیاز نوع ب

). C2متر به دست آمد (شکل یلیم4/0دها حدود ییخصوص ااُُ

1478در دولوستون درشت بلور (عمق ين بلوریتخلخل بیکروسکوپیر میتصو(B)يمتر1500از عمق نمونه مغزهریتصو(A):2شکل 
تون د پکسییوکلاست پلویت و بایکرایفنسترال در دولومتخلخل (D)و )يمتر1415نستون (عمق ید گرییدر اُاُيان دانهیتخلخل ب(C)و)يمتر

. (PPL)دان تابناك یسازند سورمه در مییواحد کربنات بالايهااز نمونهیبعض)يمتر1540(عمق 

) %15/17ن یانگی(م%27تا 5/7ن یها بن نمونهیدر امقدار تخلخل دهد که ین بخش نشان میایکیزیپتروفيپارامترهایابیارز
ها از نمونه%7/7ياز نظر آمار.کندیمر ییتغدر اعماق مختلف ) 308ن یانگی(میدارسیلیم700تا 5ن یبییو مقدار تراوا

. )A5(شکل داشتندیتخلخل عالآنها %10/46و خوبیلیتخلخل خ%20/25تخلخل خوب، %21متوسط، تخلخل يدارا
شود. در یمیابیخوب ارزیلین در حد خیانگیسازند سورمه به طور مییبخش بالايهاکربناتیت مخزنیفیر، کین مقادیبا ا

ی]. بررس20،38ن شده است [ییتعیدارسیلیم1000تا 250ن یبییو تراوا%20تا 15نیخوب مقدار تخلخل بیلیمخازن خ
دان تابناك وجود چهار چرخه کم عمق یسازند سورمه در مییواحد کربنات بالايهارخسارهو ستون ییمایچاه پينمودارها

ن شامل ییمتر ضخامت دارد که در پا157). چرخه نخست 3دهد (شکل ین بخش نشان میرا در ايریتبخ-شونده کربناته
متر تناوب 29ن چرخه یانه اید پکستون با تخلخل متوسط تا خوب است. در مییوکلاست پلویت و بایکرایمتر دولوم126

يریمتر رسوبات تبخ2چرخه اول حدود يوجود دارد. در انتهایخوب تا عالیلینستون و دولوستون با تخلخل خید گرییااُُ
متر دولوستون 8ن یریمتر ضخامت شامل دو بخش است. در قسمت ز23کنند. چرخه دوم با یفا میش را انقش سنگ پوش



متر ضخامت مشابه چرخه اول 48شود. چرخه سوم با یده میپوشيریمتر رسوبات تبخ15با تخلخل خوب وجود دارد که با 
در انتها که يریمتر تبخ16انه و یدولوستون در ميمتر2ک واحد یه، ینستون در پاید گرییمتر اُا30ُو شامل سه بخش است. 

ده شده یپوشيریمتر رسوبات تبخ6نستون که با ید گرییمتر اا20ُُمتر ضخامت دارد، 26کند. چرخه چهارم یچرخه را کامل م
متر کربنات از نوع 90دان تابناك حدود یمدر ییسورمه بالایرسوبیکرد که در توالیابین ارزیتوان چنیاست. در مجموع، م

به وجود آن وابسته است. ن سازند یایت مخزنیظرفاساساً نستون و دولوستون وجود دارد که ید گرییااُُ

اط ، به ارتبدان تابناكیسازند سورمه در مییواحد کربنات بالايریتبخ-کربناتهيهاو چرخهها رخسارهستون ،ينگارنمودار چاه:3شکل 
یشرکت مليهابر اساس داده(ها در اعماق مختلف مخزن توجه شود مخصوص به عنوان شاخص تخلخل  و تنوع رخسارهرات وزن ییتغ

. ز جنوب)یمناطق نفتخ

ن، واحد یرین است که به سه بخش کربنات زین پسیبه سن پرميریکربناته و تبخيهااز نهشتهياسازند دالان شامل مجموعه
نال در جنوب یک رمپ هموکلیمختلف يهاطیرمحیاد شده در زیی]. توال43ک شده است [یتفکیینار و کربنات بالايریتبخ

ار یسنگ مخزن بسییها واحد کربنات بالان بخشی]. از ا14،28[استگذاشته شدهيج فارس بر جایاز خلیزاگرس و مناطق
]. با توجه به 25،35شود [ینستون مربوط میرد گییآن به وجود رخساره ااُُیل مخزنیاست که بخش عمده پتانسيتوانمند

ز از نوع یسازند دالان نيهاه کربناتیاولیشناسیرسد کانی] به نظر م40ن [ین پسیدر زمان پرمیتیآراگونياهایگسترش در
ت. فا کرده اسیاسازندن یدر کنترل و توسعه تخلخل ايها نقش مؤثرن خاطر انحلال آلوکمیبه هم؛بوده استیتیآراگون

ن یفذ از نوع بشتر منایانگر حضور بیبیدان پارس جنوبیدر مسازند دالان ییواحد کربنات بالايهانمونهیمطالعات پتروگراف
ییواحد کربنات بالايدهاییها به خصوص ااُُمتوسط اندازه آلوکم). 4است (شکل (Oomoldic)یو قالبين بلوری، بيادانه

]. 9[ن شده استییمتر تعیلیم25/0دالان حدود 



تخلخل ويان دانهیبتخلخل یکروسکوپیر میتصو(C)و(B)يمتر2950از عمق متعدديهاتیلولیبا استنمونه مغزهریصوت(A): 4شکل 
عمق در دولوستون ازیتیدریمان انیهمراه با سين بلوریتخلخل ب(D)و يمتر2991از عمق نستونید گرییدر رخساره اُاُ(Oomoldic)یقالب

. (PPL)یدان پارس جنوبیسازند دالان در مییواحد کربنات بالايهااز نمونهیبعضيمتر2917

) 85/29ن یانگی(میدارسیلیم107تا 2/0آنها یی) و تراوا%50/8ن یانگی(م%15تا 3سازند دالان يهامقدار تخلخل در نمونه
آنها تخلخل %01/40تخلخل متوسط و يدارا%33/13ف، یتخلخل ضعيها دارانمونه%66/46يشد. از نظر آماريریاندازه گ

شود. در مخازن یمیابیدر حد متوسط ارزییدالان بالايهاکربناتیت مخزنیفین ارقام، کی). با اB5خوب داشتند (شکل 
]. 20،38ن شده است [ییتعیدارسیلیم50تا 15ن یبییو تراوا%10تا 5ن یمتوسط مقدار تخلخل ب

دهد ینشان میدان پارس جنوبیسازند دالان در مییواحد کربنات بالايهارخسارهو ستون ییمایچاه پينمودارهایبررس
باً مشابهند و از یاول، دوم و چهارم تقريها). چرخه6ل شده است (شکل ین بخش از پنج چرخه کم عمق شونده تشکیکه ا

ون/پکستون به وکلاست وکستینتراکلاست باید مادستون/وکستون و اییوکلاست پلوینستون، باید گرییااُُيهاتکرار رخساره
را در ینستون، نقش اصلید گریین گسترش رخساره ااُُیشتریمتر ضخامت دارد و با ب28اند. چرخه نخست حدود وجود آمده

متر ضخامت دارند. چرخه سوم 41و 56ب یارم به ترتدوم و چهيهابه عهده دارد. چرخهییدالان بالایت مخزنین ظرفییتع
متر ضخامت دارد و فاقد 81ت مخزن را دارد. چرخه پنجم یفین کیترنیین مقدار تخلخل و پایمتر ضخامت کمتر64با 

شیل شده است که با افزاین چرخه از دولوستون تشکیاییمتر بخش انتها22ن حال ینستون است؛ با اید گرییرخساره ااُُ
یوبدان پارس جنیسازند دالان مییتوان گفت که در واحد کربنات بالایمیکلیابیک ارزیتخلخل همراه است. در ینسب

ن سازند یایت مخزنیفینستون با تخلخل متوسط تا خوب وجود دارد که بخش عمده کید گرییمتر دولوستون و اا42ُُحدود 
کنند. یرا کنترل م



سورمه و دالان يسازندهاییکربنات بالايمختلف واحدهايهارات تخلخل در نمونهییستوگرام) تغی(هینمودار ستون:5شکل 

ییل و تراوار تخلخیرات مقادییسورمه و دالان، تغيسازندهاییکربنات بالايواحدهایل مخزنیسه بهتر پتانسیبه منظور مقا
یرسوبواحد هر دو گردد که در یرسم شده است. ملاحظه م7ن دو سازند در مقابل عمق در شکل یمختلف ايهانمونه

کاملاً ش عمقیبا افزاییر تخلخل و تراواین، کاهش مقادیدارند. همچنیم و خطیرابطه مستقییاواتخلخل و ترمورد مطالعه 
کمتر ییسازند سورمه نسبت به دالان بالاییواحد کربنات بالایکیزیرات خواص پتروفییب تغین حال، شیبا ااست. مشخص

ه، یاولن عوامل حفظ تخلخلیاز مؤثرتریکیش عمق است. ینسبت به افزاییشتر تخلخل و تراوایاست که معرف ثبات ب
ب ها، چارچواز دانهییهابا اتصال بخشن حالت، یدر اباشد. ی(نسل اول) به طور ناقص در منافذ مییایمان دریل سیتشک

رش د. گستیآیبه عمل ميریجلوگيان دانهین از تراکم و حذف تخلخل بیمستحکم شده و در زمان تدفيحدودسنگ تا
داد ین رویترن، مهمی]. علاوه بر ا4فا کرده است [یاین نقش را به خوبین سازند سورمه ایش از تدفیپییایدريهامانیس
ط یحدرشت بلور ميهاتیژه دولومیها به وتیآن انواع مختلف دولومیشدن است که طیتیسازند سورمه دولومیکیاژنتید

ؤثر مییسورمه بالايهادر کربناتين بلوریه از نوع بیش تخلخل ثانویز در افزاین موضوع نی]. ا5اند [به وجود آمدهیدفن
بوده است. 

ت سنگ مخزن یفیش عمق از کید دالان با افزاسازنییدهد که در واحد کربنات بالاینشان م7دوباره به نمودار شکل ینگاه
اژنز یدر دمان شدن آنین بر مخزن دالان و تراکم و سیشتر عمق تدفیر بیانگر تأثین امر بیشود. ایکاسته ميادیزان زیبه م
را یتیدریانيهامانیمان به خصوص سیتوان انوع مختلف سیسازند دالان مییمختلف بخش بالايهااست. در نمونهیدفن

از انحلال یناشيهان، مشاهده درزهی). همچنD4اند (شکل ه سنگ را پر کردهیاز تخلخل اوليادیمشاهده کرد که بخش ز
). به نظر A4ق است (شکل ید و دفن عمیگواه تراکم شدییدالان بالايهامغزهمقاطع و فراوان در يهاتیلولیو استيفشار

ه است که مان شدن بودیشتر از نوع تراکم و سیو بیط دفنیسازند دالان متأثر از محیکیاژنتیرسد بخش عمده تحولات دیم
دها ییاُژه اُیها به واز آلوکمیتحت اشباع و انحلال بعضيهاداشته است. البته، ورود آبیرا در پییکاهش تخلخل و تراوا

چه خیانگر تاریها بن دادهیمنجر شده است. اییاز دالان بالاییهادر بخشیجاد تخلخل قالبیاست که به ایموضوع مهم
یسه کلین اوصاف، مقایت مخازن آنها است. با همه ایفین تفاوت در کیر ایسورمه و دالان و تأثيمتفاوت سازندهایکیاژنتید

زاگرس ج فارس و شرق یدر شمال خليمختلف مورد بهره برداريهادانیسورمه و دالان در ميهاد سنگ مخزنیتوان تول
].16شتر از سازند سورمه است [یار بید سازند دالان بسیزان تولیدروکربن و میت از آن دارد که درجه اشباع هیحکا



، ارتباط یپارس جنوبيدان گازیسازند دالان در مییواحد کربنات بالایرسوبيهاو چرخهها رخسارهستون ،ينگارنمودار چاه:6شکل 
ز یفتخمناطق نیشرکت مليهابر اساس داده(قابل مشاهده استیمخزن در اعماق مختلف به خوبيهاتنوع رخسارهرات تخلخل و ییک تغینزد

. جنوب)

ن ه خوب مخزن دالایشود. تغذیزان ارتباط آن با سنگ منشأ مناسب مربوط میه سنگ مخزن و مین تفاوت اساساً به تغذیا
]. به 18ن سازند شده است [یدروکربن در ایهيادیر زین) سبب تجمع مقادیرین زیلوریسازند سرچاهان (سيهالیتوسط ش

يهالیسازند سورمه) و شییت سازند عرب (معادل واحد کربنات بالایفیبا کيهاب، ارتباط مناسب کربناتین ترتیهم
]. 27ده است [ج فارس شیم نفت در جنوب خلیار عظیبسيهادانیل می) منجر به تشکیانیک میفا (ژوراسینه سازند حنیتومیب

يهابوده که سنگيابه گونهیج فارس کنونیک در شمال خلیاس و ژوراسیزمان تريط رسوبگذاریط و محیدر مقابل، شرا
ن) یریزکیز (ژوراسیرینيسازندهاين مناطق سازند سورمه رویدر ااند. دا نکردهیپیکافگسترش اد یزدروکربنیبا همنشأ 

یهی. بد]29،43[اندل شدهیتشککم عمق يهال و کربناتی، شيریاز تبخقرار گرفته است که عمدتاً ) یانیاس میدشتک (ترو 
ت فراوان یمن نکته حائز اهیان ایالبته، بدروکربن کم است. یهر قابل توجه یمقادل ین گونه رسوبات امکان تشکیاست که در ا

به نام یحوضه درون شلفک ی) در 1ن (شکل یریزیلیند سورمه به خصوص واحد شسازاز رسوبات ییهااست که بخش
ستندمنشأ هيهال و گسترش سنگیتشکيبرایمناسبيهااد مکانیزيل ژرفایها به دلن حوضهی]. ا31اند [پارس نهشته شده

در د کربنات یتولين حال، نرخ بالایبا ا]. 19،37[ج فارس گزارش شده استیاز آن در لرستان و جنوب خليکه موارد
Highstand)زش یاز رسوب به مناطق ژرف حوضه ريادیحجم زکه تر حوضه پارس سبب شد کم عمقيهابخش

Shedding)مختل در آن بخش يعاديحوضه، روند رسوبگذارياد رسوب به ژرفنایر زیورود مقادبا ]. 3،31،42[دینما
غم ریعلیین خاطر، مخزن سورمه بالایبه همافتند. ینين رسوبگذارکاامیاز مواد آلیغنيهاها و کربناتلیشد و یگرد

برخودار است. يد کمتریاز نفت و گاز اشباع نشده و به تبع آن از توان تولیشتر به اندازه کافیت بهتر و ضخامت بیفیک



سورمه و دالان در مقابل عمق يسازندهاییر تخلخل و تراوایرات مقادیینمودار تغ:7شکل 

هاافتهیازيامورد مطالعه و عوامل مؤثر بر آنها خلاصهیدو واحد رسوبیزکیپتروفيزان تفاوت پارامترهایبهتر میابیارزيبرا
ت مخازن سورمه و دالان اساساً به اختلاف یفیجه گرفت که تفاوت کیتوان نتیها من دادهیبا ادرج شده است. 1در جدول 

ان یاز مود. شیمؤثر بر آنها مربوط میکیاژنتیديدادهاین و رویعمق تدف، يرسوبگذارط یمحه، یاولیشناسیدر بافت و کان
داشته است. يترق نقش مهمیاز دفن عمیرات ناشییاد شده، تغیعوامل 
سورمه و دالان و عوامل مؤثر بر آنها يسازندهاییکربنات بالايواحدهایکیریپتروفيسه پارامترهایمقا:1جدول 

سازند دالانییواحد کربنات بالاسازند سورمهییواحد کربنات بالاپارامتر
(متوسط) %50/8خوب)یلی(خ%12/17ن تخلخلیانگیم
(متوسط) یدارسیلیم30خوب)یلی(خیدارسیلیم308یین تراوایانگیم

نالیرمپ هموکلیحوضه درون شلفيط رسوبگذاریمح
یتیآراگونیتیکلسهیاولیشناسیکان

متر یلیم25/0متر یلیم4/0دهاییاُاُاندازه 
دولوستونوکستون و نستون، یگردرشت بلورنستون و دولوستونیگررخساره غالب
یو قالبين بلوری، بيان دانهیبين بلوریو بيان دانهیبتخلخل غالب

متر 42متر90مخزند یمفضخامت 
یمان دفنیل سیو تشکییایمیبا تراکم ش،ادیزدنشیتیو دولومه یهمراه با حفظ تخلخل اول،کمن یعمق تدف



يریجه گینت. 5
نفت ياهدانین میترسنگ مخزن بزرگ) ییبالانی(پرمو دالان )ییبالاکی(ژوراسسورمهيسازندهاییکربنات بالايواحدها

د ییبه وجود رخساره ااُُیدو واحد رسوبن یمخزن ایبخش اصلدارند. فراوانت یاهمن نظر یاو گاز جهان هستند و از 
ن تخلخل ینگایمدهد که ینشان میکیزیپتروفيپارامترهایابیارزشود. یمختلف در آنها مربوط ميهانستون و دولوستونیگر

یدارسیلیم30و %50/8خوب) و در مخزن دالان یلی(درجه خیدارسیلیم308و %15/17در مخزن سورمه ییو تراوا
ه یاولیناسشیکانبافت و ، يط رسوبگذاریط و محید به اختلاف در شراین تفاوت بایایل اصلیاز دلا(درجه متوسط) است. 

بت به دو سازند مورد مطالعه نسییرات تخلخل و تراواییتغیبررسن دو بخش اشاره کرد. یمتفاوت ایکیاژنتیخچه دیو تار
رات آن نسبت ییب تغیشتر سنگ مخزن دالان، شیل عمق بیت دارد. به دلیحکاش عمقیت مخزن با افزایفیکرات ییتغاز عمق 

اد دفن یر زیانگر تأثیش عمق بیسازند دالان با افزایات مخزنیشتر است. کاهش محسوس خصوصیار بیبه سازند سورمه بس
از یاشمخزن سورمه نيل بالاین سازند است. در مقابل، پتانسیدر ایدفنيهامانیل سیش تراکم و تشکیق همراه با افزایعم

شدن یتیمحاصل از دولوين بلوریو گسترش تخلخل بن یش از تدفیشدن ناقص پیمانیسدر اثريان دانهیحفظ تخلخل ب
ج فارس از یبا سنگ منشأ مناسب سبب شده است که سازند سورمه در شمال خلینداشتن ارتباط کافن وجود، یبا اآن است. 

برخوردار باشد. يد کمتریو توان تولدروکربنیدرجه اشباع ه

یقدردانتشکر و 
آن ح در اصلاینقش مهمشنهادات ارزنده یو ارائه پمقالهق یدقمطالعه بایرضا شرفیدکتر علو یدکتر ناصر ارزانانیقاآ

رکاران دست انداز ن، یهمچن. دارمیابراز مشان یازحمات ش را نسبت به یمراتب امتنان خواند؛ فرصت را مغتنم شمرده وداشته
لازم دريع در مکاتبات و ارائه راهکاریبه خاطر تسرران ینفت این شناسیمختلف مجله زميهابخشیگرامو همکاران 

سپاسگزارم.مقاله يو داور ناشناس محترم بخاطر داوريدکتر بشريآقا. ازمینمایمیموارد متعدد قدردان



منابع. 6
و رخساره لاگ یق مطالعات پتروگرافیتلف،1392، یسهرابس.، و ییکدخداع.، يچهرازع.م پور بناب، یرحح.ع.،،ياسعد] 1[

ج. ،یشناسرسوبوينگارنهیچيهامجله پژوهش:دان بلالیسازند سورمه در مییبخش بالایت مخزنیفیر کیتفسيبرا
.17-32، ص. 4، ش.، 53

مجموعه :تابناكدانیمدرکنگانسازندیمخزنتیفیکبرر موثعوامل،1391، یحرميموسوس. ر. و .ران، سیل پیجل] 2[
.فحهص7ن، یعلوم زمیین گردهمایکمیو یمقالات س

ه ، دانشگايرساله دکتر:رانی، جنوب باختر ايسازند سورمه در زاگرس مرکزیسکانسينه نگاریچ،1389ع. ح.،ان، یلیجل] 3[
.صفحه205، )ی(خوارزمت معلم تهرانیترب

و عوامل ی) در فارس داخلییبالا-نیریک زیسازند سورمه (ژوراسيهاه کربناتیاولیشناسیکان،1390ع. ح.،ان، یلیجل] 4[
..846-841.،ام نور، صیدانشگاه پین شناسیزمیش تخصصین همایمجموعه مقالات پنجم:کنترل کننده آن

سازند سورمه در منطقه فارس يهاتیدولومیمین شیو زمیپتروگراف،1390، یآقانباتع.، و یلاسمي.ع. ح.،ان، یلیجل] 5[
-76، ص.، 1، ش.، 2ج. د چمران اهواز،یشرفته، دانشگاه شهیپيکاربردین شناسیمجله زم:رانیاي، جنوب باختریداخل
67.

پارسيگازدانیمدردالانوکنگانيسازندهایکیزیپتروفیابیارز،1388، ياکبريمحمدن. موحد، و ب. د.،، یجهان] 6[
. 61-79ص. ن، ین در علوم زمینويهايها و فناورروشيش سراسرین همایاول:یجنوب

سازند یمادستونويدیاوئيرخسارههایمخزناتیخصوصکنندهکنترلعوامل،1390، بنابرپومیرحح.و . ، غارینیحس] 7[
.1-16.، ص.، 3، ش.، 44ج.، ،یشناسرسوبوينگارنهیچيهامجله پژوهش:یجنوبپارسدانیمدرکنگان

يها، معادلهCMRنگار يهااز دادهاستفادهبادالانسازندییتراوایابیارز،1387موحد، ب. زاده، و یعلب. س.،، یزارع] 8[
. 39-44، ص.،55ج.،د، یمجله اکتشاف و تول:یجنوبپارسيگازدانیمدرمغزهویتجرب

ییبالادالانواحديدیاووئيهارخسارهیمخزناتیخصوصبرمؤثرعوامل،1387، یمعلم. ع. سو،لطف پورم.ز.،،یزمان] 9[
.71-84، ص.، 1، ش.، 15ج.، ،تهراندانشگاهعلوممجله:فارسجیخلدر
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Abstract
The giant oil and gas fields in the northern Persian Gulf correspond to reservoir intervals
which comprise Surmeh and Dalan formations. The main production units in these formations
are their upper carbonates with typically ooid grainstone to dolostone lithofacies. As a
comparative study the petrophysical characteristics of these formations were considered
based on core logging, well logging and petrography of thin sections. The upper carbonate
unit of the Surmeh Formation was studied in the Tabnak Field and the Dalan Formation in
the South Pars Field. The average porosities were 17.15% and 8.50% for the Surmeh and
Dalan reservoirs respectively. Their permeability’s were 308 md for the Surmeh and 30 md
for the Dalan reservoirs. This contrast in porosity-permeability data of the studied reservoirs
correspond to their depositional and diagenetic history. The high reservoir potential of the
Surmeh Formation correspond to its interparticle primary porosity partly remained after
partial early cementation and its intercrystalline porosity due to dolomitization. This is
different in the Dalan Formation which had a different diagenetic history and its porosity
mainly reduced during compactional processes during the burial as well as burial
cementation. However, although the Surmeh reservoir has a higher porosity and permeability,
it has a lower production yield, because of its limited source rock and migration pathways.
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