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دهیچک
یمجاور آن محسوب ميفارس و کشور هالجیخحوضه کربناته يگازيهامخزنن یم تریاز عظیکیاسیپرموتريهاسازند
يطهایدر محهان سازندیايباشد. رخساره هایمتیدریت و انیک، دولومهاز جنس سنگ آنهاآیعمومیسنگ شناس.شود

یو لاگونيآزاد، سدمه ینییایدريطهای، محي، حد جزر و مديکم عمق، پرانرژییایط دریاز جمله محیمتنوعيرسوبگذار
دها و ن سازنیايس هایکروفاسین مییو تعیخواص مخزنیو بررسیین مطالعه، سرشت نمایهدف از اانباشته شده است.

يو اطلاعات نمودار هايحفاريمقاطع نازك حاصل از مغزه ها و خرده سنگ هايآنها از رویت مخزنیفیکیابیارز"تاینها
ن سازندهاین مطالعه، ایامختلف موجود در محدوده کمان قطر است. براساسن یادین سازندها در میمربوط به ايچاه نگار
ر یا واحدها خود به زین زونها یک از ایشده و هر يم بندیتقسk1-k4به چهار زون در مجموع یگرافیتواستراتیاز لحاظ ل

ب قرار خویلیوسط، خوب و خف، متیدر چهار گروه ضعن زونهایایت مخزنیفیاز نظر کم شده اند.یتقسیمختلفيواحدها
است. رسم نقشه یت مخزنیفین کیکمتريداراk1و زون یت مخزنیفین کیبالاتريداراk4که زون یه اند، به طورداده شد

فوق، يزونهاینه شناسیچيز مدل سه بعدیمختلف و نيان چاههاین انجام تطابق میهم ضخامت و هم عمق، همچنيها
در اعماق یجنوب شرقين سازندها در قسمتهایز اینیباشد. از نظر عمقینشانگر کاهش ضخامت از غرب به شرق م

د مطالعه است.موريدانهایر میشتر از ساین سازندها بیايریدان سلمان عمق قرار گیکه در میقرار گرفته اند، بصورتيشتریب
منجر بهیاز نظر بافت و نوع سنگ شناسن سازندها، یدر ايحفاريمغزه هاحاصل از طع نازك امقیکروسکوپیمطالعه م

رخساره ،یتیا مادستون دولومیدولومادستون، رخسارهیتیدریرخساره توده انگوناگون از جمله یسنگيرخساره هاییشناسا
یتیدریمان انیفاقد سينستون هایدولوگر، رخساره دولووکستون/ پکستون، رخساره یتیاستروماتولویتیترومبولدولوباندستون

از نظر آنها کیرخساره ها، هر ن یاي) بر روییواا(تخلخل و تریکیزیخواص پتروفیبا بررسشد کهینستونیگررخساره و 
خوب قرار داده شدند.یلیف، متوسط، خوب و خیدر چهار گروه ضعیت مخزنیفیک

ج فارس.یل، خیی، رخساره، تخلخل و تراواي, کمان قطر، مخزن گازیپتروگرافک، یزیدالان، کنگان، پتروف:يدیکلمات کل
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مقدمه .1
همچون یباشد. عواملیبالا میت مخزنیفیبا  کیزون هائیی، شناسايدروکربورین اهداف در مطالعه مخازن هیاز مهمتریکی

ند. رادیل دهنده مخزن نقش اساسیتشکيه های، در بافت و نوع لايط رسوبگذاریمحط و نوع یشرا،ياژنژیديندهایآفر
استیرمخزنیو غیمختلف مخزنين نظر مهم است که نشان دهنده افق هایک مخزن از ایدر یسنگيرخساره هانییتع
مخزن را از نظر تخلخل و يرات عمودییتوان تغیا، مرخساره ههر کدام از یکیزیپتروفيهایژگیآوردن ودسته بباو

. ]4، 3، 2، 1[دادقرار ییو سرشت نمایابیرا مورد ارزیت مخزنیفیت کیو در نهاییتراوا
رد دالان و کنگان در محدوده کمان قطر، موي، سازندهایگیو پتروگرافیکیزیپتروفیشده است با بررسین مطالعه سعیدر ا
رند.یقرار گیمخزنیابیارز

ن ساختیو عوامل زمییایت جغرافیموقع. 1-1
ران و گنبد یایپارس جنوبيبزرگ گازيدان هایج فارس در محدوده کمان قطر و اطراف میمحدوده مورد مطالعه در خل

ستم یدر س3020000تا 2840000ییایجغرافيو عرض ها720000تا 540000ییایجغرافين طول هایقطر بیشمال
). 1قرار گرفته است شکل(UTMمختصات 

ران)یو شرکت نفت فلات قاره ایج فارس (اقتباس از آرشیت محدوده مورد مطالعه در خلی) موقع1شکل(

ن قرار گرفته یپرکامبریکیتکتونيندهایر فرآیسپر عربستان، تحت تاثیکیتکتونيت هاین باورند که فعالین شناسان بر ایزم
جاد نموده است.یمقاوم را ار یک بستر غیاست که 
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هت ن جیحرکت نمک که ضربه آغازيتهایر فعالیهمواره تحت تاثیمین ساختمان قدین است که  اید بر این تاکیهمچن
ه، اصولا کنترل ین ناحیدر این شناسیزميه ساختمانهایهسته اول.]5[باشد، شده است یحرکت توده نمک به سمت بالا م

باشد.یو نوع رسوبات نهشته شده ميکننده ژئومتر
يدر زمان هایکنميمتعدد حرکت گنبد هايبر فازهایهیک، توجیپالئوزوئياز ابتدایکیریاپیدیساختمانيتهایتداوم فعال

.]6[باشدیگوسن و نئوژن می، ائوسن تا الیانیاس، کرتاسه مین، تریپرم
ج ینال   خلیلیم ژئوسنکیدهد که سبب تقسیج فارس رخ میدر مرکز خلیکیتکتونیک حرکت بالا آمدگیاس یان تریدر پا

د در ضخامت  رخساره یشدين رخداد تفاوت هایشود که ایمرتبط میش مجزا ولیکم و بیفارس به دو حوضه رسوب
.]7، 2[د که به کمان قطر مشهور است ینمایجاد میج فارس را  ایدر خليریک و ترشیمزوزوئیرسوبيها

روش مطالعه و مواد مورد استفاده.2
مختلف ياز جنبه هايادیزيهایه کمان قطر، بررسیم در ناحیعظيدروکربوریت مخازن هیر به جهت اهمیاخيدر سال ها

ن مطالعه یدر ا. ]4،5، 3، 2، 1[سنگ منشاء، سنگ مخزن، سنگ پوشش و نحوه مهاجرت هدروکربورها صورت گرفته است
210ش از یژه و بیويش هایحاصل از آزماییتخلخل و تراواي، داده هايچاه نگاري، نمودارهایکیزیپتروفيز داده هاین

ق قرار گرفته است.یدقزان) مورد مطالعهیکروسکوپ پولاری(با استفاده از میمقطع نازك سنگ شناس
یکیزیپتروفير نمودار هایر و تفسیتعب.2-1

در ابتدا .]8[انجام شده استیو کمیفیم متر عمق به دو صورت کیهر نيموجود برايلاگهاه یبر پایکیزیمطالعات پتروف
داخل ين زونهایکنگان و دالان و همچنيهر چاه، رأس و قاعده سازندهاییمایچاه پيلاگهایفیبا استفاده از مطالعات ک

رفته قرار گین چهار زون، مورد مطالعه کمیایخواص مخزنز ین شده است و در ادامه نییتعییار بالاین سازندها با دقت بسیا
است.

يه از لاگهان مطالعیدر ایآنالوگ چاه ها است. بطور کلیکیزیپتروفيلاگها، شامل لاگهایفیر کیتفسياطلاعات موجود برا
و ی، نمودار چگالیمتمرکز شده، نمودار صوتيق، نمودار کرویمانند پرتو گاما، مقاومت مخصوص کم عمق و عمیمختلف

ا زون یکنگان و دالان به چهاربخش يلاگها، سازندهايرویفین محدوده با استفاده از مطالعات کی... استفاده شده است. در ا
یمختلف،  بر اساس خواص مخزنير واحدهایز به نوبه خود به زین زون ها نیک از ایکه هر K4و K1 ،K2 ،K3:یاصل
یکیزیپتروفياز لاگهايدالان و کنگان بر اساس تعداديسازندهاي) زون بند2در شکل (.]11، 10، 9، 8[م شده اند یتقس

.]1[نشان داده شده است 
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ه مورد مطالعهیناحياز چاههایکیدر یکیزیپتروفيدالان وکنگان با استفاده از لاگهايسازندهاي) زون بند2شکل(

-یمخزنيک از زونهایهر یشناسن یزمينقشه هايه ایناحیبررس.2-2 k4k1

ن یزميهایژگیویک از زونها، به بررسیهر یهم ضخامت و هم عمق سطح فوقانيه نقشه هایق تهین بخش از طریدر ا
مربوط به رأس و قاعده يمورد مطالعه، عمق هايچاههایکیزیپتروفيآنها پرداخته شده است. با استفاده از لاگهایشناس

ق قرار گرفته ین  محدوده مورد مطالعه دقیواقع در ايک از چاههایشده در هر يحفارين و بخشها و زونهاییهر سازند تع
م شده است. در شکل یه زونها ترسی) کلIsopach map)  و هم ضخامت (Depth map(ِیعمقين اساس نقشه هایاست. بر ا

.]1[ا آورده شده استن نقشه هیا10یال3يها

ه یدر ناحK1یزون مخزنی) نقشه هم عمق سطح فوقان3شکل (
مورد مطالعه.

ه مورد مطالعه.یدر ناحk1یمخزن) نقشه هم ضخامت زون 4شکل(
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ه یدر ناحk2یزون مخزنی) نقشه هم عمق سطح فوقان5شکل (
مطالعه.مورد 

ه مورد یدر ناحk2ی) نقشه هم ضخامت زون مخزن6شکل(
.مطالعه

ه یدر ناحk3یزون مخزنی) نقشه هم عمق سطح فوقان7شکل(
مورد مطالعه.

ه مورد مطالعه.یدر ناحk3ی) نقشه هم ضخامت زون مخزن8شکل(

ه یدر ناحk4یزون مخزنی) نقشه هم عمق سطح فوقان9شکل (
مورد مطالعه.

ه مورد یدر ناحk4یضخامت زون مخزن) نقشه هم 10شکل(
مطالعه.
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یمطالعات پتروگراف.2-3
، 4[ل یکروفسیم]15، 14، 12،13، 11[ینه شناسی، چ]13، 2،12[یسنگ سناسيبر رويادین مطالعات با ارزش زیمحقق

ج یگوناگون خليدر بخشها]18، 7، 5[ک یو تکتون]17[مخزن ي، مدل ساز]14، 12[یرسوبي، رخساره ها]16، 12
.ده اندین دو سازند به انجام رسانیايفارس بر رو

210م. حدودین دو مخزن برسیاییج مطلوب در امر سرشت نمایق مطالعات گوناگون به نتایشود از تلفیمین بخش سعیدر ا
اس مورد -رد-ن یزاریبا آليزیو پس از رنگ آمهیدالان و کنگان تهيمربوط به سازندهايحفاريمقطع نازك از مغزه ها

ن سازند ها یدر امجزا یده رخساره سنگ) 1962دانهام (يو نامگذاريم بندیبراساس تقس.قرار گرفتیکروسکوپیمطالعه م
:ها شاملرخساره ن ی. ا]1[داده شدص یتشخ

F1یک پر مرغیبا فابريت توده ایدری: ان.
F2بزرگ.یتیدریانيک فنسترال و ندولهایاغلب با فابری/ آهکیتی: مادستون دولوم
F3شده. يه بندیلایتی: باندستون استروماتول
F4یاسکلتيبا خرده هايدی: وکستون/ پکستون پلوئ .
F5یاسکلتيخرده هایمتوسط همراه با مقدار کميبا دانه بنديدینستون اوئینستون/گری: دولوگر.

F6ين دانه اید و تخلخل بیهمراه با انکوئیانتراکلاستنستون ینستون/دولوگری:گر.
F7خوب. يبا دانه بنديدیو پلوئيدینستون اوئی: گر
F8یتیدریانيهمراه با پلاگهايداخل سازندي: کنگلومرا.
F9گر.یدیاسکلتيدال و خرده هایپلوئیستیزی: باندستون با آشفتگ

F10باز.يایمخصوص دریستیزیبا آشفتگیتی: دولوباندستون ترومبول
دهد.ین سازندها نشان مین رخساره ها را در ایک از ایهر یط رسوبیو محیدرصد فراوان12و 11يباشند. شکل هایم

در یسنگيانواع رخساره هایاگرام فراوانی) د11شکل(
دالان و کنگان.يسازندها

يدر سازندهایسنگيانواع رخساره هایط رسوبی) مح12شکل(
دالان و کنگان.
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ییزان تخلخل و تراوایرخساره ها، مین سازندها با استفاده از مطالعه پتروگرافیموجود در اين انواع رخساره هاییبعد از تع
ده ) مشخص شیین تراواییتعيهوا (بران تخلخل) و ییتعيوم (برایمخصوص توسط گاز هليشگاههایرخساره ها در آزما

ر مطالعه یزيقرار گرفت. در شکل هایک از رخساره ها مورد بررسیدر هر یین تخلخل و تراوایت ارتباط بیو در نها
. ]1[در آنها آورده شده استیین تخلخل و تراوایذکر شده و رابطه بيک از رخساره هایهر یپتروگراف

.یتیدریه انی) رخساره توده لا13شکل(
نه چگویشود. هیده میبوضوح در آن دیدهد که بافت پر مرغیرا نشان میتیدریه انیک توده لایاز ي) نمونه ا13شکل (
شتر یف بیار ضعیبسیید و وجود تراوایل نبود تخلخل مفیبه دلن گونه رخساره ها ین ایدر آن وجود ندارد بنابرایتخلخل

.]1[) 14در حد صفر دارند شکل (ین رخساره همبستگیدر اییتخلخل و تراواکنند. یفا مینقش پوش سنگ را ا

شده. یتی) رخساره مادستون دولوم15شکل(. F1یدر رخساره سنگییاگرام تخلخل و تراوای) د14شکل(

یشان مرا نيجزر و مدیط رسوبیک فنسترال نامنظم متعلق به محیبا فابریتیک مادستون دولومیاز ي) نمونه ا15شکل(
یتیولومل عمل دیبدلاست. یتیدریپلاگ انياز قسمتها دارایبوده که در بعضيشتر از نوع حفره ایتخلخل بيدهد که دارا
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ن گروه قرار یموجود در سازند ها در ايه هایدرصد لا17در حدود باشد.یبه نسبت بالا مییزان تخلخل و تراوایشدن م
دارند فیضعین رخساره همبستگیدر اییتخلخل و تراوااست.یفیضع"نسبتایت مخزنیفیکين گروه دارایدارند. ا
.]1[)16(شکل

.یتیاستروماتول) رخساره باندستون 17شکل(. F2یدر رخساره سنگییاگرام تخلخل و تراوای) د16شکل(

یز گلیريکها، تريدینوئیک فنسترال لامیفابريدهد که دارایرا نشان میتیک باندستون استروماتولیاز ي) نمونه ا17شکل(
ن یهمتراز میکیاند. شدهیتیها هستند که کاملاً دولومتین گروه، استروماتولیه ایبافت اولباشد. یميو تخلخل روزنه ا

آن متوسط است.یت مخزنیفیدهند و کیل میسازندها را تشکيهاهیدرصد لا8ن گروه یاست. اياموجود، روزنهيتخلخها
.]1[) 18باشد (شکلیف میز ضعین رخساره نیدر ایین تخلخل و تراوایبیهمبستگ

) رخساره دولووکستون/پکستون.19شکل(. F3یدر رخساره سنگییاگرام تخلخل و تراوای) د18شکل(

ط لاگون مثل یمتعلق به محیاسکلتيدهد که خرده هایک دولووکستون/پکستون را نشان میاز ي) نمونه ا19شکل(
ده بوجود آمشتر در اثر انحلال ین تخلخل ها بیشود. ایدر آن مشاهده ميو درون دانه اين دانه ایگاستروپودا و تخلخل ب

د ل شده اند و در حدویلاگون تشکيط کم انرژین گروه در محیايه هایلاباشد. یاد میز"ز در آن نسبتایو مقدار تخلخل ن
[) 20لباشد (شکین رخساره  به نسبت بالا میدر ایین تخلخل و تراوایبیهمبستگشوند. یدرصد سازندها را شامل م15

1[.

y = 0.0182x2.4051

R2 = 0.3951

0.001

0.01

0.1

1

10

100

1000

0 5 10 15 20 25 30 35

Porosity (%)

P
e

rm
e

b
ili

ty
 (

m
D

)

y = 0.0057x2.3682

R2 = 0.3621

0.001

0.01

0.1

1

10

100

0 2 4 6 8 10 12 14

Porosity (%)

P
e

rm
e

b
ili

ty
 (

m
D

)



9

. F4یدر رخساره سنگییاگرام تخلخل و تراوای) د20شکل(
. یاسکلتيدینستون اوئی) رخساره دولوگر21شکل(

و یتیردیمان انیبوده و سيدیاوئیتخلخل قالبيدهد که دارایرا نشان ميدینستون اوئیک دولوگریاز ي) نمونه ا21شکل(
شدن یتیدریعمل انیش تخلخل شده، ولیز انحلال باعث افزاینجا نیشود در ایده میاز قسمتها دیز در بعضینياسپار

م شده اند و در مجموع با یرگروه تقسیبه دو زیتیدریمان انین گروه بر اساس سیاينمونه هاموجب کاهش آن شده است. 
یتیدریمان انیبا سیینستونهایشامل دولوگر-الفر گروهیدارند. زيادیسازندها ، ضخامت زيه هایدرصد از لا17ل یتشک

يان اسپارمیو ستیدرین آنها به شدت توسط انیه بیاولير گروه هستند که فضاین زین آلوکم در ایت ها مهمتریولااست. ا
ه یاوليضادر فیتیدریمان انیفاقد سينستون هایدولوگر-ر گروه بیدارد. زیفیضعیت مخزنیفین گروه کیپر شده اند. ا

یهده من رخساره مشایدر ایین تخلخل و تراوایبیخوبیهمبستگار خوب است. یبسیت مخزنیفیکيبوده و دارايدانه ا
.]1[) 22شود (شکل

.F5یدر رخساره سنگییاگرام تخلخل و تراوای) د22شکل(
.انتراکلاستيدینستون اوئی)رخساره دولوگر23شکل(

بوده و ادیزين دانه ایتخلخل بيدهد که دارایرا نشان ميدیو اوئینستون انتراکلاستیک دولوگریاز ي) نمونه ا23شکل(
درصد سازندها 15و در حدود شود یده میشدن در آن بوضوح دیتیشود، عمل دولومیز در آن مشاهده مینیتیدریمان انیس

.]1[) 24باشد (شکلیز بالا مین رخساره نیدر ایین تخلخل و تراوایبیهمبستگشوند.یرا شامل م
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.F6یدر رخساره سنگییاگرام تخلخل و تراوای) د24شکل(

خوب. يبا دانه بنديدینستون اوئی) رخساره گر25شکل(

انه ن دیو بيتخلخل درون دانه ايدهد که دارایخوب را نشان ميبا دانه بنديدینستون اوئیک گریاز ي) نمونه ا25شکل(
خوب یت مخزنیفیبا کيان گروههایو در مبصورت همگن بوده يدیاوئيباشد. دانه هایواضح مين بلوریو تخلخل بيا

.]1[)26ار بالا دارند (شکلیبسین رخساره ها همبستگیدر اییتخلخل و تراوارند. یگیقرار م

.F7یدر رخساره سنگییاگرام تخلخل و تراوای) د26شکل(
دالی) رخساره دولومادستون پلوئ27شکل(

نیکه در مناطق ایتخلخل از نوع شکستگيدهد که دارایدال را نشان میک دولومادستون پلوئیاز ي) نمونه ا27شکل(.
درصد ضخامت سازندها را 7شود. حدود یده میمه پر، دیگر بصورت نیدیت بصورت کامل و در بعضیدریها با انیشکستگ

. ]1[) 28باشد (شکلیف مین رخساره ضعیدر ایین تخلخل و تراوایبیدهند همبستگیل میتشک
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.F9یدر رخساره سنگییاگرام تخلخل و تراوای) د28شکل(

.یتیرخساره باندستون ترومبول) 29شکل(
ياباشد و تخلخلهیاد میزیاسکلتيخرده هايدهد که دارایرا نشان میتیک باندستون ترومبولیاز ي) نمونه ا29شکل (

یل میدرصد ضخامت سازندها را تشک8باشد. حدود ین مییت تخلخل پایفیبوده و کيشتر از نوع روزنه ایموجود در آن ب
.]1[) 30باشد (شکلیف میز ضعین رخساره نیدر ایین تخلخل و تراوایبیدهند. همبستگ

.F10یدر رخساره سنگییاگرام تخلخل و تراوای) د30شکل(

است:ص داده شدهیتشخن سازندهایدر اياژنزیسه مرحله دمقاطع نازك مختلف، یبا مطالعه و بررس
ن یاا رخ داده است.یبسته و محدود تا بستر دریلیط خیک محیدر يبعد از رسوبگذارین مرحله کمیاه:یاولياژنزید

جودات مويکربناته توسط حفاريکنواخت شدن گل سنگهایهموژن و شدن دانه ها ویتیکریاژنز بطور عمده شامل مینوع د
نشده است.یه رسوبیر عمده در بافت اولیین عمل باعث تغیباشد که ایم
يدیر شدباشد که بطویند مین فرآیمعروف است شامل چندياژنز بعد از رسوبگذاریاژنز که به دین نوع دیاه:یثانواژنز ید

ه یحاشيمانهایسینیشامل ته نشدالان و کنگانيدر سازندهاياژنزیدمرحله ن یا.]12، 2، 1[رخساره ها را کنترل کرده اند
تیدریانینیر، ته نشیبطور فراگیستیمان کلیتوسط سییایدريشدن آهکهایمانی، سيط تپه ایمحينستونهایا در گریدر
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اشد. بیزه شدن رسوبات میستالیکریه و بطور عمومیشدن اولیتیدر زمان دولومییسابخایآهکيندولار در گل سنگها
.ثبت و مشاهده شده استياژنزین مرحله دیت در ایآراگونيدانه هایبخشایانحلال کامل

مان یسلیتشکمرحله ن یندها در این فرآیمهمترباشد که در اعماق رخ داده است.یمیاژنز دفنیک نوع دی:یانیاژنز پاید
شدن تخلخل و بسته شدن و پریتیدریمان انیل سین تشکیعلاوه بر ا.باشدین تبلور مجدد میو همچنیتیو دولومیستیکل
یتیللویاست،یاژنز دفنیمهم ديده هایگر از  پدیدیکیشود. یده میمتداول دن مرحله بطور معمول و یه در ایه و ثانویاول

].1[باشدیجاد درز و شکاف میشدن و ا
ونها نستیدرگريان دانهیتخلخل ب.ه استیه و ثانویهر دو نوع تخلخل اولن سازندها شامل یمشاهده شده در اانواع تخلخل 

ه یانون انواع تخلخل ثیمهمترين بلوریو بيکه تخلخل درون دانه ایدر حال. ه استین تخلخل اولین و قابل توجه تریمهمتر
ت و ق اسیجه انحلال در زمان دفن عمیا نتیو یتیآراگونياهتوسط شسته شدن دانهيرود. تخلخل درون دانه ایبه شمار م

ن ین بلوریتخلخل ب.افتیش خواهد یافزادا کند تخلخل موثر یگر تخلخل ارتباط پیبا انواع ديکه تخلخل درون دانه ایزمان
ن یگزین جایتالسیکريتهایکه بطور کامل توسط دلومیرسوبيهایل شده است و در توالیتشکیاژنز دفنیعمده در زمان دبطور

.دارديژه ایت ویشده اند اهم
یکستگش.تخلخل موثر داردش یبر افزاید و قابل توجهیو اثر شدبوده متداول ها سازندنیادریتخلخل از نوع شکستگ

گر تخلخل یمتخلخل کنند و در ارتباط با انواع ديهایدر توالیکروسکوپیميک شبکه از کانالهایجاد یکه ایباز در حالتيها
بطور یگاهلیسازندها بصورت قائم تا مانیاثبت شده دريهای، شکستگیبطور کلکنند.یدا میپيژه ایت ویباشند اهم

]. 1،2،3[پر شده اندیتیدریا انیو یتی، دولومیستیمان کلیبا سیجزئ

يک از رخساره هایرات تخلخل در هر ییاگرام تغی) د31شکل (
دالان و کنگان.يده گانه در سازندها

يک از رخساره هایدر هر ییرات تراواییاگرام تغی) د32شکل (
.دالان و کنگانيده گانه در سازندها
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.
دالان و کنگان.يدر انواع مختلف رخساره ها در سازندهاییاگرام تخلخل و تراوای) د33شکل (

یبحث و بررس. 3
محدوده مورد مطالعه صورت يکنگان و دالان در چاههايسازندهايکه رویکیزیپتروفينمودارهایو کمیفیمطالعات ک

ج یم شده است. نتایتقسK4و K1 ،K2 ،K3به چهار زون یکیزیبراساس خواص پتروفن سازندها در آغازیگرفته است، ا
د. باشیمیل مخزنیدگاه  پتانسین مخزن از دیبا تخلخل بالا و درجه اشباع آب کم با ارزش ترK4دهد  که زون ینشان م

:K1زون -
مطالعات مغزه وينمونه هايتولوژیه مطالعات لیباشد. بر پاین میریاس زیسازند کنگان به سن ترییقسمت بالان زون یا
a1kر واحد یم شده است. زین تقسیاز بالا به پائc1kو a1k ،b1kر واحد ین واحد به سه زیمقاطع نازك، ایکروسکوپیم

بوده و یسنگ آهکb1kر واحد یشود. زیده میو سنگ آهک هم دیتیدریانيه هایلاییبالايبوده و در قسمتهایتیدولوم
ل یتشکیتیت و سنگ آهک دولومیز از دولومینc1kر واحد یشود. زیده میت در آن دیدریت و انیاز دولومییه هایان لایم

باشد. یميدی، پلوئیتیاالينستونهاین زون، گرین انواع سنگها در ایشده است. فراوانتر
:K2زون -
یسنگ آهکb2kر واحدیو زیتیدولومa2kر واحد یم شده است. زیتقسb2kو a2kير واحدهاین به زین واحد از بالا به پائیا
باشد. در ین زون میدر ایو سنگ آهکیتیدولوميهايتولوژیوابسته به لییمدال تخلخل و تراوایبایباشد. گستردگیم

ش یابا افزیسنگ آهکيکه در نمونه هایابد، در حالییش میش تخلخل، افزایبا افزایخطیی، تراوایتیدولومينمونه ها
، یپلت"ک فنسترال و گاهایشامل دولستون با فابرk2ن انواع سنگها در زون یابد. فراوانترییش نمیافزاییتخلخل، تراوا

دها ، یمثل اائیرات آلوکمیینستون، با تغیدولوگرنستون،ی،  گرین واحد رخساره سنگیباشند. در ایمیو ترك گلیتیدریان
یفیمخزن ضعb2kر واحد یمتوسط و زa2kر واحد یزیل شده است. از لحاظ مخزنیدها تشکیپلتها ، انتراکلاستها و انکوئ

باشد. یم
:K3زون -
ه ی. لال شده استیتشکیو سنگ آهکیتیدری، انیتیدولوميه هایسازند دالان قرار دارد، از لایین واحد که در قسمت بالایا

a3Kر واحد یبه سه زین واحد، بر اساس مطالعات پتروگرافین سکانس قرار دارد. این ایریدر قسمت زیتیدریانيها
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ن یری) در قسمت زیتیدریو انیتیدولوميه این لای( بc3k، یانی) در قسمت می(آهکb3kو یی) در قسمت بالایتی(دولوم
تون، وکستون/ نسینستون و دولوگرین زون، مادستون و دولومادستون است و گرین انواع سنگها در ایفراوانترم شده است.یتقس

گر است. یديشتر از زونهایبk3بزرگ در زون يه ها و ندولهایت بصورت لایدریشود. انیده میپکستون هم د
:K4زون -

ینستون میزدانه و دولوگرینستون ریو گريدینستون اائیدولوگر، يدینستون اائین زون، گریدر این رخساره سنگیفراوانتر
م یر واحد تقسین به سه زین زون از بالا به پائیایه مطالعات سنگ شناسیدارند. بر پايت کمتریگر سنگها اهمیباشد. انواع د
) است.c4kن (یریت زی) و دولومb4k(یانی) و سنگ آهک مa4k(ییت بالایر واحدها شامل دولومین زیشده است. ا

محدوده مورد مطالعه یو شمال غربیبه سمت جنوب شرقیمخزنيش ضخامت زونهایانگر افزایهم ضخامت نماينقشه ها
یاحکمتر از نو"ن سازندها نسبتایضخامت ایجنوب غرب-یج فارس در امتداد شمال شرقیخليباشد. در قسمت مرکزیم
کمان یدگدر اثر بالا آمییشتر کوهزایتحرك بیه و از طرفین ناحیشتر در ایبشیاز فرساین امر ناشیباشد که ایگر مید

شتر است یه زونها بیه مورد مطالعه، از بقیدر ناحK4ضخامت زون ی. بطور کل]2[ج فارس است یخليقطر در قسمت مرکز
ک ین هریده مورد مطالعه، عمق تدفه مورد مطالعه دارد. در محدویر زونها، در ناحین ضخامت را نسبت به سایکمترK2و زون 

ش یه مورد مطالعه، شاهد افزایگر، در جنوب شرق ناحیدیابد. بعبارتییش میاز زونها از شمال غرب بسمت جنوب شرق افزا
م. یهستیعمق حوضه رسوب

دارد، در گستره ن تخلخل را یکمترk3ن تخلخل و زون یشتریبk4ه مورد مطالعه، زون یهم تخلخل در ناحيبا توجه نقشه ها
کاهشیت مخزنیفیدهد و کیرا از غرب به شرق و شمال شرق نشان میک روند کاهشیه مورد مطالعه، تخلخل زونها یناح

است. یجانبيرات رخساره اییاز تغین امر ناشیابد و علت اییم
يندهایآرن رسوبات و فیها، عمق تدفر رخساره ییسازندها شامل تغن یاع تخلخل در یدرکنترل توسعه و توزیاصليفاکتورها

.]2،3[باشندیمياژنزید
تخلخل گردند. انواعیغالب مینستونیاست که فواصل گریین سازندها در جایایرسوبيهایزان تخلخل در توالین میبهتر
].2،3، 1[.يو انواع تخلخل حفره اي، درون دانه اين دانه اینستونها بطور عمده عبارتنداز: تخلخل بین گریدر ا

ن تخلخل یانگیدر ميو آهسته ایجیکاهش تدر،نیش عمق تدفیبر توسعه تخلخل دارد. با افزایاثر قابل توجهن یعمق تدف
شود. کاهشیمم تخلخل مشاهده میدر ماکزیکاهش محسوس،ش عمقیبا افزاینستونیشود. اما در فواصل گریمشاهده م

].3، 2، 1[باشدین میش عمق تدفیشدن در زمان افزایمانیش سیاز افزایتخلخل بطور عمده ناش
ش یکه باعث افزایکیاژنتیديندهایباشد. فرآیدارا مکنگان دالان و يع تخلخل در سازندهایدر توزياژنز نقش عمده اید

ور مجدد رسوبات تبلش تخلخل در اثر ین افزایاند. ااتفاق افتادهیآهکيسنگهانستونها و گلیشتر در گریب،شوندیتخلخل م
بسته شدن و ن باعثیهمچنياژنزیديندهایرد. فرآیگین زبر و خشن صورت میتالیکرسيتهایل آن به دولومیکربناته و تبد

يدر فضاتیدریانت ویو ورود کلسییشدن نهایمانین عمل توسط سیاند که اشدهینستونیپر شدن تخلخل در مقاطع گر
].1،2[صورت گرفته استين دانه ایب

آنها آورده شده است. ير واحدهایک از زونها و زیدر هر یین تخلخل و تراوایانگیر حداکثر، حداقل و می) مقاد2در جدول(
محدوده مطالعه شده در يان چاه هایگر باشد در میدالان و کنگان از همديمهم که جداکننده سازندهايهایبیحضور دگرش

ل یاس و دلاین تریان رسوبات پرمی) در مmarker bedمشخص (یرسوبيه هایباشد. تداوم لایه کاملا آشکار نمین ناحیا
].13، 4، 2باشد[ین سازند  میمختلف در ايرسوبات در مکانهایا عدم همزمانیdiachroneityبريدییتايپالنتولوژ

]. 1آنها [ير واحدهاینها و زک از زویدر هر یین تخلخل و تراوایانگیر حداکثر، حداقل و می) مقاد1جدول(
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جینتا.4
را در خود جا داده است. يدان عظم گازیم15ش از یباشد که بیمین شناسیاز مناطق پر جاذبه زمیکیمحدوده کمان قطر 

ت یفیمهم با کيل مخازن گازیدر تشکياژنز) نقش عمده ای( ديرات بعد از  رسوبگذارییو تغيط رسوبگذاریط محیشرا
يشدند و عموما حاويم بندیتقسk1-k4یه به چهار زون مخزنین ناحیه داشته است. سازند کنگان و دالان در این ناحیدر ا

باشد. یبالا ميتخلخل و تراوابا يبخشها
نستونینستون/دولوگریل: گریمناسب از قبيوجود رخساره ها

جاد ین ایت مخزن شده است. همچنیفیاژنز سبب بهتر شدن کیند دین سازندها همراه با فرایو... در ايدینستون اوئیدولوگر
ا و رخساره هيبر روییوااشات تخلخل و تریآزماه شده است. ین ناحیت مخزن در ایفیش کیز سبب افزایدرز و شکاف ن

ط، ف، متوسیدر چهار گروه ضعیت مخزنیفیاز نظر کک از رخساره ها، آنها را یهر و تخلخلییتراواياعمال حد آستانه برا
.دینمایمیابیخوب ارزیلیخوب و خ

ه داشته ین ناحیدر ایعیگسترش وسK2زونشود.یه محسوب مین ناحین زون ها در ایترین و غنیاز بهتریکیk4زون
گردند. ین زونها  محسوب مین  پوش سنگ ایباشد بعنوان بهتریمینییپاییتراوايت که اغلب دارایت و دولومیدریاست. ان
تر قیج فارس عمین سازندها به سمت شمال غرب و جنوب شرق خلیباشد که ایقت مین حقیهم عمق نشانگر اينقشه ها

د قرار کرفته است.ییشاخص، مورد مطالعه و تایرسوبيه هایلاین عدم همزمانیهمچنگردند. یم
یقدردانتشکر و 

یمقاله را به عهده داشته اند، تشکر و قدردانيکه داورو داور ناشناس دیگر یدکتر بهروز واثقيه مجله از آقایریئت تحریه
"دینمایم

PermeabilityporositySub zoneZone

Av.MinMaxAv.MinMax

8.021.9318.8566.2350.01321.37K1a
K1 10.310.1826.3118.380.055160.05K1b

12.730.0623.26121.620.045742.99K1c
12.292.6633.44113.330.064823.24K2a

K2 5.180.2526.7721.450.022796.77K2b
7.900.1224.8940.600.019105.46K3a

K3 5.70.1934.651.840.0189.29K3b
7.80.3825.423.0290.05829.69K3c

10.321.5226.00638.250.079755.5K4a
K4 20.040.6342.8223.620.028813.55K4b

11.490.6837.2642.620.0291069.7K4c
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Abstract

Dalan and Kangan Formations are major gas reservoirs in the Persian Gulf and surrounding
area. Several supper giant gas fields has been found in the region. In this study reservoir rock
types were identified and were divided into four lithostratigraphic zones: K1 to K4. Each of
the four succeeding zones have been divided into different subzone.
This Studies identified different facies-types on the Dalan and Kangan formation in this
region.
Petrophysical & Petrographycal studies indicate that the best reservoir unites are found in:
Dolo-grainstones, Dolowakestones/Packstones and Grainstones.
Isopach maps and Depth maps   show variations in thickness and depth of different zones in
this region.
Depth map on top of Kangan formation shows this formation getting deeper toward north-
west and south east in the Persian Gulf. Continuity of marker beds in Permian/Triassic
sediment and paleontological evidence support diachroneity of these sediments.

Key words: Kangan, Dalan, Lithostratigraphic, Petrography, Petrophysics, Povosity and
Permeability, Carbonat facies, Persian Gulf


