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 چکیده 
  ینگارنهیچ  ترقی دق  ریتفس  یبرا  قدرتمند  یابزار  ،ییمایپچاه  و  ی الرزه  یهاداده  شامل  ،یرسطح یز  اطلاعات  یقیتلف  مطالعه

  خواص  و  هارخساره  ،یرسوب  یهاسکانس  نیب  ارتباط  کردنروشن  با  کردیرو  نیا. دهدیم  ارائه  ینفت  نیادی م  بهتر  درک   و  یسکانس

  ی هانهشته  منظور  نیهمبه.  کندیم  کمک  یدروکربوریه  مخازن  ییشناسا  و  هارخساره  یپراکندگ   ترقی دق  ینیبشیپ  به  ،یمخزن

  ی ابی ارز منظورپژوهش، به  نیمطالعه قرار گرفتند. در ا مورد چاه  3 درفارس  ج یخل  غربشمال  نیادی م از ی کی در  یکژدم سازند

  براساس  یالرزه  یهاداده ر یتفس  روش  ها،شاتچک توسط  چاه   ی هاداده  با  یالرزه   یهاداده  تطابق  از  پس  ،یکژدم  سازند  ترقیدق

  و   سطوح  یگستردگ   نییتع  جهت   یالرزه  مقاطع   یرو  بر  یا لرزه  یهابازتابنده  افتنیخاتمه  نحوه  و  یسکانس  ینگارنهیچ   نیقوان

  ی کژدم  سازند  در  یالرزه  سکانس  کی  ،یالرزه  مطالعات  جهی نت  در.  شد  برده  کاربه    یکژدم  سکانس  یاجزا  و  یسکانس  یمرزها

سرسازند مادود    ،ینییپا  یسکانس   یمرز  عنوانبه  انیدار  سرسازند  شامل  سکانس  نیا  یاجزا.  دیگرد  یمعرف  نظر   مورد  دانیم  در

 ستم یمربوط به س  A سرسازند بورگان ن،ییتراکت تراز پا ستمیمربوط به س  Bسرسازند بورگان  ،ییبالا یبه عنوان مرز سکانس

  از  مادود  عضو   از  یقسمت  همراه   به   یفوقان  ی کژدم  و   ایدر  آب   سطح  یشرو یپ  نیشتر یب  بر  منطبق  ر ید  آهک  رونده،شیتراکت پ

  دان یم  محدوده  در  یدوبعد  یالرزه  مقاطع  یرو  بر  یکژدم  سکانس.  باشدیم  بالا  تراز  تراکت   ستمیس  به  مربوط   سروک   سازند

 ی بعددو   یالرزه  خطوط  ن یب  نقاط  یابیدرون  با  بعد،  مرحله  درشد.    یبردارنقشه  و  ریتفس  آن  اطراف  ینواح   و  مطالعه  مورد

  هارخساره  دسته  ضخامت   راتییتغ  و  ی پراکندگ   نحوه که    دیگرد  ه یته  ی سطح در سکانس کژدم  6  ی برا  یضخامت زمانهم  یهانقشه

رخساره  ضخامت .  دیگرد  مشخص  اطراف  ینواح  و  مطالعه   مورد  دانیم  در پا  یهادسته  تراز  B)بورگان  نییتراز   ،)

، 78،  75  ب یو آهک مادود( به ترت  ییبالا  یدسته رخساره تراز بالا)شامل عضو کژدم  ر،ید  ی(، عضو آهکA)بورگان  روندهشیپ

 نییتعمتر    120متر و ضخامت عضو مادود    60حدود    ییبالا  یضخامت عضو کژدم  انیم  نیمتر محاسبه شد که در ا  180،  105

 .دیگرد

 یسکانس سطوح ،یالرزه مقطع ،یالرزهیسکانس  ینگارنهی چ ،یالرزه یهاداده ،یکژدم سازند :ید یکل کلمات
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 مقدمه  -1

  ی شناس  نیزم  یها  دوران  طول  ای  ینگار  نهیچ  زمان  چارچوب  درون  یرسوب  یها  سنگ  نیب  ارتباط  مطالعه  ،یسکانس  ینگار  نهیچ

 ارتباط  و  شونده  منطبق  یها  ی وستگی پ  و  یا  منطقه  یها  یوستگی ناپ  ،یا  نهی چ  سطوح  کردن  مشخص  آن  شالوده  و   اساس.  است 

  ی اشاخه  عنوان  به  یسکانس  ینگارنهیچ   ].1[است   ینگار  نهیچ   زمان  چارچوب  نیا  در  یرسوب  طیمح  و  یسنگ  یها   رخساره  انیم

 درک   ن،ینو   کردیرو  نیا.  پردازدیم  یرسوب  یتوال  کی  درها(  )سکانس  هاهیلا  نیب  یشیزا  روابط  یبررس  به  ،ینگارنهیچ  علم  از

  ی نگارنهیاصول چ  .کندیم   فراهم  را  منطقه  کی  در  یشناسنیزم  یرخدادها  و   یگذاررسوب  خچهیتار  از  ی ترقیدق  و   ترقیعم

  ی وستگی ناپ  دو  نیب  محدود  یرسوب  یهایتوال  عنوان  به  را  ینگار نهیچ  یواحدها  او  ].16[دارد  اسلاس  هینظر  در  شه یر  یسکانس

  یرسوب  یهایتوال  تطابق  و   ییشناسا  یبرا  کارآمد  یابزار  و  شوند یم  دهینام  استراتیگرافی  یها  سکانس   واحدها،  نیا.  کرد  فیتعر

 .هستند یامنطقه اسیمق در

  م یشده است اما مفاه یمعرف ] 13[لیو  و رینتیپام،   ] 18[همکاران و چومیم واگنر، ون رینظ یمختلف  افراد توسط علم نیا اصول

  کار  به  ینگارنهیچ  در  امروزه  که  سکانس  مفهوماست.    گریکدیمشابه     ]7[رزیم  و  یامر  ،] 10[الیم  ،] 5[انو یکاتون  در  هاآن  یکل

  ی انهیچ-زمان  واحد  کی  عنوان  به  سکانس  واژه  ،یالرزه  یهابا گسترش کاربرد داده]. 11[دارد  یالرزه  یهاداده  در  شهیر  رود،یم

  توسط   نییپا  و   بالا  در  هایتوال  نیا  .است   ی شیزا  نظر  از  مرتبط   و  وستهیپ  یحد  تا  ی رسوب  یها یتوال  شامل  که   شد  فیتعر

  ا یدر  آب  سطح  راتییتغ  با  را   یالرزه  یهاسکانس  دانانکیزیژئوف  زمان،  آن  در]. 6[اندشده  محصور  معادل  یوستگی پ  ای  یوستگیناپ

  اس یمق  در  یی هاتطابق  توان  یم  ، یستیز  ی نگارنهیچ  با  یسکانس  ی نگارنهیچ  ابزار  کنترل  با   که  افتندی در  هاآن.  دانستندیم  مرتبط

 ].11[هستند یزمان خطوط  واقع در یالرزه خطوط  شد مشخص که بود نیا گرید ت ی اهم  حائز نکته. داد انجام یجهان

  یرسوب  یهارخساره  و  یسکانس  ینگارنهیچ  ،یرسوب  طیمح  نهیزم  در   یکژدم  سازند  یرو  بر  یفراوان   مطالعات  ریاخ  یهاسال  در

  دو  ییمایپچاه یو نمودارها یحفار  ی هامقاطع نازک خرده  ی با بررس   ]2[یحرم یموسو   و  یسعد  مثال،  یبرا.  است   شده  انجام

ریز  شامل چهار    رخساره کربناته.  افتندی  دست  یکژدم  سازند  در  مختلف   رخساره  سه  یی شناسا  به  آزادگان،  ینفت  دانیم  در  چاه 

  ی فرهایفرامن  یحاو  مادستون  و  نای گوستژیال  یحاو  پکستون  وکستون  ،یوکلستی پکستون ب  -رخساره کربناته )مادستون، وکستون

  ها   رخساره  نیا  که  دهد  یم   نشان  گاما  یپرتو   راتییتغ  یبررس.  باشند  یم(  ل یش  و  سنگ)ماسه    یآوار  رخساره  دو  و(  کیپلاژ

نشان داد که سازند    یسکانس  ینگارنهیچ  زیآنال  ن،یهمچن.  اند  شده  نهشته  باز  یایدر  و  لاگون  ، یجزرومد  پهنه  طیمح  ریز  سه  در

  نیریاست. مرز ز LST و  HST   ،TSTیها  رخساره  دسته  شامل  که  شده  لیتشک  یرسوب  سکانس  کی  از  منطقه   نیدر ا  یکژدم

 با   منطقه  نیا  در  ایدر  آب  سطح  راتییتغ  یمنحن  سهیمقا.  است   یجیتدر  نوع  از  آن  ییبالا  مرز  و  یشیفرسا   یوستگیناپ  یتوال  نیا

 ی هاداده  قیتلف  با   ]14[یمحمد   و  یفرامان  ییرضا  نیهمچن  .ها است آن  نیب  یدهنده انطباق قابل قبولنشان  یجهان  یهایمنحن

  فاصل  حد  در  فارس  جیخل  غربشمال  در  واقع  جانیهند  دانیم  در  چاه  حلقه  6  ییمایپچاه  یهانمودار  و  یبعدسه  یالرزه

. نمودند ریتفس را هاسکانس ن یا به مربوط تراکت  ستمیس 10 با  همراه یرسوب سکانس 4 یکژدم سرسازند  و یآسمار سرسازند

 .شد  انجام  یا لرزه  بازتابنده  افتنی خاتمه  در   شده  مشاهده   یالگوها  و  لر یو  نمودار  براساس   یالرزه  ی هاداده  ر یتفس  پژوهش  نیا  در

موجود مانند    یهاداده  یبا استفاده از تمام   ی سکانس  ی شناسنه ی براساس قواعد چ  یسازند کژدم یالرزه  ری، تفسپژوهش  نیاهدف  

  در   منطقه  کیتکتون  و  یک یزیپتروف  یهاداده  ،یبعددو  ینگارلرزه  یهاداده  ،یرسوب  طی، مطالعه مح  یشناسها و سنگپالئولاگ

تغ  یارخساره  یهالیباشد. تحلی م  فارس  جی خل  باختریجنوب  ینواح  گستره با   ،یگذاررسوب   سمیمکان  ر ییو سطوح مرتبط 

باشد. علاوه بر روابط  یم  دارا  یرسوب   ستمیس  کیدر محدوده    یاو درک روابط رخساره  یا هیناح  تطابق  در  را  یادیز  ت یاهم



 یی ا یحی، احمد ی، عباس صادقی قاسم دی، محمدفریگودرز لادیم
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  نیهمچن  دارد؛  را  یدروکربنیدر اکتشافات ه  یمخزن  یهارخساره  ینیب شیپ  ت یقابل  پژوهش  نی ا   یخروج  ،یانهیو چ  یارخساره

 د،یجد  یهاچاه  یحفار  محل  نهیبه  نییتع  مخزن،  الاتیس  حجم  محاسبات  شامل  مخزن  ت یری مد  مطالعات  در  دانیم  اسیمق  در

 ز ین  مخزن  عمر  دوم  مهین  در  برداشت   ادیازد  جهت   مناسب   یویدر انتخاب سنار  یها و حتچاه  یدیتول  و  یحفار  مشکلات  رفع

گ یم قرار  استفاده  مورد  م  مطالعهورد  آدست   نیترمهم.  ردیتواند  دستیرا  مخزن  یبعدسه  میترس  به  یاب یتوان  بخش   یخواص 

 فارس اشاره کرد. جیخل یباخترشمال نیادیم در یدیه تولیعنوان لاهبورگان که ب یهاماسه

 مطالعه مورد دانیم یشناسنیزم تیموقع -2
  قرار  فارس  جیخل   یهاآب  یانی م  خط  به  ک ینزد  فارس  جیشمال خل شد، در  یم  شناخته   ریاردش  نام  با  گذشته  در  که  ابوذر  دانیم

با طول    یابعاد  یاست که دارا  یخاوربه جنوب   یباخترشمال  از  شده  دهیکش  سیطاقد  کی  صورت  به  دانیم  نیا  ساختار.  دارد

  را   خود  ی ساختار  یکربندی پ  ابوذر  دانیرسد میباشد. به نظر می درجه م  1.5-1  میملا  ی بیبا ش  لومتریک  8و عرض    لومتر ی ک   24

  ک یسنوزوئزاگرس مربوط به اواخر دوران    ییکوهزا  یهاجنبش  یخاورجنوب  -ی باختربا روند شمال  ییهانیچ  ینه  برهم  ونیمد

  غرب  یلومتریک   74  بایتقر  ران،ی ا  یاسلام  ی جمهور  نیسرزم  ی هاآب  در  فارس،  جیخل   یغربنطقه مورد مطالعه در شمالم   است.

 .است   یصعود  عربستان  با   یالملل  نیب  مرز  دانیم   نیا  ینوروز و سروش قرار دارد. مرز جنوب  یهادانیم  نیب   و  خارک  رهیجز

 ]. 12[دهدیم نشان را فارس  جیخل  در ابوذر دانیم  ت ی( موقع1شکل)

. 

 ] 12[فارس جیدر خل ابوذر دانیو م هاچاه تیموق -1شکل

 نیا ].1[اندشده گاشته یبجا دانیاکس  ریو غ یانرژکم یهاط یو در مح ایسطح آب در یگ بالا آمد دوره کیدر  یرسوبات کژدم

  ی نقش مهم  ران،یا  یباخترفارس و جنوب  جیخل  یخاور  ی هادر قسمت   ژهیوبه  ،یدروکربوریعنوان سنگ منشا ه به  رسوبات

  شکل  فارس  جیخل   یشمال  ی هابخش  و  دزفول  حوضه  در  یبزرگ  و   میملا  یهایفرورفتگ  ن،یآلب   زماندر    .(2007  غضبان،دارند)
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  بالا  به  ینین عضوها از پای ا. شوندیم میتقس یگذاررسوب عضو ا ی واحد پنج به فارس  ج یدر منطقه خل ی. سازند کژدماندگرفته

ی  یبالاکژدمی  -5  و  ریآهک د سنگ  -A  ،4 بخش ماسه سنگی -B  ،3 بخش ماسه سنگی -C  ،2 سنگی  ماسه  بخش  -1:    شامل

دار با  سنگ آهکی نازک اربیتولین  یهاهیمتر از لا  040سازند کژدمی در میدان ابوذر با ضخامت متوسط حدود    ].8[   ]3[است 

صورت  به انیدار  با  ینییپا  مرز   و  جییمادود تدر  یهای با آهکیمعادل بورگان تشکیل شده که مرز بالا  یاماسه  یهاهیمیان لا

  سازند  معادل  نیهمچن ].1[شودیم لیتبد ت یبورگان در کو ی ابه سازند ماسه یانگشتنیطور ببه سازند نیا ].12[ناپیوسته است 

  امارات  و  یدب  ،یسعود  عربستان  در  ایواس  سازند  از  یخفج  و  ا یصافن  یهابخش  با  ترازهم  و  نیبحر  و  قطر  عراق،  در  نهرعمر

 . است  یعرب متحده

 و روش پژوهش یتئور -3
  ی شناسنیزم  یهاطول دوران  ای  ینگارنهی درون چارچوب زمان چ  یرسوب  یسنگ ها  نیمطالعه ارتباط ب  ،یسکانس  ینگارنهیچ

  انیشونده و ارتباط م منطبق  ی ها یوستگی و پ  یامنطقه  یهایوستگی ناپ  ،یانهیاست. اساس و شالوده آن مشخص کردن سطوح چ 

- سنگ   با  یاساس  طور  به  ی سکانس  ی نگارنهیچ.  است   ینگارنهی چ  زمان  چارچوب  نیا  در  یرسوب   طیو مح  یسنگ  یها رخساره

  با   یکیژنت  صورتهب  که  یرسوبات  یتوال  از  است   عبارت  سکانس  فیتعر  ،یالرزه  یشناسنهیر چد  ]. 1[دارد  تفاوت  ینگارنهیچ

  نیب یریپذکیتفک  ت یقابل  روش  نیارز آن محصور هستند. در اهم  یهایوستگیپ  ایها و  یوستگ یناپ  نیب  و  و  بوده  مرتبط  هم

توان در یرا م  یالرزه  مقاطع  در  صیقابل تشخ  یهایوستگیاست که تنها ناپ  یارز در حدهم  یهایوستگیپ  ایها و  یوستگیناپ

  ز ین شتریتر با دقت بکوچک یها اسیتوان در مقیها را میوستگی ناپ نیمحصور ب یالبته واحدها .ها استفاده نمودسکانس میترس

  امواج که است  نیا یالرزه یشناسنه یدر چ یاصل کل ].6[دارد یورود یهاداده یریپذکیتفک قدرت به  یبستگ که کرد فیتعر

  ی جانب  راتییتغ کنیشوند؛ لی م بازتاب باشند،  زی( متماAI)یها که از نظر امپدانس صوتیوستگیو ناپ  یانهیدر سطوح چ  یالرزه

ا رخساره به  ا  یالرزه  بازتاب   هستند،  یجیتدر  که  لیدل  نیها  نتینم  جادیرا  لرزهبازتابنده  جهیکنند. در  در مقاطع  بعنوان    یاها 

-یتر را فراهم مجوان  رسوبات  از  یمیقد  رسوبات  کیشوند و امکان تفکیرسوبات در نظر گرفته م  یدر توال  یخطوط زمان

 امپدانس  نیتبا  که  یمعن  نی کنند. به ا ی را ثبت نم  یشناستفاوت در سنگ  یالرزه  یها ( در واقع بازتاب2به شکل)  باتوجه.  ]4[سازد

 ].11[دهندیرا نشان م یانهیچ  -زمان یهامرز یا لرزه یهادهد و بازتابدهیرخ م یشناس نهیزمان چ  یهامرز در یصوت

 
 ].11[ی انه یچ   ی توال کیدر  ی زمان  یهادر مرز  یالرزه یها انطباق بازتابنده -2شکل
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  ی نمودارها ریموجود نظ چاه 3 یهاابتدا با استفاده از داده ،دهدیو مراحل آن را نشان م کارانجام  روش که( 3)شکلبه   باتوجه

باشد،    یرسوبات م  یگذارعمق سرسازندها و زمان رسوب  ،یتولوژیل  ،یشناسلیکه شامل اطلاعات فس  و پالئولاگ  ییمایپچاه

  با   سپس.  میکنیم  مشخص  هاچاه  ستون  درون  را  یسکانس  یهامرز  و  کرده  فیمورد مطالعه تعر  یهاهمفهوم سکانس را در چا

 یهاداده  یرو  بر  مطالعه  مورد  یها  سرسازند  محل  تا  میکنیم   بازه  هم  یالرزه  یهاداده  با  را  چاه  یهاداده  هاشاتچک  از  استفاده

  بر   را  مطالعه  مورد  یهاافق  ،یالرزه  یها بازتابنده  افتنیخاتمه  نحوه  و  یشناسنهیچ   نیقوان  براساس  تاینها   و.  شود  پلات  یالرزه

جهت    یتراز زمانهم  یهانقشه  دیتول  ،یکژدم  سازند  یالرزه  یشناسنهیچ  ی. خروجمیکنیم  ری تفس  یالرزه  خطوط  یتمام  یرو

 .باشدیم درجا دروکربنیحجم ه  یابیو ارز یکیزی پتروف  ،یساختمان یسازمدل ،ینیرزم یز  یهاافق یگستردگ  ییشناسا

 

 ی الرزه یها داده  اساسبر یانه یچ   یواحدها کیمراحل تفک -3شکل

 و نتایج بحث -4
شناسی سکانسی در ستون  تحلیل چینه  برای ای دوبعدی های لرزه و داده   میدان ابوذر  بخش مرکزی  حلقه چاه از  3در مجموع اطلاعات  

  های شاخص های رسوبی بر مبنای حضور یا انقراض بعضی از میکروفسیلها و محیط اند؛ دسته رخساره چاه مورد استفاده قرار گرفته

های مورد مطالعه در میدان ابوذر را  کلیه اطلاعات موجود در چاه (  1)  اند. جدولتعریف شده   که در ادامه توضیح داده خواهد شد،

 دهد. نشان می

 موجود  یها چاه  یاطلاعات ورود -1 جدول
 نام چاه لاگ گاما  لاگ سونیک  اشباع آب موثر  تخلخل موثر  گرافیکیپالئولاگ و نمودار

* * * * * A 

* * * * * B 

 * * * * C 

 

و بازه  point floating 32- bit با فرمت   فارس جیخل PC -2000انبارش پس از بر یدو بعد یالرزه داده از مطالعه  نیدر ا

عنوان هدف در نظر هب  فارس  جیخل D بلوک   در  آن  اطراف  ینواح  و  ابوذر  دانیاستفاده شده است. م  هیثانیلیم  4  یبردارنمونه

  ی برا( محدوده هدف  4باشد.شکل)یم Km  2و  m25   ب یها به ترتداده  نیا  یو افق  یعمود  یریپذکیتفک گرفته شده است.
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 ی دوبعد  یاخطوط لرزه  یابوذر،خطوط آب  دانیمحدود به م  یدهد. خط بسته مشکیرا نشان م  یالرزه  یشناسنهیچ  ریانجام تفس

 دهد.یم شیموجود در محدوده را نما یهاچاه  یمشک ریو دوا

 

 پژوهشانجام  یبرا محدوده هدف  -4شکل

از   یبردارنقشه  نیباشد. بنابرایم  ابوذر  دان یمحدود به م  یالرزه  یهااست که، داده  نیدارد ا  وجود   پژوهش  نیدر ا  که  یچالش

  نیا  تی. چرا که موقعست ین  ریپذ  امکان  شده  ریتفس  یهاشده و پاراسکانسریتفس  یافتن همه سطوح سکانسیخاتمه  ت یموقع

ک نمودار  ی (  5شکل)  .است   یبردار نقشه  و  ریتفس  قابل  گری د  یاخطوط لرزه  یروها در خارج از محدوده هدف و بریشدگ ختم

چاه    از  ی کیگراف مقطع  م  Aپالئولاگ  م  دانیدر  نشان  را  ایابوذر    ر یی )تغیشناسسنگ  اتیخصوص  اساس  بر   شکل  نیدهد. 

  فی( به تعرDT)  کی( و لاگ سونGRو رفتار لاگ گاما )   یشناسنهیچ  اتیها، خصوصلی(، ظهور و انقراض فسیشناسسنگ

  مرز  که   ی نییپا  ی پردازد. مرز سکانسیم   ایدر  آب  ی شرویها و حداکثر سطح پتراکت   ستمیس  ، یکژدم  سازند  در  موجود   سکانس

  ی هادادهاست. براساس    یش یو از نوع فرسا  ی و کژدم  انیسازند دار  یانهی چ  مرز  بر   منطبق  باشد  یم  آن  معادل  ای  اول  نوع  یسکانس

 Trocholina arabica  ،Trocholinaها که شامللیکروفسیم  ی برخ  یبر انقراض دسته جمع  ی مبن  یشواهد  Aپالئولاگ چاه  

altispira ،orbitolina cancava و Salpingoporella sp.  قرار گرفته است،   21 زون در ندیو یبندکه براساس زون

  ر ییتغ  و  ی سکانس  مرز  لیبر تشک   یشود که خود شاهدیم  مشاهده(  مادود   راس   ریز   متر  20  بایراس سازند مادود )تقر  یکیدر نزد

)عضو  سروک   قاعده  کربناته رسوبات  بلکه  نبوده   نه یچ  مرز  بر  منطبق  یکژدم  سکانس  ییبالا  مرز  جهیباشد. در نتیم  یرسوب  طیمح

  ی ج یدرتمرز    نیدر ا  یرسوب  طیمح  رییاند و تغواقع شده  یسازند کژدم   یسکانس رسوب  درون  یرسوب  طیمح  لحاظ  به(  مادود

 یدارا  که  سکانس  نیا  یانی م  قسمت   در  نیهمچن.  است   گرفته  قرار  سکانس  نیا  در  مادود  سازند   از  یادیز  ضخامت   و  است 

 orbitolinaو    Hemicyclammina sigaliلیدو فس گردد،ی م  یمعرف  رید  عضو   عنوان  تحت   و  است   یآهک  غالب   یتولوژیل

cancava  ند یو  یبندزون  در  ها  لیفس  نوع  نیباشد. ایم  ایدر  آب  سطح  یشرویپ  نیشتریب  معرف  و  هستند  یادیز  یفراوان  یدارا 

  و  یلی فس راتیی)تغ اطلاعات  نیا براساس تاینها ].9[باشدیعمق م کم  ییایدر طیمح کیقرار گرفته است که معرف  19 زوندر 

تراز   ن،ییترکت تراز پا  ستمی که شامل سه س  یسکانس رسوب  کی  یچاه دارا  یکینموارگراف  یبر رو   ی( سازندکژدمیشناسسنگ
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عضو   شروندهیتراکت تراز پ  ستمیس ،  Bشامل عضو بورگان    نییتراکت تراز پا  ستمیشود که سیم  میو تراز بالا تقس  شروندهیپ

 (. 6باشد)شکل یم سروک  سازند از مادود عضو  از یادیو قسمت ز  ییبالا  یکت تراز بالا شامل کژدماتر ستمی و س Aبورگان  

 

 

 Aاز مقطع چاه   پالئولاگ نمودار یرو بر  ی سکانس یمرزها شینما -5شکل
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 DTو  GR ینگارچاه ی هانمودار راتییو تغ Aچاه   ی شناس نه ی چ  ستون یرو بر هارخساره دسته  و ی کژدم   سکانس تیموقع شینما.  6شکل

دامنه شوند.  هم  یالرزه  یها چاه)سرسازندها( که در بازه عمق هستند با داده  یهاداده   ست یبایم  یالرزه  یشناسنهیچ  ریجهت تفس

در چاه، که    یالرزه  یهاداده  برداشت   از  کار  نیا  یچاه از بازه عمق به بازه زمان منتقل شوند. برا  یهاداده  دیبا  گریبه عبارت د

  ح یتصح  یبرا  شاتچک  یهاداده  از  مطالعه،  نیدر ا  ].17[شود یشوند، استفاده میم  شناخته  زیقائم،  ن  یابه عنوان مقاطع لرزه

  اسیمق  به  ز یها و سرسازندها ن. اطلاعات چاهشد  استفاده  مطالعه  مورد  منطقه  در  زمان  به  عمق   ل یتبد  و  یبعد  دو   ی الرزه  یهاداده

هر    یشده براو زمان ثبت  ی سطح  یالرزه  یهاداده  نیشات اختلاف زمان موجود بچک  حیدر مرحله تصح  .شدند  لیتبد  زمان

  ثبت   زمان  اگر  که  است   یه یشود. بدیم  شناخته  انحراف  عنوان  تحت   یزمان  تفاوت  نیشود. ایشات محاسبه مچک  نقاط  از  کی

  بازه   نیا   در  حیتصح  به  ازیدهد و نینم  رخ   یانحراف  چیه  باشد  کسانیشات  چک   یها و داده  یسطح  یا لرزه  یهاداده  یبرا  شده

چاه را از عمق به    یهاداده  قی طور دقشود که بهیم  اعمال  یطور  حاتیمشاهده شود تصح  یباشد. اگر انحراف مثبت و منف ینم

شات، اطلاعات  چک  مرحله با استفاده از داده  نیدر ا .]15[کنند   لیرا از زمان به عمق تبد  یسطح  یالرزه  یهاداده  ایزمان و  

مقاطع    ی مورد نظر بر رو  یهاسرسازند  هاشاتچک  اعمال  از  بعد(.  7)شکل    شدند  برده  زمان  اسیها به مقها و سرسازندچاه

  موجود  یالرزه   مقاطع  همه  یرو  بر  مختلف  سطوح  ریتفس  شروعکه در واقع نقاط    شوندیپلات م  یالرزه   ریتفس  پنجره  در  یالرزه

 (. 8)شکل باشندیم
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 چاه   یهاداده و یالرزه یها داده  حیتصح یبرا B و Aشات دو چاه چک  یاههداداستفاده از  -7شکل

 

 یزمان  در بازه یدوبعد یامقطع لرزه یروبر ی اصل یهامورد مطالعه به عنوان افق یهاسرسازند شینما -8شکل

  یهاسکانس  گرید  عبارت  به  ای  یکیمرتبط از لحاظ ژنت  ی، مشخص کردن واحدهایالرزه  یشناس نهیچ  ریتفسمرحله در    نیاول

شوند.  یم  کیصورت مجزا تفکبه  هاهرخسار  دسته  به  و  هستند  ت یحائز اهم  یاصورت منطقهها به سکانس  نیباشد. ایم  یرسوب

از    یشود و هردسته رخساره شامل گروهیم  فیمعادل آن تعر  یها یوستگی ها و پیوستگیحضور ناپ  ی ها بر مبنامرز سکانس

-نقشه  یالرزه  ی شناسنهی مطالعات چ  در  ی روش اصل  شد،  گفتههمانطور که    ].4[هستند  کسانی  یگذاررسوبات با زمان رسوب

  ی کژدم  ر،یآهک د  ،A  بورگان ،B  بورگان ،ییبالا  انی افق دار  6مطالعه    نیاست. در ا  یالرزه  یهابازتاب  خاتمه  ت یاز موقع  یردارب

  یسکانس   مرز  ب یقرار گرفتند که به ترت یالرزه  ینگار  نهیچ ریتفس  مورد  نیدر سکانس آلب  یو مادود به عنوان سطوح اصل  ییبالا

و مرز  بالا تراز تراکت  ستمیس ا،یآب در یشرو یحداکثر سطح پ رونده،شیتراکت ترازپ ستمیس  ن،ییتراکت تراز پا ستمیس ،ینییپا

 شدند. دهینام  ییبالا یسکانس
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  ی سکانس  یها و مرزهاسازندشود. در واقع پس از پلات شدن سریانجام م  یالرزه  امواج  دامنه  راتییبا کمک تغ  یالرزه  ریتفس

لرزه  یرو اعمال چک  یامقطع  اولشاتتوسط  ابتدا    مرز   معادل  که  ینییپا  یسکانس  مرز    شد  خواهد  ریتفس  که  یمرز  نیها 

 است.  ییبالا انیو دار یسازند کژدم یانهی چ مرز بر منطبق یسکانس مرز نیا واقع در. باشد یم است، دوم نوع یوستگیناپ

  ی بازنگاره ها  یدار بر روهیصورت زاوبه  یا  لرزه  یها   بازتابنده(  دار   هیزاو  یوستگ ی)ناپ  ب ی ش  دگر  یشیدر سطوح فرسا

  ای  و  نموده  رییتغ  یالرزه  ی ها  بازتابنده  ضخامت   تنها  ب یش  هم  یوستگیکه در سطوح ناپ  یشوند. در حالیم  دهید  خود  نیریز

  سطح   ریز  یها  هیلا  در  یحفرات   ای  و  یمیقد  یدر فواصل کوتاه نشان دهنده وجود کانال ها  یالرزه  یهابازتابنده  ادیز  انقطاع

  ی هاها نسبت به چاهآن  تیو موقع  یالرزه  مقطع  یرو  بر  را  یسکانس  سطوح  از  کی  هر  ری( تفس 9شکل) .باشد  یم  یش یفرسا

ها پرداخته  آن  یگسترگ   و  شده  ریتفس  افق  از   کیتراز هر  دهد. در ادامه به ساخت نقشه همیم  شیموجود در محدوده را نما

 شود. یم

 

 

 ابوذر دانیدر مرکز م یالرزه مقطع یرو بر  شده ریتفس ی سطوح اصل  -9 شکل

 ی تمام  یافق مورد مطالعه را  بر رو  یالرزه  ریکه با استفاده از ابزار تفساز آن  پس  دیکنی( مشاهده م10طور که در شکل)همان

که توسط امواج برداشت نشده، افق    یدوبعد  یالرزه  خطوط  نینقاط ما ب  یابیدرون  از  استفاده  با  مینمود  ریتفس  یامقاطع لرزه

هم  یانقشه  تای نها  که   میکنیم   لیتبد  سطح  به  را  شده  ریتفس نقشه  عنوان  زمانتحت  م  یتراز   نقشه(  11)شکل.  دیآیبدست 

. با  دهدیم  شینما  موجود   ی امقاطع لرزه  ر یتفس  جهینت  در(  ی نییپا  یسکانس)مرز  انیدار  سازند  راس   یرا برا   ی زمان  ضخامت هم

  ی خاورشمال  و   شمال  سمت   به  که   شودیم  مشاهده  سیتاقد  کی   راس  ابوذر،  دانیم  مرکز  در  هاکنتورتوجه به نقشه، و تمرکز  

به طور  .دهندینشان م  دانی نسبت به مرکز م  یشتریب  یژرفامناطق    ن یا  جهی. در نتابدییم  شیافزا  انیافق دار  یمحدوده عمق زمان

 باشد. متر می 2625میلی ثانیه معادل  1750متوسط عمق زمانی برای راس سازند داریان 
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 ه نقاط بدون داد ی ابیو درون یبعددر پنجره سه  یدوبعد ی الرزه مقاطع ی تمام  شینما -10 شکل

 
 ی دوبعد  یالرزه یهاداده ریتفس از حاصل(  ی نییپا ی )مرز سکانس  انیسازند دار ی ضخامت زمان همنقشه  -11 شکل
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.  است   یلرزه ا  یدر داده ها  ینییپا  یمرز سکانس  نییروش مورد استفاده مشابه روش  تع  ، ییبالا  یسکانس   مرز  نییجهت تع

به کژدم  یهانهشته  یرسوب   طیمح  ( 5شکل) باتوجه  بس  یی بالا  یعضو  از سازند سروک  مادود    گریکدی  به  کینزد  اریو عضو 

تا   ییبالا  یمرز سکانس  ،شودینم  دی)عضو مادود( د  سروک   و  یکژدم  سازند  نیب  یلیفس  انقطاع  ای   و  یرسوب  راتییباشد و تغیم

  ، یسنگ ی هاثبت مرز یبه جا یالرزه یها . دادهابدی یراس عضو مادود از سازند سروک ادامه م ریمتر ز 20تا  15فاصله حدود 

  یشناسشود  منطبق بر مرز سنگیم  ریتفس  و  کرد  خواهد  عمل  بازتابنده  عنوان  به  که  یمرز  نیکنند. بنابرایرا ثبت م  یزمان  یهامرز

  ی برونزد رسوبات بر رو   ی ناش  شیاز فرسا  یشواهد  ،(ابوذر  دانیدو سازند نخواهد بود. در منطقه مورد مطالعه )م  یشناسنهیو چ

  مقاطع  یرو  بر  شیفرسا  از  یناش  یها  گودال  ایکنده شده و    یرو آثار کانال ها  نیا  ازشود.  ینم  دهید  یلرزه ا  یبازتابنده ها

عمق سازند  نکهی. با توجه به اددهی)راس مادود( را نشان م ییمرز بالا  یزمان  ضخامت ( نقشه هم12وجود ندارد. شکل)  یالرزه

به    یودر زمان کمتر  شده  بازتاب  ترعیبرخورد کرده به سر سازند مادود سر  یاامواج لرزه  ،است  انیمادود کمتر از سازند دار

  تا ن یزم سطح از امواج  برگشت  و  رفت  زمان چاه ت ی موق در و دانیم مرکز  در نمونه یبرابه طور متوسط . رسندیم نیسطح زم

 .  باشدی م متر 2250حدود  ییبالامرز یژرفا باشد،یم هیثان یلیم 1500 حدود(  ییبالا  یسکانس)مرز مادود  افق

 

 
 ی دوبعد  یالرزه یهاداده ری( حاصل از تفسییلاا ب ی )مرز سکانس مادودسازند  ی ضخامت زمان همنقشه  -12 شکل

. در سازند است   یگذاررسوب  یفضا  نیشتری ب  با  منطبق  غالبا  ا یآب در  یروشیحداکثر سطح پ  ،یسکانس  ینگارنهیدر مطالعات چ

  کرده  جادیانشست رسوبات کربناته ته یمناسب برا یرسوب ط یکف حوضه، مح ینیفرونش ایو   ایبالا آمدن سطح آب در ،یکژدم

  چند  ا ی  کی  یفراوان  عوض  در  یول  افتهی  کاهش  یلی فس  یها  گونه  تنوع  غالبا  ایدر  آب  یشروی پ  حداکثر   زمان  در  نی. همچناست 

در سازند    ریعضو د  هیلا  میضخ  یهاآهک  یگذارزمان با رسوبهم  فوق  طی. شراشد  داده  حیتوض  ترشیگردد که پیم  غالب   گونه

.  باشد یم ایآب در یروشیپ حداکثر سطح همان یکژدم سازند در ریعضو د یالرزه یهابازتابنده ریتفس ن،ی. بنابرااست  یکژدم

  سطح   عنوان  به  مرز  نیا  دهد،ینشان م  ابوذر  دانیرا در محدوده م  ریراس عضوآهک د  ضخامت هم  نقشه  که(  13)شکل  به  باتوجه

قرار   ایازسطح در  یمتر  2440  حدود  و ژرفای  هیثان  یلیم  1620  یزمان  عمق  به طور متوسط دارای  ایآب در  یروشیپ  اکثرحد

 دارد.
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 . یدوبعد یالرزه  یهاداده ریتفس از حاصل( ایدر آب یشروی)حداکثر سطح پ  رید ی سازند آهک ی ضخامت زمان همنقشه  -13 شکل

عنوان دسته  به  A  و بورگان  Bروی آب دریا راس عضو بورگان  ای مرز پایینی، مرز بالایی و سطح حداکثر پیشبعد از تفسیر لرزه 

پایین تراز  تراز پیش  (LST)رخساره  لرزه بر (TST)رونده و دسته رخساره  از  روی تمامی مقاطع  استفاده  با  تفسیر شد و  ای موجود 

تراز زمانی افق  هم  ( که  نقشه 14تراز زمانی این دو افق در محدوده مورد مطاله تولید شد. با توجه به شکل)های همیابی نقشه درون

میلی ثانیه، معادل عمق    1700حدود    Aدهد، متوسط عمق زمانی این افق در مرکز میدان و در اطراف چاه  را نشان می  Bبورگان  

دهد. متوسط عمق زمانی این افق در  را نشان می  Aتراز زمانی افق بورگان  هم  ( نقشه15باشد. شکل)متر از سطح دریا می  2550حدود  

 باشد.متر می 2475میلی ثانیه، معادل ژرفای حدودی  1650مرکز میدان 

 

 یدوبعد  یالرزه یهاداده ریحاصل از تفس (نییپا تراز تراکت ستمیس) Bبورگان   افق ی ضخامت زمان همنقشه  -14شکل
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 یدوبعد  یالرزه یها داده ریحاصل از تفس (روندهشیپتراکت تراز  ستمیس) Aبورگان   افق ی ضخامت زمان همنقشه  -15شکل

  شکل   نیا  به  باتوجه.  دهدی م  نشان  را  بالا  تراز  رخساره  دسته  عنوان  به  ییبالا  یکژدم  افق  راس  یزمان  ترازهم  نقشه(  16)شکل

 باشدیم  ایدر  سطح  از  متر  2350  عمق  معادل  هیثان  یلیم  1560  حدود  هاچاه  محل  ودر  دانیم  مرکز  در  افق  نیا  یزمان  عمق  متوسط

  صورت  به  مطالعه  مورد  محدوده  ساختار  ترساده  انیب  به.  ابدیی م  شیافزا  عمق  نیا  دانیم  غرب  شمال  و  شمال  سمت   به  که

 . باشدیم میملا یبیش  با یسیطاقد

 

 یدوبعد یا لرزه یهاداده ریحاصل از تفس ( بالاتراکت تراز  ستمیس)  یی بالا ی کژدم   افق ی ضخامت زمان همنقشه  -16شکل
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 ایدر آب  سطح  یشرویحداکثر پ و هارخسارهدسته  ،یسکانس  یهامرز یاهیگسترش ناح -  4-1

را شامل    یعیوس  یمحدوده زمان  و  است از نوع رده سوم    یسازند کژدم  یبراشده    فیتعر  یسکانس   یمرز ها  نکهیبا توجه به ا

  ن یبنابرا( دارد،  km28*2 )  یمحدود  ییای مورد مطالعه گسترش جغراف  ه یناح  نکه یسال( و نظر به ا  ونی لیم  0.5  -33شود )  یم

  ی آوار  رسوبات  منشا  که  نیا  به   توجه  با  نی. همچنداشت   یسکانس   ی و متنوع در مرز ها  ادیز  اریبس   یا  ه یناح  راتییانتظار تغ  دینبا

در زمان   یگذاررسوب  حوضه  ب یش  و  باشد  یم  عراق  و  ت ی کو   ،یصفحه عرب  یهایبرجستگ  از  فارس  جیخل  در  یکژدم  سازند

  ی هاهیلا  یشدگ نازک   نیو همچن  یدانه بند  راتییتغ  ،نیبنابرا  .]8[است   بوده  رانیبه سمت ا   ینهشته شدن رسوبات سازند کژدم 

 ].18[شود یم دهید شمال به جنوب روند کیدر  یرسوب

 رات ییبا تغ  ه یلا  نی. ادیمشخص گرد  یشرویپ  نیشتریسطح ب  رندهیو دربرگ  یشرویپ  نیشتریتحت عنوان بازه ب  رید  ی آهک  هیلا

  رات ییتغ  در  یمشخص  روند  نیپوشان در تمام محدوده مورد مطالعه گسترده شده است. همچنصورت روهمهاندک ب  یستبرا

 ن،یآلب  یسکانس رسوب  ت ی ( موقع17شود. شکل)ینم  مشاهده  است،  یرس  آهک  و  لیکه شامل عمدتا آهک و بعضا ش  یارخساره

(  ییبالا  یتراز بالا)کژدم  رخساره  دسته  و  روندهشیپ  تراز  رخساره  دسته  ،(B)بورگان  نییدسته رخساره تراز پا  ،یسکانس  یهامرز

 دهد.یابوذر را نشان م دانیسه چاه موجود در م نیب یدر مقطع عرض

 

 ابوذر دانیدر م C و B, A چاه  سه  نیب  یا لرزه ریتفس از حاصل  یهاافق ی دهنده گستردگ شینما ی مقطع عرض -17شکل

  از  بعد.  است   گرفته   قرار  ی سکانس  ینگارنهی چ  ی بررس  مورد  که   هددیم  شیابوذر را نما  دانی ( سه چاه موجود در م18)شکل

دسته رخساره تراز    و (A)بورگان  روندهشیپ  تراز   رخساره  دسته  ،(B)بورگان  نییتراز پا  رخساره  دسته  ، یاصل  سطوح  ریتفس

  در   خود  مخصوص  اعماق  در  شده  ر یتفس  یهارخساره  دستهسطوح و    ن یاثر ا  ،یالرزه  مقاطع  همه  یرو  بر (  ییبالا  یبالا)کژدم

  یهامرز  همه  که  شد  مشخص  یشناسنیزم  یهاداده  و  یالرزه  یهاداده  جینتا  تطابق  و  ریتفس  از  بعد.  شد  گذاشته  شینما  به  ها چاه

 از  کدام  هر  قیدق   یستبرامحاسبه شده و    هاچاه  یرفاژ  در  یخوب   دقت   با  شده  ریتفس  یهاپاراسکانس  و  یاصلسطوح    ،یسکانس

رخساره  .دیگرد  مشخص  هاچاه   درون  شده  ریتفس  یهاواحد دسته  اساس ضخامت  پایین)بورگان  براین  تراز  تراز  Bهای   ،)
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،  78،  75تراز بالا)شامل عضو کژدمی بالایی و آهک مادود( به ترتیب  (، عضو آهکی دیر، دسته رخساره  Aرونده)بورگان  پیش

 باشد. متر می  120متر و ضخامت عضو مادود    60متر محاسبه شد که در این میان ضخامت عضو کژدمی بالایی حدود    180،  105

 

 

 موجود  یهاچاه  نیب ی عرض مقطع در شده  نییتع یهارخساره و ها تراکت ستمی،سی سکانس هامرز سطوح، -18شکل

 

 یریگجهینت -5
 ینگارلرزه  یهاموجود شامل داده  ی هاداده  یبا استفاده از تمام  ی سکانس  ی شناسنهیبراساس قواعد چ  ی سازند کژدم  یالرزه  ریتفس

2000  PC-  گستره  در  یرسوب  طیمح  و   منطقه  کیتکتون  مطالعات  ،یشناسها و سنگپالئولاگ  ،یکیز یپتروف  ی هافارس، داده  جیخل  

ضخامت زمانی  های هم. درنتیجه نقشهبودپژوهش    ن یا  یابوذر هدف اصل  دانیفارس و محدوده مجی غرب خلشمال و  D بلوک 

ها در میدان مورد مطالعه و سطح در سکانس کژدمی تهیه گردید که نحوه پراکندگی و تغییرات ضخامت دسته رخساره  6برای  

(، عضو آهکی Aرونده)بورگان  (، تراز پیشBهای تراز پایین)بورگان  نواحی اطراف مشخص گردید. ضخامت دسته رخساره

متر محاسبه شد که در این    180،  105،  78،  75دیر، دسته رخساره تراز بالا)شامل عضو کژدمی بالایی و آهک مادود( به ترتیب  

 متر تعیین گردید.  120متر و ضخامت عضو مادود  60میان ضخامت عضو کژدمی بالایی حدود 
 عبارتند از: این پژوهش یدستاوردها نیترمهم

 د یتول  تا یو نها  یا لرزه  یهاداده  یروبر  ایدر  آب  یشرو یپ  نیشتر یب  سطح  و   ینییو پا  ییبالا  یسکانس  یها مرز  ییشناسا •

 . یمطالعه گسترش سطوح سکانس و یسازمدل  جهت  ینیرزمیتراز زهم یهانقشه

  تراکت   ستمیکه مربوط به س A بورگان  ن،ییپا  تراز  تراکت   ستمیشامل که مربوط به س B بورگان  افقگسترش    نییتع •

مربوط به    کهو عضو مادود    ی فوقان  ی کژدم  بوده،   ا ی آب در  یروشیپ  سطح   نیشتر یب  بر  منطبق  که   ریرونده، آهک دشیپ

 باشند. یم یتراکت تراز بالا سکانس کژدم ستمیس

باشد و مستعد یم  چاه   فاقد  که   ابوذر  دانیدر مناطق اطراف واقع در اطراف م B و A بورگان  ی هاافقگسترش    نییتع •

 .است  یانهیچ ینفت یهاتله

•  
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 ی قدردان و تشکر

که با زحمات    رانیا  قاره  فلات  نفت   شرکت   در  نجم  یمیفه  د یمج  مهندس  یو جناب آقا  یدعلیس  محسنمهندس    یاز جناب آقا

همچنین از داوران مقاله آقایان دکتر    زارم.گمطالعه داشتند سپاس  نیا  لیتکم  جهت   بنده  با  را  ی همکار   ت یداشتشان نهاچشم  یب

 گردد. )دانشیار دانشگاه هرمزگان( و دکتر بهمن سلیمانی )استاد دانشگاه شهید چمران اهواز( تشکر و قدردانی میپیمان رضایی 
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Abstract 

An integrated analysis of subsurface data, including seismic and well log data, provides a powerful 

tool for a more precise sequence stratigraphic interpretation and a better understanding of oil fields. 

By clarifying the relationship between sedimentary sequences, facies, and reservoir properties, this 

approach contributes to more accurate predictions of facies distribution and hydrocarbon reservoir 

identification. To this end, the deposits of the Kazhdumi Formation in a North-West Persian Gulf field 

were studied in three wells. In this research, to evaluate the Kazhdumi Formation more accurately, 

after matching the seismic data with the well data using check shots, the seismic data interpretation 

method based on sequence stratigraphic principles and the termination of seismic reflectors on seismic 

sections was employed to determine the extent of sequence boundaries and elements of the Kazhdumi 

sequence. As a result of the seismic studies, one seismic sequence was identified in the Kazhdumi 

Formation in the studied field. The components of this sequence include the base of the Dariyan 

Formation as the lower sequence boundary, the base of the Madud Formation as the upper sequence 

boundary, the base of the Burgan B Formation related to the lowstand systems tract, the base of the 

Burgan A Formation related to the transgressive systems tract, the Dar limestone corresponding to the 

maximum flooding surface, and the upper Kazhdumi along with a part of the Madud member of the 

Sarvak Formation related to the highstand systems tract. The Kazhdumi sequence was interpreted and 

mapped on 2D seismic sections in the studied field and its surrounding areas. Subsequently, by 

interpolating the points between the 2D seismic lines, isopach maps were prepared for six levels 

within the Kazhdumi sequence, which showed the distribution pattern and thickness variations of the 

facies groups in the studied field and surrounding areas. The thicknesses of the lowstand systems tract 

(Burgan B), transgressive systems tract (Burgan A), Dar limestone member, and highstand systems 

tract (including the upper Kazhdumi member and Madud limestone) were calculated as 75, 78, 105, 

and 180 meters, respectively, among which the thickness of the upper Kazhdumi member was about 

60 meters and the thickness of the Madud member was 120 meters. 

Keyword: Kazhdumi Formation, seismic data, seismic sequential stratigraphy, Seismic cross-

section, sequence surface 
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