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 چکيده
 حوضه. در شمال قرار دارندگندوانا یشمال هیدر امتداد حاش متفاوتی یساختار هایدر بلوکایران  نیسیاردو ییایدر یرسوب یهایتوال

یک ی، آوار یسیلیس یهامتر از سنگ 300تا  70مشتمل برکه معرفی گردیده اند  هیکتکوسازندنام به  نیسیاردویرسوب هایتوالیکرمان، 

اردویسین در حوضه کرمان بین عضو -به طورسنتی مرز کامبرین باشند.می یآذرآوار هایدربخش بالایی و نهشتهکربناته  نازکیا دو افق 

دولومیت هتکن از سازند کوهبنان )فورونگین پسین( و عضو شیل پایینی سازند کتکویه تعیین شده است. با این وجود، تعیین جایگاه 

باشد. به گزارش نگردیده نامشخص میزمانیی مرز ترمادوسین پیشین به دلیل اینکه هیچ فسیل شاخصی به طور مستند از این فاصله

های متر انتخاب گردید. نهشته 170منظور زیست چینه نگاری سازند کتکویه در حوضه کرمان، برش گزویه با ضخامت تقریبی حدود

و سنگ آهک  های بازالتی، ماسه سنگ قرمز، مارن، افق سنگ آهک نازک لایههای سیلتی، دیاباز، پیلولاوا، توفاین برش شامل شیل

های سازند شبجره به سن سیلورین باشد. سازند کتکویه در این برش بر روی عضو دولومیت هتکن و در زیر ماسه سنگای میماسه

های سنگ آهک حاوی فسیل به شدت های بازالتی و تکتونیک شدید منطقه، لایهقرارگرفته است. در برش گزویه به دلیل عملکرد دایک

جنس  3 کنودونت از افق کربناته بخش بالایی این سازند بازیابی شد و 320طی سه مرحله برداشت نمونه، در نهایت  اند کهآلتره شده

 شد:ثبتی کنودونت گستره سه گونه شناسایی گردید و بر این اساس 7و 

1 ) Icriodella superba Range Zone 2؟ هیرنانتین ؛ اردویسین پسین(،  -)کاتین )Amorphognathus  ordovicicus 

Range Zone  3اردویسین پسین(،  –)کاتین )Amorphognathus superbus Range Zone  ؟ هیرنانتین؛  -)کاتین

   Icriodella کنودونتگونه از جنس سهحداقل با گزویه دربرش هیدر سازندکتکو پسین نیسیاردوپسین(. سن اردویسین 

 (I. superba  ، I. deflecta ،(I. cf. discrete از جنس  و دوگونه A. superbus)  Amorphognathus،A. ordovicicus)   

  . گردید Katian-?Hirnantian هایمشخص و منجر به شناسایی آشکوب

 ی شمال غرب کرمان، برش گزویه، کنودونت.اردویسین، سازند کتکویه، حوضه ها:کليد واژه 
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 مقدمه -1
میق شد و عهای ای ایران دچار چین خوردگی و شکستگیی قارهپس از فازکوهزایی کاتانگایی، پوستههم زمان و 

هشته های نهای رسوبی در به تدریج سیستم هورست وگرابن برآن حکمفرما گردید و این امر باعث تفاوت رخساره

رآذربایجان تیسم شکافی آلکالن دهای ساختاری متفاوت گردید. شواهد این امر وجود ماگماپالئوزوییک در بلوک

گان داش(، کاشمر)تکنار(، بافق)اسفوردی(، جزیره هرمز وکرمان )سری ریزو و دزو( و محمدآباد گر)قره

یگان( زریگان و نر های نفوذی آلکالن )گرانیت دوران، موته،)ایگنمبریت( است که همراه این فعالیت آتشفشانی، توده

ی جام تودهرین ناحیهاند. در طی پالئوزوییک نیز این وضع ادامه داشته است و در کامبتزریق شده ایی قارهدرپوسته

رین نیور )گدازه های بازیک، درکامبرین آوج دیاباز، در اردویسین ماکو فوران آتشفشانی داسیت و آندزیت، در سیلو

ود و خوش ییلاق درقاعده سازند جیرهای ملافیری و بازالتی اند. وجود گدازههای ملافیری و بازالتی( گزارش شده

 [.44نیز ناشی از این حرکات کششی بوده است ]

ست که در کهن به شمار آمده ااین واحدهای زمین شناختی توسط بسیاری از محققان جزو بقایای اقیانوس تتیس

اوری ایران و ال خهای زایشی آن در نواحی چون پامیر، شمسیلورین( اولین نشانه –پالئوزوییک پیشین )اردویسین 

  [.52و  1و  12و  20و  8و  49و  48قفقاز نیز معرفی شده است ]

توان به های رسوبی اردویسین در ایران در چند واحد ساختاری بیرون زدگی دارد. از این رسوبات میتوالی نهشته

ویسین ایران در ناحیه های اردبلوک سیمرین )البرز و ایران مرکزی( و زاگرس اشاره نمود. بر این اساس نهشه

)گانسر و  و البرز (2،1968ی شیرگشت )بلوک طبس، روتنرو همکارانو منطقه (1،1962کرمان)هوکریده و همکاران

 (  مطالعه گردیدند.  1966، 4و آسرتو 3،1962هوبر

استراکدهای  وها ها، اکینودرمهای درنجال )ایران مرکزی، بلوک طبس، منطقه شیرگشت(، تریلوبیتهمچنین در کوه

 [.   16و  38و  27آن مورد مطالعه قرارگفته است ]

ویسین گزارش های اردتریلوبیت و هاکنودونت ها،نیزآکریتارک کرمان( غرب )شمال شبجره و های بنستاندر برش

 [.46و  56و16اند ]و مورد مطالعه قرارگرفته

ها و اکینودرم  هاتکوه )منطقه دامغان( نیز تریلوبیسیمهکوه در البرز مرکزی و های علمدر حوضه البرز شرقی، برش

  [.  38و  16مورد مطالعه قرارگرفته اند ]

ترک  ها،یریقرمز رنگ، تبخ یبا بسترها رانیا پیشین کیکم در دوره پالئوزوئییایگرم و با عرض جغراف یآب و هوا

-نیکامبر یبه درجات مختلف در سراسر توال هاتیو استروماتول هیچکال ،یوگچ ینمک یهاشبه شکل ،یگلهای

عربستان  رهیجز شبه نیپسین لوریس -نیسیاردو یهاهیدرلا خبندانی یهانهشته با تضاد درکه  شودیم دهید ینلوریس

 [.30] است

                                                           
1 Huckriede et al 
2 Ruttner et al. 
3 Gansser & Huber 
4 Assereto 
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اردویسين درجهان -2   
 لیبه دل نیاز مناطق رخ داده، همچن یاریکه در بس یو آتشفشان یکیتکتون هایتیفعال تعددبه خاطر  نیسیاردو

 یجانور یهایالتا جادیو باعث ا کردهاز هم جدا  را یاصل یهااز قاره یاریکه بس های گستردهانوسیاق وجود

 [.19] مورد توجه قرارگرفته استگردیده  ایقاره یهایی در شلفایدر از جانوران بنتونیک زیمتما

 
 (. نيلیوی: دارپيشسالميليون 460)یانيم نيسیاردو و (ني: ترمادوسپيشسالميليون 480)پيشين نيسیاردو ی دیرینه جغرافياییبازساز : 1شکل 
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 .مشاهده کرد توانمی کیزوئرورا در کل فان ایدرآب  سطح راتییو تغ آب و هوا نیترمتنوع نیسیاردودر زمان 

ه بود شتریب ای گرادیدرجه سانت 45در حدود  یریگرمس یاهایسطح در یگرم بود و دمااریبس نیزم ن،یسیاردو درآغاز

 یشده است. در انتها شتریبالا بود که تنها در اواسط کرتاسه از آن زمان ب یبه قدر هاایدرآب ، و سطح است

و این  رخ داد ریسال اخ اردیلیم میشناخته شده در ن خبندانیاز سه دوره  یکی ،میلیون سال پیش 444در  نیسیاردو

  یزمان در نیرنانتیه خبندانکه ی رودیاحتمال م ه است.دیسال به طول انجام ونیلیم کیکمتر از  نیرنانتیه خبندانی

 [. 19ه است ]در نیمه دوم کاتین پیشین در چند مکان )مانند برزیل( آغاز شده و تا سیلورین پیشین ادامه داشت

 نیب اپتوسای انوسیاق و تسلط داشت نیاز کره زم یمیاز ن شیهمچنان بر ب کیپانتالاس انوسیاق در اردویسین،

 دهیبه حداکثر عرض خود رس نیکامبر یبه انتها کینزد که تاگرید یو گندوانا از سو کایطرف، و بالت کیاز  ا،یلاورنت

یلیون م 490)در حدود  نیسیاردوـ  نیکامبری مرز کیدر نزد نیهمچن. بسته شد نیسیاردو در سراسر جیبه تدر، بود

 .داد رخ ایوآوالون گندوانا یهانیزمسر نیب 5رییک انوسیاق شدنباز  آن متعاقب و هی( شکاف اولسال پیش

 شده آن ادغام درشرق  RAN انوسیبود و با اق سهیقابل مقا اپتوسایبا اندازه  کییر انوسیاق ،یانیم نیسیدراردو

 [.18و  30] افتیادامه  نیلوریبزرگ شدن تا س نیو ا بود

در  نیسیاردو ی(، در ابتدا1-و گندوانا قرار داشت )شکل کا،یبالت ا،یلارنت یهاقاره نیکه عمدتاً ب اپتوس،یا انوسیاق

 یال شرقشم نیبه سمت شمال بر فراز استوا ب انوسیعرض داشت. اقلومتریک 4000از  شیب میلیون سال پیش، 487

، یون سال پیشمیل 444در  نیسیاردو انیمتحد شد. درپا کیپانتالاسامتداد داشت و در شمال با  یبریو س ایلاورنت

و  ایرق آوالونشدر  ایتانیدر سراسر بخش بر لومتریک 1200به حدود  ایو لارنت ایآوالون نیب اپتوسای یمنطقه مرکز

 پسین، نیکامبررد رییک  انوسیر مقابل، اقمحدود شد. د ایدر غرب آوالون ایو لارنت ایگاندر نیب لومتریک 500حدود 

میلیون سال  490ود گندوانا در حدیاز توده اصل ایتازه مستقل آوالون قاره زیشروع به جداکردن ر بازشدگیکه  یزمان

 نیب لومتریک 3500از  شیبه ب کییر ن،یسیاردو یاما در انتها [.18به وجود آمد ] ،کردپسین(  نیترمادوسپیش )

 6000دود حبه  ایگندوانا و آوالون یقایآفر یبخش شمال غرب نیو ب یجنوب یکایدر آمر ایبخش گندوانا و لارنت

 مربوطه  یهاهلب درها ی شلفجانورانی فونای نابرابر شیدر افزا راییکبود. گسترش مداوم  افتهیگسترش  لومتریک

 .تاثیرگذارشد نیسیزمان اردودر 

 رلندیاز ا یتلند و بخشاسکا ک،یمکز شتریب نلند،یکانادا، گر کا،یمتحده آمر الاتیا شتریبزرگ بود که ب یاقاره ایلاورنت

پوشیده عمق  کم یاهایتوسط در پیشین کیدوره پالئوزوئ شتریکراتون آن در ب از ییکه بخش بالا گرفتیرا در بر م

 لیبه دل .ها باشدوهرمیاز رسوبات کربناته و ب یاریبس زبانیکه م بودهگرم  یآن به اندازه کاف ییاستوا تیشد. موقع

شد یکم سمیوندچار تکت نیسیدر طول کل اردو کایکه آن را از همه طرف احاطه کرده بود، بالت یرفعالیغ یهاهیحاش

  (.2و1 هایشکل)[.33گردید ] یادیز یهاکربناتهای ی نهشتهو حاو

 

 

                                                           
5 Rheic 



ولدمان لیگوستاو گابر، ی، علی بهرامی، حامد عامریفرزاد پورصالح   

 1401 زمستانو  پائیز، 24، شماره دوازدهمسال  ران،ینفت ا یشناس نیزم یپژوهش –یعلم هینشر |5

 

 

 

 

 
 ميليون سال پيش 480اردویسين )ترمادوسين پسين( در حدود های ها و اقيانوس: سرزمين2شکل 

 

را پوشانده و عمدتاً  نیاز کره زم یمین باً یتقر کیپانتالاس انوسیشود، اقیمشاهده م 4و 2،3هایهمانطور که در شکل

 یکیر نزدقاره چوکوتکا د زیو ر ایآن از غرب لارنت یهاهیقرار داشته است. از غرب به شرق، حاش یشمال مکرهیدر ن

 انوسیکه توسط اق مغولستانهای سرزمین یمرکز رو مناطق مجاو یبریشده است. س لیآلاسکا تشک-قطب شمال

    . [9] اوخوتسک از هم جدا شدند ینسبتاً کوچک مغول

  

 
 

 ميليون سال پيش 450های اردویسين )کاتين( پسين در حدود ها و اقيانوس: زمين3شکل 
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 یخچالی یهانهشته یهاکه مکان هياول نیلوريو س نيسیاردو یانتخاب یهادر زمان یجهان یبا مساحت مساو ییايجغراف دیرینه یهانقشه: 4 شکل

. ( Boucot et al. 2013; Torsvik and Cocks, 2017به دست آمده از  یها)شامل داده دهدیرا نشان م رهايتبخ عیو توز

 یادیدهد که آن منطقه تا حد زیدرجه در جنوب و شمال استوا قرار داشتند و نشان م 30 ریز ییايجغراف یهادر عرض مهه باًیتقر هایريتبخ

، قطب SPدر جنوب اروپا؛  Armorican Terrane، مجمع ATAرا پوشانده است.  یشمال مکرهين شتريب کيپانتالاس انوسيخشک بود. اق

 .(Cocks et al, 2020) ستيتورنکوئ یای، درTSجنوب؛ 
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 انیپا پسین نیسیاردو یبا انقراض دسته جمع یبود که به طور ناگهان ییایدر اتیشاهد تنوع عمده درح نیسیاردو

انقراض پنج " از انقراض نیکه ناگهان با اول[ 50] کرد تجربه  هاانوسیاق را در یاتنوع عمده نیسیاردوفونای . افتی

  .افتی انیپا - (LOME) نیسیاواخر اردوو یانقراض دسته جمع - "بزرگ

از  کیزوئروفان دیبحران شد نیدر طول دومرا  ییایدر یدرصد از گونه ها 85 ( 5-متوالی انقراضی )شکل دو پالس

  [. 34و  5] بردند نیاز ب یکینظر اکولوژ

 
از جمله (Brenchley  et al., 2001) )الف( تنوع جانوران.   (LOME) نيپس نيسیاردوی انقراض جمع یجهان یهایژگیو :5-شکل

 (. پهنارهيت ی)خاکسترLOME2  از پسهور (، وظدي)سف LOME1 پالس از پس روشن(، ظهور یانقراض)خاکستر از شيپ زنده موجودات

انیدر پا LOME پالس ني(. اولFinnegan et al. 2011) δ18O ی. )ب( منحناست یروهگ تنوع درون راتييتغی فيک دهنده نشان

که نشان دهنده اختلال در   (Kump et al. 1999; LaPorte et al. 2009)  از  کربناته δ13C  سوابق (C) .دهدیفازگرم شدن رخ م

، جنوب (N) (کایمتحده آمر الاتیاز نوادا )ا  ppb 100 وهيج یهایاست. )د( محدوده ناهنجار LOME چرخه کربن مرتبط با هر دو پالس

 Smolark-Lach et؛  ،  Jones et al. 2017 ؛Gong et al. 2017) (P) و لهستان (D-Dingjiapo ؛W-Wangji-awan) نيچ

al. 2019  
 

 خبندانیو با سرد شدن در آغاز  گذاردیم رینکتون و پلانکتون تأث موجودات بر پیشین نیرنانتیپالس در ه نیاول

 شیبا گرم شدن، افزا نیرنانتیه ترین بخشانتهایی پالس در نیسال بعد، دوم ونیلیم ک[. ی15]گندوانا مرتبط است 

(، جنوب کایمتحده آمر الاتیدر نوادا )ا (Hg) وهیج یناگهان شیافزا[. 45] همراه بود یژنیاکس یو ب ایدر آب سطح

  داند.می لیرا در بحران دخ (LIP) بزرگ ناشناخته نیآذر یالتا کیو لهستان،  نیچ

 هامواد و روش -3
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برداشت گردید، نکته قابل ذکرآنکه  گزوئیهاز برش لوگرمیک 6تا  5 به وزن تقریبیآهک نمونه سنگ 7تعداد 

آلتره شده های آواری شیلی وماسه سنگی به شدت گزوئیه لایهکتکویه دربرشهای سازندحجم اصلی نهشته

های سنگ آهکی مناسب جهت نمونه برداری برای فسیل کنودونت در این برش محدود به یکباشد و لایهمی

پس از سه مرحله نمونه برداری و طی مراحل اسیدشویی و  اگرچهباشد، واحدنازک در بخش فوقانی برش می

توان گونه را می 7جنس و  3(، تنها G6تا  G2های بازیابی شد )از نمونه ودونتعنصر کن 320جداسازی حدود

کنودونت یهانمونهگزوئیه داد که در بخش سیستماتیک مورد بحث قرار گرفته اند. دربرشبا اطمینان تشخیص

[. 24] هستند CAI= 5)) براق یمشک ینورعبور در ها. نمونهباشندمیو شکننده  فیظراریمعمولًا کامل، اما بس

و  دانشگاه اصفهانآزمایشگاه پرتو الکترون در یروبش یالکترون کروسکوپیاستفاده از مها با نمونه ریتصاو

 دردانشگاه اصفهان با شمارهی عناصرکنودونت ههم و شد هیتهتهران متالورژی رازی  آزمایشگاه پژوهشیهمچنین 

فاقد عناصرکنودونتی  G7و  G1های باشد که نمونهذکرمی لازم به شوند.یم یدانشگاه اصفهان نگهداری موزه

 است.گردیده  ثبتی کنودونتگسترهسه ،یشناس نهیچستیز مهمی هاگونه وقوع براساسبود که 

 هگزویبرش نگارینهچي سنگ یبررس -4
شمال  یلومتریک 5/4 در هگزوی برش است. متر 170حدود  هگزوی یهیدرناح نیسیاردو هاینهشته هایزدگی رونبی ضخامت

 base Nو   "N 56° 41´50و N 30° 50´52" top  برش و نیا ییایقرار دارد. مختصات جغراف هگزوییشرق روستا

تا سبز  ینازک خاکستر هایلیشامل ش نیسیاردو هاینهشته ه،دربرش گزوی. باشدیم "N 56° 41´49و   "48´50 30°

شامل  دار آلتره شدهفسیلو سنگ آهک  ابازید ،هلای متوسط قرمز با ماسه سنگ لیاز ش ی، تناوبلتستونیس هایهیلا انیرنگ با م

  .و گاستروپود است وپودیبراک وزوئر،یمرجان، بر هایلیماکروفس

( به نیلوریآن با سازند شبجره )س ییمرز بالا یول هدربرش مورد مطالعه گسل نیسیو اردو نکامبریرسوبات نیب نییپا مرز

 هاینهشته یرو برش، بر نیا هیپا گسل معکوس در کیسازندکوهبنان با  هایتیدولوم ،است بیو هم ش وستهپی صورت

 اند.قرارگرفته نیسیاردو

 باشد:گیری شده از جدید به قدیم به شرح زیر میواحدهای سنگی اندازه

 سازند شبجره نیلوریمربوط به س ابازید

  سبز رنگ لیمتر، ش 10 -7

 گاستروپود وپودیبراک یحاو یلیش هایهیلا انیسنگ با م لتیمتر، ماسه سنگ و س 13 -6

  لیفس اثرو  وزوئری، برایدوکفه ،مرجان دار حاویلفسی آهکمتر، سنگ 10 -5

 متر، تناوب شیل و ماسه سنگ قرمز 45 -4

 های ماسه سنگ متر، شیل قرمز رنگ با میان لایه 70 -3

 متر، دایک بازالتی 3 – 2

 های سیلتستون  لایه خاکستری تا سبز رنگ با میان لایههای نازک متر، شیل 30 – 1

 کوهبنان )کامبرین( دولومیت رأسی
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 و بازترسيم(      1995:  نقشه زمين شناسی منطقه مورد مطالعه )اقتباس از وحدتی دانشمند، 6شکل 

 

 
ها در تصویر نشان شماره نمونه .های آهکی نمونه برداری شده:  نمای کلی از بخش فوقانی سازند کتکویه در برش گزوئيه و افق7شکل  

 .دیدبه سوی شمالداده شده است، 
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 هاکنودونتبیواستراتیگرافی -5
  از: عبارتند  سه بیوزون گردید اینی مشخصکنودونت گسترهسههای شاخص حضورگونه اساس بر

1 ) Icriodella superba Range Zone ؟ هیرنانتین ؛ اردویسین پسین( -)کاتین 

2 )Amorphognathus  ordovicicus Range Zone  اردویسین پسین( –)کاتین 

3 )Amorphognathus superbus Range Zone  پسین(؟ هیرنانتین؛ اردویسین  -)کاتین 

    Icriodella superba Range Zone (Katian–?Hirnantian, Upper (Ordovician زیست زون ) - 5-1

 .Icriodella deflecta  Aldridge, 1972و  Icriodella superba Rhodesتوسط  گزویهبرش از G4 ینمونه

 ونلوکین لاندووری؛ مرزی فاصله تا و است رایج پسیناردویسین  در Icriodellaجنس  شود.فراوان مشخص می

  [.42گردد ]را شامل می

  Amorphognathus ordovicicus Range zone(Katian–(?Hirnantian, Upper Ordovician) زون زیست-5-2

ها در این نمونه شود.فراوان مشخص می Amorphognathus جنس توسط گزویهاز بخش G6 و G5های نمونه

 یپراکندگ باجنس  کی Amorphognathusگردیده است. شناساییA.ordovicicus و  A. superbusی دوگونه

رحال تکاملبه سرعت د یدودمان تکامل کی آمورفوگناتوس یهاگونه.مهم است اریبس یشناس نهیو از نظر چ یجهان

 نیا نیب یتکامل انتقال سطح هستند. A. ordovicicusو  A. superbusآن جوانگونهدو [.11] دهندیم لیرا تشک

  [.10]مورد استفاده قرارگرفته است  یشمال کیآتلانت zone  A. ordovicicus هیدوگونه به عنوان پا

zone Amorphognathus ordovicicus ، نیرنانتیتا ه یانیم یچموندیاز فاصله ر زون است که اینتروالیک 

 یحاک، A. ordovicicus   وجود فراوان است. ریمتغ گرید یو جاها یشمال یکای( در آمرنیرنانتیتا ه پسین نی)کات

 [.53]در آب است  قینسبتاً عم یهاسیوفاسیاز وجود ب

 Amorphognathus superbus Range Zone(Katian, Upper Ordovician)  زونزیست -5-3

 یآب سرد در اروپا یهاطیاز مح یبه خوب A. superbusباشند. می A. superbusحاوی  G5 و  G4 هاینمونه  

 [.23و  22و11] شده است فیآن به طورکامل توص یچند عنصر آپاراتشناخته شده است،  یشمال یکایآمر یشمال

A. superbus است بالتواسکاندیاهمنام  های مشابه بای زونبرا یدیتاکسون شاخص کل. A. superbus Zone 

 نیآرژانت پریکوردیلرایمرتبط از  یهافرم قرار دارد. تاکنون، تنها رکورد از پسین نیسیاردو پیشین نیکات آشکوبدر

 شده است.  نییتع( 1995)6آلبانزی و همکاران توسط A. superbus  aff Amorphognathus به عنوان

5-4- Genus Semiacontiodus Miller, 1969 

 یاشکال مخروط یمشکل تعلق عمومباشد. ای است که دارای اشکال مخروطی ساده میتنها نمونه G3ی نمونه

هستند،  ییقابل شناسا Semiacontiodus ندگانیکه اکنون به عنوان نما ایمنطقه بالتواسکاند نیسیساده از مقاطع اردو

                                                           
6Albanesi et al. 
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اشکال را به  نیا (1978)9لافگرن ( و1960)8(، لیندستروم1965)7سرگیوا به دنبال است. بوده مورد بحثمدتها 

Scolopodus بالتیکا را که در منطقه مربوط به اردویسین یهابود که تمام فرم یکس نیاول (1976)10. زیکنسبت داد 

 ،شد ثبت زین های ترمادوسینبخشاگرچه از کایکه در آمر  1969Miller,  Semiacontiodusبه جنس  دادیرخ م

 نسبت داد. 

 
 ای و پراکندگی کنودونت های برش گزویه چينه: ستون سنگ 8شکل   

                                                           
7 Sergiva 
8 Lindstrom 
9 Lofgren 
10 Dzik 
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 : توزیع گونه های برش گزوئيه1 -جدول

G-7 6-G G-5 G-4 G-3 G-2 G-1 sample  
species 

 * *        Amorphognathus ordovicicus  

  * *      Amorphognathus superbus 

  * *     Icriodella cf. discreta 

  * *      Icriodella deflecta 

  * *      Icriodella superba 

    *   Semiacontiodus carinatus 

    *   Semiacontiodus longicostatus 

 

 
  (Wang et al. 2018  ،Goldman et al. 2020) پسيننيسیاردو کنودونتیشناسنهيچستیزطرح: 9 -شکل

 – .P؛  B. – Baltoniodus؛  Amorph. – Amorphognathus؛  O. – Ozarkodina؛  Hir. – Hirnantianاختصارات :  

Pygodus  ؛Y. – Yaoxianognathus;  ؛Ph. – Phragmodus  ؛E. – Erismodus ؛ Pl. – Plectodina  ؛Protop. – 

Protopanderodus  ؛Aph. – Aphelognathus;  ؛Ou. – Oulodus  ؛Cah. – Cahabagnathus 

 گيرینتيجه -6
سه مجموعه  یی، امکان شناساگزویهدربرش هیسازندکتکو های بخش آهکیکنودونت کیستماتیسی بردارنمونه

، Icriodella   superba) I. ،I. deflecta کنودونتگونه از جنس نمود، سهرا فراهم پسین  نیسیکنودونت، از اردو

(I. cf. discrete از جنس  و دوگونه A. superbus)  Amorphognathus ، A. ordovicicus)   هایآشکوببه 

Katian-?Hirnantian .ی نمونه متعلق به اردویسین بالایی نیز تفکیک گردیدG3 ای است که دارای تنها نمونه
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 ایمنطقه بالتواسکاند نیسیساده از مقاطع اردو یاشکال مخروط یمشکل تعلق عمومباشد. اشکال مخروطی ساده می

 یرابطه، تمام گونه ها نیدر ا ،هستند، مدتها مورد بحث است Semiacontiodus ندگانیکه اکنون به عنوان نما

 و carinatus Semiacontiodus یداده شد و دوگونهنسبت  Semiacontiodusمورد بحث به جنس 

longicostatus Semiacontiodus .در برش گزویه شناسایی گردید 

 
 

 

 

 

 

Figs. A- P- Icriodella superba Rhodes, 

1953. 

(A)- Pa element, sample G4, UIMC 
1083, (B)- Pa element, sample G3, 

UIMC 1084, (C)- Pa element, sample 

G4, UIMC 1085, (D)- Pa element, 
sample G3, UIMC 1086, (E)- Pa 

element, sample G3, UIMC 1087, (F)- Pa 

element, sample G3, UIMC 1088, (G)- 
Sb element, sample G3, UIMC 1089,   

(H)- Sb element, sample G3, UIMC 

1090,   (I)-  Sb element, sample G5, 
UIMC 1091, (J)-  Sb element, sample 

G3, UIMC 1092, (K)- Sb element, 

sample G4, UIMC 1093, (L)- Sb 
element, sample G3, UIMC 1094, (M)- 

Sb element, sample G3, UIMC 1095, 

(N)- Sb element, sample G3, UIMC 
1096, (O)- Sb element, sample G4, 

UIMC 1097, (P)-  Sb element, sample 

G3, UIMC 1098,   

Figs. Q- AF - Icriodella deflecta 

Aldridge, 1972. 

(Q)-Pa element, sample G3, UIMC 1099, 
(R)-Pa element, sample G3, UIMC 1100, 

(S)-Pa element, sample G3, UIMC 1101, 

(T)-Pa element, sample G3, UIMC 1102, 
(U)-Pa element, sample G3, UIMC 1103, 

(V)-Pa element, sample G3, UIMC 1104, 

(W)-Pa element, sample G3, UIMC 
1105, (X)-Pa element, sample G3, UIMC 

1106, (Y)-Pa element, sample G3, UIMC 

1107, (Z)-Pa element, sample G3, UIMC 
1108, (AA)- Pa element, sample G3, 

UIMC 1109, (AB)- Pa element, sample 

G3, UIMC 1110, (AC)- Pa element, 
sample G3, UIMC 1111, (AD)- Pa 

element, sample G4, UIMC 1112, (AE)- 

Pa element, sample G3, UIMC 1113, 

(AF)- Pa element, sample G3, UIMC 

1114, 

Figs.AG – AK- indeterminate 

Icriodella elements; 

(AG)- Pb element, sample G2, UIMC 
1115, (AH)- Sb element, sample G3, 

UIMC 1116, (AI)- Sa element, sample 

G3, UIMC 1117, (AJ)- Sa element, 
sample G3, UIMC 1118, 

(AK)- Sa element, sample G3, UIMC 

1119, 
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Figs. A- K, M-U- Icriodella 

superba Rhodes, 1953. 

(A)- M element, sample G3, 

UIMC 1120, (B)- M element, 
sample G3, UIMC 1121, (C)- 

M element, sample G4, 

UIMC 1122, (D)- M element, 
sample G3, UIMC 1123, (E)- 

M element, sample G4, 

UIMC 1124, (F)- M element, 
sample G3, UIMC 1125, (G)- 

M element, sample G3, 
UIMC 1126, (H)- M element, 

sample G5, UIMC 1127, (I)-  

M element, sample G4, 
UIMC 1128, (J)- M element, 

sample G3, UIMC 1129, (K)- 

Pa element, sample G3, 
UIMC 1130, (M)- Sb 

element, sample G3, UIMC 

1131, (N)- Sb element, 
sample G3, UIMC 1132,   
(O)- Sb element, sample G3, 

UIMC 1133, (P)-  Sb element, 
sample G3, UIMC 1134, (Q)- 

Pa element, sample G3, 

UIMC 1135, (R)- Pa element, 
sample G3, UIMC 1136, (S)- 

Pa element, sample G4, 

UIMC 1137, (T)- Pa element, 
sample G3, UIMC 1138, (U)- 

M element, sample G4, 

UIMC 1139. 
Fig. L- Icriodella cf. discreta 

Pollock et al., 1970, Pa 

element, sample G3, UIMC 
1140,   

Figs. V-AB - 

Amorphognathus 

ordovicicus, Branson and 

Mehl, 1933, 
(V)-  Pb element, sample G3, 
UIMC 1141, (W)- Pb 

element, sample G5, UIMC 

1142, (X)-  Pb element, 

sample G3, UIMC 1143, (Y)-  

Pb element, sample G3, 

UIMC 1144, (Z)-  Pb 
element, sample G3, UIMC 

1145, (AA)-Pb element, 

sample G4, UIMC 1146, 
(AB)- M element, sample G4, 

UIMC 1147, 

Fig. AC- Amorphognathus 

superbus, M element, sample 

G3, UIMC 1148, 

Fig. AD- Amorphognathus 

ordovicicus, Branson and 

Mehl, 1933, Pa element, 

sample G3, UIMC 1149, 
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Abstract 

The Ordovician marine sedimentary sequences of Iran are located in different structural blocks along 

the northern margin of Gondwana. In the north of Kerman Basin, Ordovician sedimentary sequences 

named Katkoyeh Formation have been introduced, which consist of 70 to 300 meters of siliceous 

siliceous rocks, one or two thin carbonate horizons in the upper part and pyroclastic deposits. 

Traditionally, the Cambrian-Ordovician boundary in the Kerman Basin has been determined between 

the Hatken Dolomite Member of the Kuhbanan Formation (Late Furongian) and the Lower Shale 

Member of the Katkuye Formation. However, determining the location of the previous Tremadocine 

boundary is uncertain because no fossils have been documented from this interval. For the purpose of 

biostratigraphy of the Katkuye formation in Kerman basin, Gezoye section with an approximate 

thickness of about 170 meters was selected. The deposits of this section include silty shales, diabase, 

pileolava, basaltic tuffs, red sandstone, marl, thin-layered limestone horizon and sandy limestone. In 

this section, the Katkoyeh Formation is located on the Hatken Dolomite Member and under the 

Shabjareh Formation sandstones of Silurian age. In the Gezoiye section, due to the action of basalt 

dikes and intense tectonics in the region, the limestone layers containing fossils have been severely 

altered, and during three sampling stages, 320 conodonts were recovered from the carbonate horizon 

of the upper part of this formation, and 3 Genus and 7 species were identified and based on this, three 

conodont ranges were recorded: 1) Icriodella superba Range Zone (Katian - ? Hirnantian; Late 

Ordovician), 2) Amorphognathus ordovicicus Range Zone (Katian - Late Ordovician), 3) 

Amorphognathus superbus Range Zone (Katian - ? Hirnantian; Late Ordovician). Late Ordovician 

age in the Katkuye formation in the Gezoye section with at least three species of the conodont genus 

Icriodella (I. superba, I. deflecta, I. cf. discrete and two species of A. superbus) Amorphognathus, A. 

ordovicicus) determined and led to the identification of the Katian-?Hirnantian rocks. 
Keywords: Ordovician, Katkoyeh formation, northwest Kerman basin, Gezoyeh section, conodont. 
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