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 چکیده 

،  ها Gavelinellidاز به دلیل مواد هیدروکربوری مورد توجه بوده است. باز دیر ، شرق ایرانشمال داغ درکپه رسوبی حوضه

به   اپی  ترینمعروفو    ترینفراواناز    Rotalina  راستهزیر  متعلق  بنتونیک دریاهای  اند که  فرامینیفرهای  کانتیننتال کرتاسه 

پراکندگی جغرافیای را میتوزیع و  آنها  نمود.  زیستی  تتیس مشاهده  نواحی  از  بسیاری  در  این توان  تکامل  مراحل رشد و 

کرتاسه طی  در  قابلیخانواده  و  چشمگیر  است پیشین  پژوهش  در  .  ملاحظه  براین  گونهجنس  گزارش  علاوه  و  های  ها 

تا شرق حوضه کپهدر سازند  Gavelinellidaeی  خانواده  از غرب  پنج برش چینه شناسی  آیتامیر در  داغ  های سنگانه و 

)مراوه تکلشامل  کلات(،  تپه،  و  گدوکانلو  شیخ،  را  کوه،  چینه آنها  دیدگاه  دیرینهشناسیاز  و  مورد  نیز  شناسی  بومزیستی 

   .است دادهبررسی قرار 

 Gavelinella flandrini-Gaudryina cf. praedividens assemblage zone, Berthelinaبایوزون شامل  4

intermedia assemblage zone, Berthelina cenomanica Assemblage Zone, Berthelina 

intermedia-Osangularia schloenbachi Assemblage Zone  .معرفی شده است 

های مورد مطالعه در توان اظهار نمود که سازندمی  Gavellinidaeخانواده  های گزارش شده از  ها و گونهبر اساس جنس

اند. همچنین  نهشته شدههوازی    هوازی تا نیمه  شرایطای و در  قارهتا قسمت بالای شیب قاره  قسمت میانی و خارجی فلات

بیشتر   به حضور  توجه  فرامینیفرفرامینیفربا  به  نسبت  پلانکتونیک  آهای  در سازند  بنتونیک  در   یتامیرهای  نیز  عمق حوضه 

 طول زمان افزایش پیدا کرده است. 

 داغ، کرتاسه سنگانه، کپهسازند آیتامیر، سازند  نگاری،چینهشناسی، زیست بوم : دیرینهکلمات کلیدی
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  مقدمه-1

علاوه بر ایران در . ]1[  های خراسان و گلستان واقع شده استشمال استاندر  و  داغ در شمال شرق ایرانحوضه رسوبی کپه

ترکشور مانند  دارد  هایی  گسترش  نیز  تاجیکستان  و  افغانستان  ازبکستان،  به  رسوب.  ]6[کمنستان،  حوضه  این  در  گذاری 

زایی را که به  زایی و خشکیهر چند آثار حاصل از فازهای کوه.  ]1[  صورت ممتد از لیاس تا الیگوسن انجام شده است 

پیشروی پسرویصورت  و  مها  قابل مشاهدههای  نادیده گرفت.  تعدد  نباید  را  کرتاسه شامل سازنداند  های طبقات رسوبی 

نیزار   تلخ،  آب  آبدراز،  آیتامیر،  سنگانه،  سرچشمه،  تیرگان،  زرد،  نفته  کلات    ،شوریجه،  های  سنگضخامت    باشند.میو 

های آذرین، رسوبی دریایی و نبود فعالیت های  هزارمتر است. ستبرای زیاد سنگرسوبی این حوضه در ایران بالغ بر هفت 

ترین حوضه برای تشکیل و تجمع هیدروکربن قرار داده است. طبقات این حوضه را پس از حوضه رسوبی زاگرس مناسب 

کپه رسوبی  حوضه  لایهرسوبی  دارای  سنگداغ  از  مناسبی  ماسههای  و  کربناته  مواد  سنگهای  ذخیره  برای  متخلخل  های 

میهیدروکربو  لایه   .باشندری  سنگهمچنین  ضخیم  میهای  حوضه  این  در  شیلی  و  های  منشاء  سنگ  عنوان  به  توانند 

در ناحیه سرخس صحت این عقیده را    خانگیران و گنبدلی  های عظیم گازیوجود میدان.  ]7[ند  پوش مناسب عمل کنسنگ

کیلومتر پهنا دارد. سنگ مخزن اصلی    35ان است که  میدان گازی بسیار عظیم خانگیران، در تاقدیس خانگیر  کند.اثبات می

 .]6[دهندمخزنی درجه دوم را تشکیل می ،های سازند شوریجهسنگخانگیران سازند مزدوران است و ماسه

گرفته است. باعنایت به   شناسی توسط محققین مختلف مورد بررسی قرارنظرهای متفاوت زمینباز از نقطهاین حوضه از دیر 

تحقیق کنونی بر روی سازندهای سنگانه و آیتامیر با تکیه بر خانواده شاخصی از فرامینیفرها انجام گرفته لذا تنها به اینکه  

 شود. رابطه انجام شده اشاره می در اینمطالعاتی که قبلا توسط محققین ای از پاره

( تهیه  1987،  1983،  1982)  1افشار حرب   خود توسطگز و کورسرخس، دره   1:  250000با مقیاس    شناسیهای زمیننقشه

همچنین  ]10،  9،  8[شد   فرامینیفر.  ژوراسیکمطالعه  کپه  کرتاسه   –میانیهای  سن    تعیین  و  شناسی چینه   وداغ  حوضه 

 . ]27[ رسیدانجام به  (1969) 2کلانتری  توسط فرامینیفرها  از استفاده این حوضه باسازندهای موجود در 

را   داغکپه شرق در سنگانه و سرچشمه هایسازند بایوزوناسیون و شناسیچینه(  1372)حرمی   موسوی و السادات رئیس

  داغ های سرچشمه و سنگانه در غرب حوضه کپههای پایدار کربن و اکسیژن در سازند.ایزوتوپ]2[مورد بررسی قرار دادند

-زیست  ریز(  1391معتمدالشریعتی و همکاران )  .]3[  مورد بررسی قرار گرفت (1389رئیس السادات و محبوبی )توسط  

 3معتمد الشریعتی و همکاران   .]5[  نداهتپه( را انجام داد  داغ )برش مراوهنگاری سازند آیتامیر در شمال غرب حوضه کپهچینه

های شکلی فرامینیفرها  گروه   ،داغکوه واقع در غرب کپهفرامینیفرها در برش تکلهای جدید  براساس شناسایی جنس(  2011)

 غرب شمال در آیتامیر سازند های شکلیگروه و بایوزوناسیون(  2017عتمدالشریعتی و همکاران )م.]29[  را معرفی نمودند

 . ] 30[ دادند قرار بررسی ها موردفرامینیفر مبنای بر را داغکپه

 
1 Afshar Harb 
2 Kalantari 
3 Motamedalshariati et al. 
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شمار رفته که تغییرات زیادی  های بنتونیک کرتاسه بهترین فرامینیفرترین و وسیعاز جمله شایع  Gavelinellidaeخانواده  

داده نشان  خود  از  آلبین  طی  در  ویژگیرا  وهمچنین  تکاملی  روند  بهتر  درک  و  مشاهده  برای  دیرینه اند.  شناسی  بومهای 

های تاکسونومی آنها اطلاعات کامل و جامعی را کسب  ی ویژگیاست که دربارههای متعلق به این خانواده ضروری  نمونه

 4ن به روتستوااند مینماییم. از جمله کسانی که با مطالعه و تحقیق فراوان دراین زمینه اطلاعات سودمندی را کسب نموده

های پیدا شده متعلق به ترین جنساز مهم.  ]36،  33،  32،  15[اشاره کرد  (  2006)  6( و تیسزکا 2001)  5(، فنر 2001و  1996)

برش در  خانواده  میاین  مطالعه  مورد  نمونههای  به  همچونتوان   ,Gavellinella , Berthelinaهایی 

Ligugavelinella, Gyroidinoides , Osangularia   جنس صحیح  تشخیص  برای  کرد.  که  اشاره  نامبرده  های 

)تروکواسپی مخروطی  پیچیده  پیچش  شکمی(  دارای  سطح  و  پیچشی  )سطح  پوسته  مختلف  جهات  تشخیص  هستند  رال( 

 ].32[ بسیار مهم است 

   Gavelinella sp. cf. G. bertheliniشود مثلا در مشاهده می سنومانین تغییرات مشخصی در خانواده   -در مرز آلبین 

یک  می  با  پشتی  کفه  در  مشخص  نامبرجستگی  باشدتواند  داشته  مختلفی  گونه.  ] 36[  های  مانند  همچنین  هایی 

Gavelinella baltica, G. cenomanica, G. intermedia Lingulogavelinella jarzevae     عنوان به  نیز 

شده شناخته  سنومانین  رسوبی  توالی  در  مفید  و  ارزشمند  دنبال    .]19[  اندنشانگرهای  کهبه  و 1996)  7روتس  تحقیقاتی 

های مرتبط ارائه  و گونه  gavelinellidsبر روی سیستم کانالی در این خانواده انجام داده یک ارزیابی مجدد از  (،  2001

مطالعه هولوتایپ ]33  و  32[  کرده است  انجام شد.  دقیق  مطالعه  توسط یک  ارزیابی مجدد عمومی  این  پاراتایپ   .  ها،  ها، 

 . ]19[ های تکاملی بوده است سلها و غیره با تاکید کمتر با ردیابی در نتوپوتایپ 

 8هارت و سووسکی  مطالعات فراوان و دقیقی در زمینه ارتباط فیلوژنتیکی میان صدها جنس متعلق به این خانواده توسط

های زیادی در باره اجداد اختلاف نظر  (،  2001و  1996روتس )  . طبق گفته]19و    18[  انجام شده است (  1988و    1987)

های  . به این ترتیب بررسی]33  و 32[  شود میان محققینی که در این زمینه فعالیت دارند دیده می  خانواده درهای این  جنس

  تواند ما را در رسیدن به نتایج قابل قبول کمک کند. مثلا های گوناگون با یکدیگر می بیشتر فیلوژنیتیکی و مقایسه میان جنس

( سووسکی  و   .Gavelinella ammonoides, G. lorneiana, G. pertusa, G] 19[  ،] 18[(  1987هارت 

thalmanni, G. tumida  باشد. او این متفاوت می  ]33[  (2001روتس )  بندیطبقه اندکه بابندی کردهرا در گروهی طبقه

 داند.می Berthelini ammonoidesها را متعلق به نسل نمونه

جنبهسازند از  آیتامیر  و  مختلف  های سنگانه  میکروفاسیس، چینهزمینهای  مانند  زیستنگاریشناسی  یا  و  -چینه سکانسی 

مختلف  های فسیلی  نگاری نیز از گروهچینه. همچنین در مطالعات زیست اندنگاری در این حوضه مورد بررسی قرار گرفته  

 
4 Revets 
5 Fenner 
6 Tyszka 
7 Revets 
8 Hart & Swiecicki  
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شناسی  بومنگاری و دیرینهینهچ زیست   گاهاز دیداما    ،تهشگها استفاده  پالینومورف  و  های آهکیها، نانوفسیلهمچون آمونیت 

سازندمطالعبه    ،هافریفرامین در  کمتری  است ات  شده  پرداخنه  مذکور  پژوهشهای  دراین  زیست   .  و چینهمطالعات  نگاری 

کوه، شیخ، گدوکانلو و کلات از غرب تا شرق حوضه رسوبی  تپه ، تکلشناسی مراوهچینههای  برش  در    شناسیبومدیرینه

انجام   سنگانه و آیتامیر های  در سازند  Gavelinellidae  های بنتونیک و متعلق به خانواده فرامینیفربراساس  صرفا  داغ ،  کپه

امید است که    ،به این نکته که تاکنون مطالعاتی بر روی این خانواده مهم فرامینیفری انجام نشده است   با توجه  . است   پذیرفته

   های آینده مورد استفاده قرار گیرد.در مطالعات اکتشافی و بررسی پژوهش حاضر

 

 های مورد مطالعه های دسترسی به برشموقعیت جغرافیایی و راه -2

   تپهشناسی مراوه برش چینه 2-1

می  100ر  د  تپهمراوه گلستان  استان  در  واقع  کلاله  شمال  برش  کیلومتری  د  گیریاندازه باشد.  غرب  ک   35ر  شده  یلومتری 

دمراوه د  مجاورتر  تپه  است.  واقع  بنام چرلا  سازند  ر  روستایی  تنها  برش  مختصات  آاین  است.  گیری شده  اندازه  یتامیر 

روند   باشد.ثانیه طول شرقی می  25دقیقه و    36درجه و    55رض شمالی و  ثانیه ع  8دقیقه و    48درجه و    37قاعده سازند  

   (.1شکل( باشدمیدرجه به سمت شمال غرب  58تا  50ها بین جنوب غرب و شیب لایه–ها شمال شرقی لایه

 کوه  برش چینه شناسی تکل 2-2

استان خراسان شمالی قرار دارد. برای دسترسی به مقطع مورد    کیلومتری شمال غرب شهرستان آشخانه در   90ین برش درا

کوه از طریق یک جاده فرعی پس از طی آباد در نزدیکی کوه تکلآشخانه به سمت شهر  کیلومتر از  75مطالعه پس از طی  

اندازه  12 دقیقه عرض   43و  درجه    37مختصات قاعده سازند    (.1د )شکلگیری شده خواهیم رسیکیلومتر به محل برش 

به سمت  درجه    22تا    10ها بین  غربی و شیب لایه-ها شرقیامتداد لایه.  باشددقیقه طول شرقی می  8  درجه و  56شمالی و  

 . باشدمی شمال

 شناسی ناودیس شیخ برش چینه 3-2

توان از طریق روستای  واقع است. برای دسترسی به منطقه مورد مطالعه می  کیلومتری شمال شرق بجنورد  20این برش در

درجه 37مختصات قاعده برش سازند سنگانهدست یافت    سرچشمه در کنار پالایشگاه پتروشیمی بجنورد به محل مورد نظر

 (. 1)شکل باشدثانیه طول شرقی می  20دقیقه و  31درجه و 57ثانیه عرض شمالی و 31دقیقه و 33و

 گدوکانلوشناسی برش چینه 4-2
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با مختصات   40ر  این برش د بنام گدوکانلو  نزدیکی روستایی  کیلومتری شمال شیروان واقع در استان خراسان شمالی در 

و   31ه  درج  37جغرافیایی   و   23دقیقه  و    58  ثانیه عرض شمالی  و  40درجه  است   17دقیقه  شده  واقع  شرقی    ثانیه طول 

 (. 1)شکل

 شناسی جاده کلاترش چینه ب 5-2

در   در مسیر جاده مشهد  70این برش  دارد.  -کیلومتری شمال شرق مشهد  قرار  این برش سازندهای سنگانه و  کلات  در 

  3  درجه و  60دقیقه عرض شمالی و    37و  درجه    36مختصات قاعده سازند سنگانه    سی قرار گرفته است ریتامیر مورد برآ

امتداد لایهدقیقه طول شرقی می درجه در جهت شمال   70تا    45ها بین  جنوب شرق و شیب لایه  -ا شمال غربهباشد. 

 (. 1)شکل شرق است 

 
 های مورد مطالعه و راههای دسترسیموقعیت جغرافیایی برش  -1شکل 

 بحث-3

 زیستیبندیشناسی مورد مطالعه و زونهای چینهتوصیف برش 1-3

 تپه شناسی مراوهبرش چینه  1-1-3
تپه به    در برش مراوه  کیلومتری غرب مراوه تپه در مجاورت روستایی بنام چرلا واقع است  35برش اندازه گیری شده در  

در    فقط سازند آیتامیر مورد مطالعه قرار گرفته است. سازند آیتامیررسوبات آبرفتی  توسط  بودن سازند سنگانه    یدهدلیل پوش

سنگی در زیر و بخش شیلی در بالا تشکیل شده است. با توجه به ماهیت  متر ضخامت از دو بخش ماسه1070این برش با  

ولی در ،  باشدنمیتخریبی بخش قاعده ای و فقدان یا نادر بودن فرامینیفرها هیچ زون زیستی در آن قابل شناسایی و معرفی  

تشخیص   ضمن  شیلی،  به    57بخش  متعلق  )  32گونه  فرامینیفرها  از  به  23جنس  متعلق  فرامینیفر  10گونه  از  های  جنس 
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  4جنس از فرامینیفرهای بنتونیک می باشند( از این تعداد فرامینیفرهای بنتونیک مذکور،    22گونه متعلق به    34پلانکتونیک و

شناسی مورد استفاده قرارگرفته  ومهای دیرینه بهستند که تنها در بررسی  Gavelinellidaeگونه متعلق به خانواده    11جنس و  

 Berthelina baltica, Berthelina intermedia, Berthelina kaptarenkae, Lingulogavelinellaعبارتنداز:  

asterigerinoides asterigerinoides, Berthelina sp., Lingulogavelinella sp., Gavelinella plumerae, Gavelinella 

dakotensis, Gyroidinoides globosa, Berthelina cenomanica, Berthelina berthelini  (2  شکل).  های در ضمن زون

بوده و سن آلبین  جنس(   10گونه متعلق به   23های پلانکتونیک )بر اساس مجموعه فرامینیفر( 1در )جدولزیستی پیشنهادی 

 . ]5 [ت پسین برای این سازند در برش مذکور پیشنهاد شده اس سنومانین -پسین 

 

 
 تپه نمودار توزیع فرامینیفرهای بخش شیل فوقانی سازند آیتامیر در برش مراوه -2شکل 

 کوه  شناسی تکلرش چینهب 2-1-3

دراین برش فقط سازند سنگانه   خراسان شمالی قرار دارد.  کیلومتری شمال غرب شهرستان آشخانه دراستان  90این برش در

در سازند  این  ضخامت  است.  شده  گیری  مقطع    اندازه  می  505این  سازند متر  روی  بر  همساز  بطور  سازند  این  باشد. 
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  47جنس و    21ای سازند سنگانه  چینهسرچشمه و بطور ناپیوسته در زیر سازند کلات قرار گرفته است. در مطالعه زیست 

بوده و    Gavelinellidaeگونه متعلق به خانواده    6جنس و    3گونه از فرامینیفرهای بنتونیک شناسایی شدند که از این تعداد  

نمونه اساس  بایوزون  بر  شده  شناسایی    Gavelinella flandrini- Gaudryina cf. praedividens assemblage zoneهای 

(. این زون زیستی از نوع تجمعی است و بر اساس جامعه فسیلی همزیست موجود در آن تعریف شده 1معرفی شد )جدول

با سن آپتین  ]22[(  1997)  9هولبورن و کمینسکی   این زون زیستی منطبق با زون زیستی تحت همین عنوان که توسط  است.

شده   معرفی  هند  اقیانوس  ازمیدر  می  لهجمباشد.  زیستی  زون  این  در  موجود  نمونهفسیلهای  به  اشاره توان  زیر  های 

 ,Gavelinella flandrini, Gavelinella sp.1, Gavelinella sp., Lingulogavelinella sp1., Lingulogavelinella sp.2نمود

Gyroidinoides cf infracretacea. Gaudryina cf. praedividens (. 3)شکل 

 
 مراجعه شود(.  2)برای راهنمای نمادهای سنگ شناسی به شکل کوهنمودار توزیع فرامینیفرهای سازند سنگانه و آیتامیر در برش تکل -3شکل 

 برش چینه شناسی ناودیس شیخ  3-1-3

برش   این  مرز  یتامیر همشیب آ  و  با سازندهای سرچشمه  سنگانهسازند    هایمرزدر  است.  پیوسته  با و  آیتامیر  های سازند 

ناپیوسته  همشیب آبدراز    سازند  سازند سنگانه همشیب و پیوسته و با جنوب غرب و    -ها شمال شرقاست. امتداد لایه  و 

  200یتامیرآمتر و سازند    535این برش  ضخامت سنگانه در    باشدغربی میدرجه در جهت شمال  30تا    20ها بین  شیب لایه

می زیستی    (.4)شکل  باشدمتر  زون  با  سنگانه  سازند  فرامینیفرهای  اکثر  انطباق  به  توجه  -Berthelina intermediaبا 

 
9 Holbourn and Kaminski 
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Osangularia schloenbachi Assemblage Zone  آلبین پیشین    ]22[  که توسط ارائه شده است، برای این    میانی–با سن 

  30جنس و    20در ارائه این بایوزون برای سازند سنگانه در برش مذکور  .(2)جدول  شوداین بایوزون پیشنهاد میسازند هم  

فرامینیفر از  میان  گونه  این  از  شد  شناسایی  پلانکتونیک  و  بنتونیک  و    3های  خانواده    7جنس  به  متعلق  آنها  از  گونه 

Gavelinellidae  .توان به موارد ذیل اشاره کردین زون زیستی میاز جمله فسیلهای موجود در ا  می باشند Gavelinella 

berthelini, Osangularia schoelonbachi, Berthelina intermedia, Berthelina sp., Gavelinella sp 1., Gavelinella 

sp2., Gavelinella intermedia    سنگانه   سازند  برای  میانی–سن آلبین پیشین  توجه به مجموعه فسیلی نامبرده  با  .  (4)شکل 

  گونه فرامینیفر بنتونیک و پلانکتونیک12جنس و    12همچنین برای سازند آیتامیر نیز در این برش    .شودمی  گرفته  نظر  در

که   شد  و    3شناسایی  خانواده    3جنس  به  تعداد  این  از  می  Gavelinellidaeگونه  بایوزون  مربوط   Berthelinaباشند. 

cenomanica Assemblage Zone  این برش معرفی می شود )جدول آیتامیر در  بایوزون که  1برای سازند  این  متر    180(. 

فرامینیفر سایر  است  تجمعی  نوع  از  داشته  مو ضخامت  از  های  عبارتند  بایوزون  این  در   ,Berthelina cenomanicaجود 

Lingulogavelinella sp. Gyroidinoides infracretaceat  .توسط شده  معرفی  زیستی  زون  با  بایوزون  و    این  هولبورن 

 گردد. تعیین می سنومانین-منطبق است. بر اساس مجموعه فسیلی موجود در آن سن آلبین پسین ] 22[ ( 1997کمینسکی )

 
 مراجعه شود(.  2)برای راهنمای نمادهای سنگ شناسی به شکل های سنگانه و آیتامیر در برش شیخنمودار توزیع فرامینیفرهای سازند -4شکل 
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 برش چینه شناسی گدوکانلو 4-1-3
این برش سازند اندازهدر  آیتامیر  با سازندمرزگیری شده است.  های سنگانه و  آیتامیر  های سازند سنگانه  های سرچشمه و 

های سازند آیتامیر با سازند سنگانه همشیب و پیوسته و با سازند آبدراز همشیب و ناپیوسته  همشیب و پیوسته است. مرز

باشد. در مطالعه زیست چینه ای  متر می   315متر و سازند آیتامیر    610برش  (. ضخامت سازند سنگانه در این  5است )شکل

  10جنس و    5گونه شناسایی شد که از این تعداد    26جنس و  12های سنگانه و آیتامیر در برش گدوکانلو در مجموع  سازند

 ازند سنگانه قابل تشخیص است. گونه از این خانواده در س 3جنس و  2باشند.  یم Gavelinellidaeگونه متعلق به خانواده 

متر ضخامت داشته    490معرفی می شود. این زون زیستی    Berthelina intermedia Assemblage Zoneدر این برش زون  

با   Berthelina intermedia- Osangularia schloenbachi Assemblage Zoneاز نوع تجمعی است. این زون معادل زون  

دیده نشده   Osangularia schloenbachi  اما در برش گدوکانلو فسیل]. 22[  میانی در نظر گرفته می شود  -پیشین  آلبینسن  

معرفی شده  میانی  -سن آلبین پیشین با  Berthelina intermedia Assemblage Zone لذا زون معرفی شده به صورت ،است 

 باشند.می ,Gavelinella sp 1 و Berthelina intermedia(. مهم ترین فسیل های این زون زیستی 2)جدول است 

گونه به خااانواده  9جنس و  4سنگ های این سازند نمونه برداشت شده از شیل و مارن و ماسه  52برای سازند آیتامیر نیز از  

Gavelinellidae ها بایوزون متعلق هستند و براساس آنBerthelina cenomanica Assemblage Zone  شااده اساات معرفی

 Berthelina. باشاادو حاوی فرامینیفرهای زیاار ماایمتر ضخامت دارد  350 (. این بایوزون که از نوع تجمعی است 1)جدول

berthelini, Berthelina cenomanica, Lingulogavelinella sp., Gyrinoides infracretacea, Gavelinella pulmerea, 

Gavelinella dakotensis, Berthelina sp., Gavelinella sp., Berthelina baltica . با توجه به انطباق ایاان زون (. 5)شکل

-پسااین آلبااینآن جامعه فسیلی موجود ساان ] 22[(  1997هولبورن و کمینسکی ) زیستی با زون زیستی معرفی شده توسط

 گردد.میتعیین   سنومانین

 

 : برش چینه شناسی جاده کلات -5-1-3

(. در این برش مرز زیرین 6کلات قرار دارد )شکل  -کیلومتری شمال شرق مشهد در مسیر جاده مشهد  70این برش در   

بالایی   مرز  بوده،  پیوسته  با سازند سرچشمه هم شیب و  پوشیده می با  سازند سنگانه  آیتامیر  ضخامت سازند   .باشدسازند 

  5نمونه از شیلهای سیلتی سازند سنگانه در برش مذکور    126ت  متر است. پس از برداش  540متر و آیتامیر    610سنگانه  

تعداد    5جنس و   این  از  با    Gavelinellidaeگونه متعلق به خانواده    3جنس و    3گونه فرامینیفر مشخص شد که  بوده که 

بایوزون سنگانه  سازند  برای  آنها  به   Berthelina intermedia- Osangularia schloenbachi  توجه 

assemblage zone    جدول( است  گردیده  مهم   (.2ارائه  دراز  موجود  فسیلهای  به این    ترین  توان  می  بایوزون 

Lingulogavelinlla sp., Berthelina intermedia, Osangularia schoelonbachi,   .این بایوزون از نمونه های    را نام برد

های سیلتی  ها و شیلاز شیل  میانی است. -را به خود اختصاص داده است و سن آن آلبین پیشین  سازند سنگانه  124تا    11

جنس   2گونه فرامینیفر شده که تنها    4جنس و   4نمونه برداشت شد که منجر به شناسایی    58سازند آیتامیر در برش مذکور  

خانواده    2و   به  متعلق  با Berthelina cenomanic ,Berthelina berthelini هستند.    Gavelinellidaeگونه 

بایوزون   برش  این  در  آیتامیر  سازند  برای  استاندارد  بایوزون  فسیلی  مجموعه  با  موجود  فسیلی  مجموعه  مقایسه 

Berthelina cenomanica Assemblage Zone  می برای  پیشنهاد  که  است  تجمعی  زون  یک  زون  این  گردد. 
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(. این بایوزون  1معرفی شده است )جدول    ] 22[  (1997هولبورن و کمینسکی )   فرامینیفرهای بنتونیک اقیانوس هند توسط

نمونه   پسین  175تا    125از  آلبین  سن  و  است  داده  اختصاص  خود  به  شود.-را  می  پیشنهاد  آن  برای  اساس  برسنومانین 

کوه که آپتین برش تکل  های سنگانه و آیتامیر سن سازند سنگانه به جز درهای شناسایی شده در سازندها و فسیلبیوزون

برش سایر  در  است  پیشینبالایی  آلبین  مطالعه  مورد  شیخ،   -های  برشهای  در  آیتامیر  سازند  سن  همچنین  است.  میانی 

 باشد. می-سنومانین-گدوکانلو و کلات آلبین پسین

 
مراجعه    2مای نمادهای سنگ شناسی به شکل )برای راهنهای سنگانه و آیتامیر در برش گدوکانلونمودار توزیع فرامینیفرهای سازند -5شکل 

 شود(. 
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 مراجعه شود(.  2)برای راهنمای نمادهای سنگ شناسی به شکل های سنگانه و آیتامیر در برش کلاتنمودار توزیع فرامینیفرهای سازند 6شکل 
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 د استاندارمقایسه بایوزون های پیشنهاد شده برای سازند آیتامیر با بایوزون های   -1جدول 

 

 

 

 

Aitamir 

Formation 

Studied 

sections 
Proposed biozones in this 

study 
Standard biozones Age 

Maraveh 

tappeh 
Whiteinella aumalensis-

Dicarinella canaliculata 

assemblage zone 

Rotalipora reicheli, Rotalipora 

cushmani Zone, 

Premoli Silva and Verga (2004) 

Middle –Late 

Cenomanian 

Rotalipora brotzeni Zone Rotalipora brotzeni Zone, Premoli 

Silva and Verga (2004) 

Early Cenomanian 

Rotalipora appenninica 

Zone 

Rotalipora appeninica Zone,  
Premoli Silva and Verga (2004) 

Late Albian 

Sheykh Berthelina cenomanica 

Assemblage Zone 

Berthelina cenomanica 

Assemblage Zone, Holbourn and 

Kaminski (1997) 

Late Albian- 

Cenomanian 

Gadvekanlou Berthelina cenomanica 

Assemblage Zone 
Berthelina cenomanica 

Assemblage Zone, Holbourn and 

Kaminski (1997) 

Late Albian- 

Cenomanian 

Kalat Berthelina cenomanica 

Assemblage Zone 
Berthelina cenomanica 

Assemblage Zone, Holbourn and 

Kaminski (1997) 

Late Albian- 

Cenomanian 

 

 

 مقایسه بایوزون های پیشنهاد شده برای سازند سنگانه با بایوزون های استاندارد  - 2جدول
 

 

 

Sanganeh 

Formation 

Studied 

sections 

Proposed biozones in this 

study 

Holbourn and Kaminski (1997) 

(Standard biozones) 

Age 

Takal Kuh Gavelinella flandrini- 

Gaudryina cf. praedividens 

assemblage zone 

Gavelinella flandrini- Gaudryina 

praedividens assemblage zone 

Late Aptian 

Sheykh Berthelina intermedia- 

Osangularia schloenbachi 

Assemblage Zone 

Berthelina intermedia- 

Osangularia schloenbachi 

Assemblage Zone 

Early- Middle 

Albian 

Gadvekanlou Berthelina intermedia 

Assemblage Zone 

Berthelina intermedia- 

Osangularia schloenbachi 

Assemblage Zone 

Early- Middle 

Albian 

Kalat Berthelina intermedia- 

Osangularia schloenbachi 

Assemblage Zone 

Berthelina intermedia- 

Osangularia schloenbachi 

Assemblage Zone 

Early- Middle 

Albian 

 

 پایینیرتاسهک شناسی فرامینیفرها در طیبومدیرینه-4
-های کنونی و یا گذشته محسوب میترین گروه های موجودات در اقیانوسفرامینیفرهای بنتونیک به عنوان یکی از گسترده

پراکندگی فرامینیفرهای بنتونیک کرتاسه   ]37[(  1999)  11وندرزوان و همکاران   و ]17 [(  1993)  10گودی   شوند. طبق گفته

های اقیانوسی، تولید مثل در سطح آبها، تغییر در عمق  پایینی عموما تحت تاثیر میزان ذخایر غذایی، اکسیژن، الگوی چرخه

CCD    و تغییر شیمی آب مثلPH  درجه حرارت و شوری به   ]34[(  1993)12سن گوپا و میشن کاستیلو    بوده و بنا به گفته

نوسانات در میزان اکسیژن در آپتین به دلیل    .اندبالایی موثر بودها در طی آپتینهعنوان فاکتورهای فرعی در توزیع فرامینیفر

زان ذخایر غذایی نیز در این دوره از کم تا متوسط  باشد. میمی  آبورود مواد آلی، بویژه بصورت فصلی، از سطح به عمق  

 . ] 34[ های کوتاهی با افزایش مواد آلی همراه است در نوسان بوده و تنها در دوره

 
10 Gooday 
11 Vander zwaan et al. 
12 Sen Gupta and Machain-Castillo 
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باشد. در این  امروزه سطوح غنی از مواد آلی و اکسیژن مرتبط با مناطق بالا آمده سطوح متوسط آب تا منطقه زون نوری می

در طی آلبین زیرین و .  ] 31[  در محیط زیاد خواهد شد  ،صرف اکسیژنم  لدو  مواد آلی، با افزایش زاد ومناطق به دلیل وفور  

دوره متناوب  بطور  هر چند  داشته  متوسط جهانی وجود  گرم شدن  با  زمان  هم  اکسیژن  کمبود  با  میانی حوادث  هم  هایی 

زایی در میان فرامینیفرها وجود  هوا بوده تنوع  آب وهای سرد شدن  افزایش میزان اکسیژن در آب که احتمالا به دلیل دوره

  تورونین  –. هم زمان با حوادث کاهش اکسیژن در طی آپتین زیرین و همچنین در طی سنومانین پایانی  ] 25[  داشته است 

  آب  مختلف  سطوح  در  اکسیژن  کاهش  و  هااقیانوس  اعماق  در  هاآب  چرخش  کندی  سبب   که  جهانی  شدن  گرم  و  زیرین

پیچیده کلافی شکل آبا  بعضی  پوسته  اندازه  در  ایملاحظه  قابل   کاهش  است  شده کلسیتی  بنتونیک  فرامینیفرهای  های  ز 

 . ] 31، 25،  21[ دیده است گرایجاد   ،عمیق

 

 های مورد مطالعهدیرینه بوم شناسی فرامینیفرها در برش1-4

توان به  های اکولوژیکی که توزیع و تراکم نسبی جمعیت فرامینیفرهای بنتونیک را تحت تاثیر قرار داده است میاز فاکتور

 .]26، 23، 12 [ میزان مواد غذایی و اکسیژن قابل دسترس ، نور، عمق و نوع رسوبات کف اشاره کرد

جنس میان  مورفولوژیکی  تشابه  دلیل  خانواده  هایبه  شده  سازندGavelinellidae شناسایی  با در  مطالعه  مورد  های 

(  1998)  13، توسط ارباچر و همکاراندر جنوب شرق فرانسه  Vocontian  حوضه  شیلهای  آلبین–های بنتیک آپتینفرامینیفر

   در دو گروه متمایز قرار داد.ها را توان آنمی ]14[

Gavelinella flandrini/Lingulogavelinella sp. Fauna 1 

فراوانمجموعه فسیل از  آپتین  های فوق یکی  بوده و شاخص  بنتونیک  فرامینیفرهای  در    -ترین گروه  که  باشند  آلبین می 

تکل برش در شیلهای  و شیخ  مشاهده  کوه  قابل  گروه    .اندهای سازند سنگانه  و  این  کنند  می  زندگی  رسوبات  در سطح 

 . ] 26[ باشندی با میزان اکسیژن پایین بردبار میهاینسبت به محیط

از قسمت خارجی فلات قاره تا بخش بالایی مناطق عمیق دریایی    Gavelinellaکه جنس    است   معتقد(  1966)  14ایچنر

که این جنس در بخش خارجی نریتیک وجود دارد.   معتقدند( 1993) 15و نیز کوکویونی و گالیوتی   ]34[است  قابل مشاهده 

  شوندهایی با سطوح پایین اکسیژن و ذخایر غذایی کم تا متوسط دیده میهای فوق در محیط  به این ترتیب مجموعه فسیل

]11[ . 

Gyrinoides infracretacea Fauna 2 

در   که  کوتاه معرف موجودات رسوب خواری هستند  پیچیده مخروطی  اشکال  داخل رسوبات  چنین  یا  سطح رسوبات و 

هایی با  های مارنی تیره و مارناین جنس در شیل.  ]26و    11  [  کنندهای کم عمق تحت شرایط اکسیژن پایین زندگی میآب

های کم عمق قابل  محتوی اکسیژن پایین تا متوسط و ترجیحاً در محیط های غنی از ذخایر غذایی در داخل رسوبات آب

اند نمونه   . ] 12[  مشاهده  میاز  شکلی  گروه  این  فسیلی   ,Lingulogavelinella, Berthelinaتوان  های 

sangularia, GyroidinoidesOGavelinella,   .برد نام  نظر را  های  جنس   ]38[  (2000)  16وایدمارک  طبق 

 
13 Erbacher et al. 
14 Eicher 
15 Coccioni and Galeotti 
16 Widmark 
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Gavelinella, Osangularia, Gyroidinoides   ای کم عمق تا نسبتا  هجغرافیایی متوسط تا بالا و آب  هایدر عرض

 حضور دارند. عمیق 

سنگ  سیلتی و ماسه های سنگانه و آیتامیر بصورت شیل، سیلتستون، شیلهایهای مورد مطالعه لیتولوژی غالب سازنددر برش

های متعلق به  حفظ شدگی فرامینیفرباشد.  حوضه رسوبی  درون  ورود مواد آواری به  دیاد  ز ای از اهنشانتواند  که می  باشدمی

نامبرده    Gavelinellidaeخانواده   رسوبات  لایه  برعکس    وضعیف  در  مارندر  و  مارنی  آهکیهای  حفظ شدگی   های 

و بوده  بهتر  هستند.  فرامینیفرها  بررسی  قابل  بیشتری  فراوانی  با  ترتیب  این  سازند  به  در  فرامینیفرها  فراوانی  های  کمترین 

آیتامیر در برش کلات و بیشترین فراوانی فرامینیفر این  قابل مشاهده  کوه  تپه و تکلهای مراوهدر برشها  سنگانه و  است. 

 نشانگر این است که شرایط محیط زندگی از لحاظ میزان مواد غذایی، نوع رسوبات کف ، عمق آب، نور و اکسیژن مطالب  

تر بوده و یا اینکه حفظ شدگی  مناسب    Gavellinelidaeبرای مجموعه فرامینیفرهای بنتونیک کلسیتی متعلق به خانواده

کوه از کربنات  تپه، تکلهای مراوه سازند سنگانه در برش  ی هارسد شیلاست. بنظر میانجام شده  ها در این برشها بهتر  فسیل

کمتری آواری  ذرات  میزان  و  بالا  است.    کلسیم  فراوانبرخوردار  به خانواده   هایفرامینیفرترین  از  متعلق  کلسیتی  بنتونیک 

Gavelinelidae,  ذیل    هایجنس توان  میLingulogavelinlla., Osangularia, Gyroidinoide Berthelina, 

Gavelinellaبرد نام  را  جنس.  .  این  در  پوسته  سطوح  شکل  در  پیچیده  تا  سطح  در  پیچیده  صدف  ها  بوده،  مختلف 

  رسوبات  در  موجود  غذایی  ذخایر   از  و  کردندمی  زندگی  رسوبات   سطح  در  که  باشندمی  مسطح–الطرفین تا محدب  محدب

.  ] 26[ اندنسبت به درصد پایین و کم اکسیژن در محیط بردبار بودهو  کردندمی  استفاده بوده فقیر  بسیار تا  ضعیف  حد در که

و   کوکویونی  نظر  ) ظبق  زندگی جنس  ] 11[(  1993گالیوتی  تا  های مذکور  محیط  قاره  و خارجی فلات  میانی  از قسمت 

شرایط هوازی تا نیمه هوازی مشاهده   های مربوط به بخش خارجی نریتیک تحت رخسارهدر  ای،  قسمت بالای شیب قاره

های کم  جغرافیایی متوسط تا بالا و آب  هایدر عرض  Gavelinella  وOsangularia هایجنس  همچنین  .شده است 

 .] 38[ اندعمق تا نسبتا عمیق قابل مشاهده

هااای کااف دریااا از زیاااد تااا فاقااد اکساایژن، در آپتین میزان اکسیژن آب ] 34[ ( 1993سن گوپا و میشن کاستیلو ) طبق نظر

هااای ینیفاارشااود ترکیااب فرام  عنااوانی  نشانگر نوسانات اکسیژن بوده و بهتر است شرایط اکسیژن در این زمان نیمااه هااواز

کوه، طاای زمااان آپتااین باشد. در برش تکلهوازی برای زمان آپتین میکوه تأییدکنندۀ شرایط هوازی تا بیبنتونیک برش تکل

ی بنتونیک عدم حضور کافی و مناسب فرامینیفر سازند سنگانه در محیطی کم عمق تا نسبتاً عمیق برجای گذاشته شده است.

تاار شاادن حوضااه و یااا تغییاار در وضااعیت شاارایط تواند دلیلی باار عمیااقمیدر سازند آیتامیر    Gavelinellidaeخانواده  

 اکولوژیکی در محیط باشد.

هااای ها و پالینومورففسیلها، نانو های فسیلی از جمله آمونیت با یک بررسی اجمالی روی مطالعات دیرینه بوم شناسی گروه

یااا غاارب حوضااه کپااه داغ کااه توسااط   های سنگانه و آیتامیر در شرق، مرکز وپالئوپالینولوژی( موجود در سازند)مطالعات  

توان گفت نتایج حاصله از مطالعات فوق مشابه با نتایج پژوهش کنونی بوده کااه خااود محققین مختلف انجام شده است می

 اشاره می شود.  باشد در اینجا به چند نمونه تاییدی بر صحت این مطالعه می



  مریم معتمد الشریعتی، عباس صادقی
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ها و پالینوفاسیس سازند سنگانه در شرق و مرکز کپه داغ مطالعاتی  بر روی پالینومورف   ]35[(  2021)  17شکری و همکاران  

دریایی از   هایها و کاهش تعداد پالینومورفانجام داده اند و چنین نتیجه گیری کرده اند که با افزایش تعداد فیتوکلاست 

های سازند سنگانه  غرب به شرق حوضه ، عمق حوضه کاهش یافته و همچنین یک کاهش در روند میزان اکسیژن در شیل

از طرفی  . گیری شده پایین بوده است گذاری هم در سازند سنگانه در برشهای اندازهقابل مشاهده است. ضمنا نرخ رسوب

نیز انجام داده اند متوجه روند افزایشی    2015ها در سال  موجود در همین برشهای  در مطالعاتی که بر روی داینو فلاژله

 . ] 16[ اندداغ شدهعمق از شرق به سمت بخش مرکزی حوضه کپه

محیط داغ  های پالینو لوژیکی سازند سنگانه در برش امیر اباد در شرق کپهبر روی رخساره] 4[  (1398علامه )  طبق مطالعات

های  زمان رسوبگذاری محیطی کم کسیژن تا فاقد اکسیژن بوده است. همچنین با توجه به داینوسیست   رسوبی این سازند در

   .رسوبگذاری سازند سنگانه از نریتیک داخلی تا نریتیک خارجی متغییر بوده است  شاخص، محیط

  رئیس السادات و محبوبی  طکوه در غرب کپه داغ توسبا توجه به مطالعات انجام گرفته بر روی سازند سنگانه در برش تکل

های  های پایدار کربن و اکسیژن در شیلهای ایزوتوپو داده بر اساس شواهد فسیل شناسی )زون آمونیتی( ،  ] 3[  (1389)

بیان شده است که با شرایط از لحاظ میزان اکسیژن    (OAE1) قاعده سازند سنگانه به عنوان رویداد غیر اکسیژنی اقیانوسی

کلنات و    همچنین بر اساس تحقیقی که  .و گونه های موجود در برش مورد مطالعه همخوانی دارد  هادر تجمعات جنس

  تاثیر  و  تورونین  –های بنتونیک سنومانین  در برش طاهر آباد در شرق کپه داغ بر روی فرامینیفر ]28[  ( 2017)  18همکاران

داده  های_ فرامینیفرروی  بر  (OAE2)   اکسیژن  کمبود  وقایع انجام  اجتماع  .اندکفزی  کنونی  تحقیق  خانواده    مشابه 

Gavelinellidae   تر بودن میزان کربن آلی در رسوبات گزارش نمودند که می تواند در را در شرایطی از جمله با پایین

طبیعی و شرایط  آواری  رسوبات  کاهش ورود  با  و  ارتباط  دریا  بهتر کف  تهویه  باعث  که  باشد  دریایی  تر شدن  مناسب تر 

 باشد.   Gavelinellidaeهای خانواده محیط برای زندگی جنس

 نتیجه گیری-5

هااای نمونه نرم و سااخت بااه صااورت سیسااتماتیک از باارش 480های سنگانه و آیتامیر در حوضه کپه داغ در مطالعه سازند

-با توجه به روند رشد و تکامل سریع جنسکوه، شیخ، گدوکانلو و کلات برداشت و آماده سازی شده است.  تپه، تکلمراوه

ای و دیرینااه ها از جنبه مطالعات زیساات چینااهدرطی کرتاسه این گروه از فرامینیفر  Gavellinidaeهای متعلق به خانواده  

بااایوزون  4های مورد مطالعااه های سنگانه و آیتامیر در برشدر مطالعه سازند شناسی از جایگاه خاصی برخوردارهستند.بوم

 Gavelinella flandrini-Gaudryina cf. praedividens assemblage zone, Berthelinaشااامل 

intermedia assemblage zone, Berthelina cenomanica Assemblage Zone, Berthelina 

intermedia-Osangularia schloenbachi Assemblage Zone  .هااای باار اساااس فساایلمعرفاای شااده اساات

-باشد که در برش های شیخ، گدوکانلو و کلات به آلبااینپسین میکوه آپتینشناسایی شده سن سازند سنگانه در برش تکل

ن سازند آیتااامیر تر شدن سن سازند از شمال غرب به طرف جنوب شرق است. سمیانی تغییر یافته و نشانگر جوان  -پیشین

 
17 Shokri et al. 
18Kalanat et al. 
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ها سنومانین تعیین شده است به سمت جنوب شرق جوانتر شده و در سایر برش  -میانی؟-تپه آلبین پیشینکه در برش مراوه

غاارب بااه باشد. به هر حال این تغییرات سنی می تواند به دلیل پیشروی دریا کااه از ساامت شاامالسنومانین می-پسینآلبین

 ست، نسبت داده شود.شرق اتفاق افتاده اسمت جنوب

پیچیده در یک سطح تا  ای  پوستهدارای  Gavellinidaeهای متعلق به خانواده  ترین جنسهای مورد مطالعه فراواندر برش

  ،ایدر سطح رسوبات قسمت میانی و خارجی فلات قاره تا قسمت بالای شیب قارهباشند که میپیچیده در سطوح مختلف 

با  کوه و شیخ های تکلو در سازند سنگانه در برش حضور داشتهمیزان مواد غذایی پایین  با زی هواهای هوازی تا نیمهمحیط

 اند. قابل مشاهده پراکندگی خوب یک 

فرامینیفرهای  نسبت به    Gavellinidaeهای متعلق به خانواده  فرامینیفرتر بودن  فراوان  ،سازند سنگانه  نهشته شدندر طی  

قسمت میانی و خارجی فلات قاره تا قسمت بالای شیب  در  عمق تا متوسط کم گذاریرسوبحوضه از ایپلانکتونیک نشانه

های بنتونیک در سازند آیتامیر معرف های پلانکتونیک نسبت به فرامینیفردر حالیکه حضور بیشتر فرامینیفر  باشدمی ای  قاره

 باشد. تر شدن حوضه میعمیق

 تشکر و قدردانی 
 گردد. آقای دکتر محمد شریفی و خانم دکتر الهه ستاری تشکر می از داوران این مقاله
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Plate 1 A- Lingulogavelinella asterigerinoides Plummer, Aitamir Formation, Maraveh Tappeh section, 

sample number MMR 62-4-5; B, C- Gavelinella plummerae Tappan, Aitamir Formation, Maraveh Tappeh 

section, sample number MMR 80-2-8; D- E- Berthelina intermedia Berthelin, Aitamir Formation, Maraveh 

Tappeh section, sample number MMR 74-2-26, 74-2-27; F- Gavelinella flandrini Moullade, Sanganeh 

Formation, Takal Kuh section sample number Tk-28-3; G, H, I- Osangularia schloenbachi Reuss, Sanganeh 

Formation, Shaykh section, sample number MSH-5; J, K, L- Berthelina cenomanica Brotzen, Aitamir 

Formation, Maraveh Tappeh section, sample number MMR-83-1-20; M, N- Gavelinella intermedia Berthelin, 

Sanganeh Formation, Kalat section, sample number MKR-99; O- Gavelinella berthelini Keller, Sanganeh 

Formation, Sheykh section, sample number MSH-2-7. 
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Abstract 

The sedimentary basin of Kopeh-Dagh is located in the northeast of Iran. This sedimentary 

basin has been interested for a long time because of hydrocarbon materials. Gavelinellids 

are the most abundant and dominant groups of benthic foraminifera in epicontinenal seas 

during Cretaceous period  which belong to Suborder Rotalina. They have shown a wide 

biogeographical distribution and dispersion in many areas of Tethys. Their evolutionary 

trend during the Cretaceous time was success. In this research some genera and species 

from this family in the Sanganeh and Aitamir Formations at five stratigraphic sections 

including Marave Tappeh, Takal kuh, Sheykh, Gadvecanlou and Kalat have been reporded. 

Moreover, from point of biostratigraphical and paleoecological applications have been 

investigated. 

Four biozones including Gavelinella flandrini-Gaudryina cf. praedividens assemblage 

zone, Berthelina intermedia assemblage zone, Berthelina cenomanica Assemblage Zone, 

Berthelina intermedia-Osangularia schloenbachi Assemblage Zone have been introduced. 

Based on the reported genera and species of the Gavellinidae family, it can be stated that 

the studied formations were deposited in the middle and outer part of the continental shelf 

to the upper part of the continental slope and in aerobic to semi-aerobic environments. The 

presence of more planktonic foraminifera than benthic foraminifera in the Aitamir 

Formation, indicates the depth of the basin increases. 

Keywords: Paleoecology, Biostratigraphy, Aitamir Formation, Sanganeh  Formation, 

Kopeh-Dagh, Cretaceous  


