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 چکیده 
در خلیج فارس نهشته شده است. متعاقب رسوبگذاری آن    یکژسازند ایلام در اواخر کرتاسه )سانتونین( در محیط نرتیک/پلا

دارای  ناحیه    این  های تیره رنگ متورق سازند گورپی انجام یافته است. سازند ایلام در عمیق شدگی در یا سبب رسوب شیل

  است. های عمیق سری هرمز ایجاد و شکل گرفته  باشد. این ساختمان بسب رشد فعالیت نمکمتر می  110-75ضخامت متغیر  

گردد، و هیچ گونه نفتی از این لایه مخزنی در  سازند ایلام در این میدان بسبب میزان تولید پایین پتانسیل ثانویه محسوب می 

. این مطالعه بمنظور شناخت بهتر افق مخزنی ایلام، تلفیق اطلاعات لرزه نگاری و  پتروفیزیکی  ددگرر تولید  نمیضحال حا

ای این سازند شناسی ابداع گردد. خواص لرزهکاستیک )ناقاطع( انجام گردیده تا مدل زمینو با روش دترمینستک و استو

الگاریتم بهبود بخشیدن شبکه بندی و  یک مدل زمین سازی گوسی متوالی در ساخت  شبیه  هایبعنوان دومین متغیرها در 

بالا بوده، که نماینگر این    در این سازند،  آب  عاشبا   میزان  دهد کهاین مطالعات نشان می. نتایج  باشدشناسی سازند ایلام می

ون تشخیص داده در این زاز پنج    حقیقت است که این سازنذ از نظر تجمع هیدروکربور از اهمیت پایینی برخوردار است.

 است.  برخوردار دارای پتانسیل بالایی، بویژه در محدوده شرقی و مرکز میدان مطالعه، پنجمین ذون
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 مقدمه-1
گیری و تعریف  کیلومتری جنوب شهرستان ایلام اندازه  12  اقع دروبرش نمونه سازند ایلام در منطقه زاگرس چین خورده،  

با .[13]  شده است  اثر  متر سنگ آهک  190  ضخامت   این سازند  تیره که گاهی در  تا  دانه خاکستری روشن  های رسی ریز 

شود. سازند ایلام های آهکی و لایه بندی منظم مشخص میمیان لایه  اند و لایه های نازک شیل درهوازدگی سفید رنگ شده

  گیرد. به طور همساز در زیر سازند گورپی قرار می  پوشاند و خود ظاهراًمی  را  سروک همسازی فرسایشی، سازند  با یک نا

فرایندهای دیاژنزی و ترتیب یط رسوبی،  حریزرخساره ها، م  عوارض مربوط به زمان رسوب گذاری ،  مقاطع میکروسکوپی،

سازند   این میدان،  دردهد که  های رسوبی سازند ایلام در میدان نفتی سیری الوند مورد مطالعه نشان میقرارگیری سکانس

ن میدان در جنوب خاوری خلیج  ای کند.آن را از سازند سروک جدا می ،که بخش شیلی لافان  متر ضخامت داشته، 130ایلام 

 متری جزیره سیری قرار دارد. کیلو   60و  فارس
 

 موقعیت جغرافیایی میدان نفتی  -2
کیلومتری ساحل ایران واقع شده است. این میدان در   100متری جنوب غربی جزیره سیری و در  کیلو   32میدان نفتی در  این   

مخزن اصلی این میدان    شافی در مخزن میشریف کشف گردید.توسط شرکت نفتی سوفیران با حفر اولین چاه اکت  1972سال 
بهره    مورد  رضحابسبب اقتصادی نبودن در حال  این میدان    اشد که مورد بهربرداری قرار دارد، لیکن سازند ایلامب میشریف می

.  [ 6] ، [ 1] دهد  را نشان می  موقعیت جغرافیایی میادین نفتی مورد مطالعه و میادین همجوار  1شکل    برداری قرار نگرفته است. 
  شکل  گرفته است  های پرکامبرین  بر اثر حرکت نمک  باشد که   می  نبدی شکلگ یک تاقدیس  این ساختمان زمین شناسی،  

شناسی و دیگر اطلاعات مخزنی بهره میدان دنا از میدان های همسایه برای تطابق چینه   ،سازند ایلام  بمنظور شناخت بهتر.  [ 1] 
 گرفته شده است.  

 

 

 نقشه موقعیت میادین نفتی سیری واقع در خلیج فارس  -1شکل
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 روش کار -3

 ایمخزن ایلام بر اساس داده های پتروفیزیکی و لرزه شناسیمدل زمین ساخت - 1-3
بمنظور    باشد.جا و شبیه سازی آن میحفاری، تخمین حجم هیدروکربور درشناسی مخزنی در کاربرد بهترین مکان مدل زمین

مهمترین   مورد تفسیر پتروفیزیکی قرار گیرد.   های چاه پیمایینگارلازم است    یک مدل استاتیکی مخزن ایلام، بدواً  ساخت 

آب سازند   عحجم شیل درون سازند و میزان اشبا   و تعیین تخلخل مفید، تعیین میزانتشخیص    ،های پتروفیزیکی  ویژگی

مورد تفسیر    ،حلقه چاه  22داده های لرزه ای سه بعدی، نگار های چاه پیمایی    در این مطالعه  [. 10]   تا  [6] ،  [ 4]باشد  می

از تفسیر لرزه نگاری سه بعدی در این    و سپس تعبیر و تفسیر گردید. هدفرقومی    قرار گرفت. نمودار ها ابتدا  زیکیپتروفی

 های ها در این افق، و نقشهتر گسلاسی در افق ایلام، تشخیص شفافشنمطالعه تشخیص و نمای بهتر از شکل ساختمان زمین

باشد. مدل    سترسی به سرشت نمایی دقیق این سازند مخزنی میر مجموع دضخامت نزدیک به واقعیت این سازند و دهم

 مدل ساختمانی نمایانگر شمای سه بعدی  و  مدل مخزنی  ،گردد. مدل ساختمانی  می  شناسی به دو بخش تقسیمهای زمین

واهد  نمایش در خه بعدی ساختمانی بهای مخزنی تحت مدل سهلایه باشد. در این مطالعه  ویژگی و سرشت نماییمخزن می

گیرد  استوکاستیک و یا دیترمینستیک انجام می  هایهای مخزن ایلام در این مطالعه بر اساس روشلایه  نمایی  سرشت .  [ 6]   آمد

این سازند تلفیق و در پایان یک    شناسی   نگاری و تفاسیر زمین، داده های پتروفیزیکی، لرزهدر این مطالعه.  [ 7] تا  [  6] و    [ 4] 

مخزن توسط    آب  عمیزان اشباهای تخلخل، حجم شیل،    در نهایت مدل  .گرددمدل ساختمانی، ابداع و مدل مخزنی منتج می

 . [ 7]  و [ 6] گردد ایجاد می  روش استوکاستیک و یا دیترمینستیکدو 
 

 گسترش رخساره رسوبی ایلام در ناحیه سیری -2-3

سن    لایه های مخزنی شناخته شده است.  سازند ایلام هم ارز سازند هالول در خلیج فارس در برخی از میادین نفتی بعنوان

 هایاین سازند مخزنی حاوی آهک  الوند(. در میدان سیری آ )[ 1] است    ایلام از سانتونین تا کمپانین گزارش شدهسازند  

کی از  ی  درز و شکاف،وجود  احی خلیج فارس  در بعضی از نو   .[ 5] متراکم همراه با تخلخل درز و شکاف همراه بوده است  

در حواشی تنگه هرمز، رخساره رسوبی کم عمق ایلام همراه با ضخامت    گردد.مخزن محسوب می  عوامل مهم بهبود کیفیت این

  های بسیار  با مارکر  متر همراه با  100، ضخامت متوسط  سیری  ناحیه  نفتی  در میادین  .[ 11]   متر گزارش شده است   11تا    7کم  

 درتخلخل    ازند ایلام در خلیج فارس بیشتریندهد سمطالعات نشان می  شاخص در مقاطع لرزه نگاری قابل تشخیص است.

در شمال    %11لخل افزون بر  تخ  این سازند با میزان  .[ 11]   دارداختصاص    در میدان بهمن  %7و کمترین آن    %23میدان فرزاد با  

بهر    داشته مشاهده شده است.  های رسیین کانیئد هیدروکربور ارتباط مستقیم با میزان پاکه وجو   غربی خلیج فارس در جایی

ساختمان زمین شناسی مناسب و یا عدم وجود    توان ناشی از عدم تشکیلسازند را می  حال عدم وجود هیدروکربور را در این

  در میادین  %21تا    %4تخلخل    دارای میانگین  مناسب دانست. سازند ایلام در بخش شرقی خلیج فارس،  پوش سنگ مخزنی

نی که درز و شکاف در یدر میاد  (IMD1, FrA1, 3H1, SiE3) همراه با آثار جزیی  هیدرو کربور برخورد شده است .

- فاتح  نفتی  میدان مشترک در    بوده است.  ثانویه موجود  شدگیای بندرت با سیمانسترش داشته، تخلخل حفرهگ این سازند  

 تح جنوب غربی این سازند فاقد نفت لیکن در میدان فا  ،گردد تولید می  باشد کهمی  کربورنصرت، سازند ایلام محتوی هیدرو

   (.5) شکل باشداقتصادی می
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 میدان الوند )سیری آ( -3-3
ختمان زمین  گردد. این میدان یک سا تولیدی محسوب می  از مخازن  بسبب کیفیت مخزنی مناسب،سازند ایلام در این میدان  

در  لازم به یاد آوری است که  د،باشمتر می 150م ئمتر با کلوزر قادر هفت کیلو کیلومتر  14  باجنوبی  -شناسی با روند شمالی

بهر حال   ن سبب افزایش کیفت مخزن شده است.زمتراکم در این مخ  کراه آهس این ساند وجود گسل و درز و شکاف همأر

)ای پی    34  گرانروی  ،متر  85ضخامت ایلام در این میدان  ین مخزنی را دارد.  ئزن بسیار ناهمگن بوده و خاصیت پااین مخ

سال   4از    لیکن پس  ، در روز آغازه  کبش  20000ولیدی، با میزان تولید اولیه  چاه ت   11این میدان دارای    .[ 11] باشد  ای( می

گردد، که لایه مخزنی تقسیم می  6به    سازند ایلام در میدان الوند  ه نفت در روز کاهش یافت.کبش  9000تولید روزانه  به  

قاعده تحتانی مخزن قرار گرفته است. در    گردد. سطح آب و نفت در  بخش مخزن تولیدی محسوب می  ،نآهای بالایی  بخش

لاگ گاما،    گرفته به کمک ابزارهایی همانند،  انجام  مطالعات  ن نفتی تخلخل و تراوایی پایین را دارا است.مجموع این مخز

  ، هابا توجه به  بررسی ریزرخساره  میدان الوند   روی سازند ایلام در ناحیه سیری،مغزه و مقاطع نازک  های  داده  اطلاعات و

می توان این چنین نتیجه گرفت که رسوبات سازند   ،سکانسی این سازندنگاریی و چینهمحیط رسوبی، فرایندهای دیاژنز 

است. این رمپ کربناتی در زمان ته نشست سازند ایلام بسیار ناآرام بوده   شدهایلام در یک رمپ کربناتی هموکلینال نهشته  

  سوبات در مراحل ائوژنز، این ر  .)2شکل  (  ب خارج  و دچار هوازدگی شده است و تحت نوسانات شدید آب دریا، بارها از آ

متئوریکی و تدفینی دچار دیاژنز شده اند که آثار قابل توجه فرایندهای دیاژنزی به    مزوژنز و تلوژنز و در سه محیط دریایی،

ها مشاهده  پیریتی شدن و ایجاد شکستگی  ،ل، دولومیتی شدن، استیلولیتی شدنصورت آشفتگی زیستی، سیمانی شدن، انحلا

تماماً[ 5]   (3شکل  )شود  می توالی شناسایی شد که  این  به    . چهار سکانس رسوبی رده سوم در  نوع اول  به مرز سکانسی 

های جوی از سطوح ناپیوستگی های درون سازندی سبب  آب  . نفوذیافته از آب دریا ختم می شوندخارج  صورت سطوح  

 .(3و   2 ) اشکال، ،[ 5]  ست گسترش انحلال و بالا رفتن نسبی تخلخل و تراوایی در زیر این سطوح شده ا

 

 

 
 . [5] مدل شماتیک پلاتفرم کربناته سازند ایلام در زمان سانتونین در منطقه مورد مطالعه  - 2شکل 
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 [ 5سکانس دیازنتیکی سازند ایلام در ناحیه مورد مطالعه]  -3 شکل

 مورد مطالعه  سازند مخزنی ایلام در میدان- 4-3

 تقسیمات سازند مخزنی ایلام-4-3-1

چهار    بدواً  های گرفته شده و تفسیر نمودارهای پتروفیزیکیهزبر اساس مطالعات اولیه بر روی مغسازند ایلام در این میدان،  

یک بر اساس مطالعات انجام شده بروی مغزه،  میزان  ونز در پا   7796- 7718ون یک ز .[6]  تشخیص داده شدون مخزنی ز

در    یمیلی دارس  4میلی دارسی تعیین نمود و تا    3تا    2میزان  ه  و میزان تراوایی را بسیار ضعیف ب  %15تا    %5تخلخل را از  

  200میزان تولید تا    غشتگی داشته است.آآب    %85تا    %20ون حاوی  زهای حاوی درز و شکاف گزارش گردید. این  بخش

 % و   12تا    1نتایج آزمایشات بروی مغزه ها تخلخل  ،  پا  7959-7796ون دوم  ز  ه نفت در روز برآورد گردیده است.کبش

 .مشاهده شده    %75تا    % 55شتگی  آغ دو دهم تا هفت دهم میلی دارسی، و میزان آب    تراوایی افقی بسیار پایین بوده مابین

ون هیچ گونه مغزه ای گرفته نشده محاسبات میزان تخلخل بر اساس تفاسیر  زدر این  ،  پا  8007- 7959،  ون مخزنی سومز

  - 8007 ،ون مخزنی چهارمزمحاسبه گردیده است.  %70تا  %35و اب اغشتگی  %15تا  8پتروفیزیکی بوده، و میزان تخلخل 

ان نتیجه گرفت که سازند ایلام این تو  در مجموع می و و عاری از هیدروکربور سیال بوده ون مخزنی متراکمزاین ، پا 8037

 باشد.  ایلام میسازند غشتگی غیر عادی در سرا سر آلیکن همراه با آب   ،میدان دارای ویژگی نفتی متوسط
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 شناسی مخزن سازی زمینمدل-4
ارزش   باهای  حاوی ویژگی  شناسی مخزنمدل زمین  باشد.  انگیز میشناسی مخزن بسیار بحث بریک مدل زمین  ساخت   امروزه

کربور  ایسته است محاسبه صحیح حجم هیدرو، همچنین ششودمی   سبب   چاههای تولیدی را  حفر  جهت نقاط با اهمیت بمنظور

بایستی    شناسیای، پتروفیزیکی، زمینهای لرزهتمامی اطلاعات از قبیل، داده  (.4)شکل    ها را شامل شودیان پردازش دادهو جر

 :گرددشناسی به دو بخش تقسیم میهای زمینمدلیک مدل مخزنی بدرستی ترکیب و تلفیق گردد.  ساخت جهت  

 مدل ویژگی پتروفیزیکی مخزن.  -2 مدل ساختمانی -1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمودار جریانی سیستماتیکی این مطالعه -4شکل 

 مدل ساختمانی -4-1

تبدیل می نقشه عمقی  به  نقشه زمانی  ابتدا،  ایلام،  افقگردد. تمامی دادهجهت ساخت مدل سازند  از قبیل  های مخزنی،  ها 

 . [ 6] گردد ل مییهای عمقی تبدهای زمانی، و در نهایتاً به نقشهای بدواً به نقشهها، و اطلاعات لرزهگسل
 

 مدل گسل ها سازند ایلام-4-2

سیر گردیده، مشخص تف   تعبیر وای که  های زمانی لرزهها برروی افق های سازند ایلام و لافان بر اساس نقشهپلیگون گسل

لازم به  گردد،  می  مق تبدیل و نهایت مدل گسلی ابداعبه ع  های مربوطه سرعت،پس با استفاده از مدلس  گردد، این داده هامی

های عمیق سری هرمز  باشد که اغلب میادین نفتی در خلیج فارس بویژه میادین ناحیه سیری نتیجه حرکت نمکیاد آوری می

)شکل    [ 6] گردند  بتدریج ناپدید می ها کوچکتر و خفیفتر وگسل  که بسب حرکت بسوی بالا در نتیجه در اعماق کمباشد،  می

6 .) 

 

Geological Information Well log Interpretation Seismic interpretation 

Structural Model Property Model  

Geological Reservoir Model  

Volumetric calculations  

Deterministic  Stochastic  
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 بسوی میدان نفتی فاتح در دبی بر اساس نمودارهای گاما و صوتی آشناسی سازندهای ایلام و سروک از میدان سیریمقایسه چینه -5 شکل

 

   .[9]نقشه لرزه ای میدان دنا بر اثر حرکت نمک های کامبرین - 6شکل 

  و [  1] رویت است    سل در افق لافان تشخیص داده شده لیکن، چهار گسل کوچکتر در افق ایلام قابلگ پنج  در این مطالعه،  

های  نمایانگرگسل  (9و    8،  7باشد. اشکال )سل مهم قابل تبدیل به نقشه در مدل ابداع شده، کاملا قابل تمیز میگ[. تنها سه  9] 

ها یک  سلگ شود  همانطوریکه مشاهده می  سازد.ها را بهم مرتبط میگونمدل گسلی این پلی  3اصلی پلیگون در افق ایلام و  

 سترش داشته است.  گ سلی در حوزه خلیج فارس غالب و  گ که این روند   جنوبی داشته-شمالی روند تقریباً



 ...  یکیزیو پتروف یاطلاعات لرزه نگار قیتلف

 1400 تانبهار و تابس، 21شماره ، یازدهمپژوهشی زمین شناسی نفت ایران، سال  –نشریه علمی |105

 

   .[6] بی در افق لافان میدان نفتی دنارنگ آقرمز در افق ایلام و  رنگهای اصلی، های گسلگونپلی  -7شکل 

 

 . [12] نقشه سه بعدی عمقی ساختمانی در افق ایلام -8شکل

 

 . [8[ ]1] دنا و سیوند ها میادینق ایلام با نمایش گسلنقشه سه بعدی ساختمانی زمانی در اف - 9شکل

 های  مخزن های سرشت نماییمدل -5
،  های چاه پیمایی نمایی نموداربزرگ-1.  [ 6]  گرددهای سرشت نمایی  مخزن ایلام در این مطالعه  به پنج دسته تقسیم میمدل

 ای  مدل سازی رخساره-5مدل سازی پتروفیزیکی، -4، ژئومتریک سازیمدل-3، هاتجزیه و تحلیل داده-2
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 مخزنی و اشباع شدگی آب درمدل    ساخت   بمنظور(  10های پتروفیزیکی )شکل  ز بر روی دادهیکی از اهداف اصلی تمرک 

 (.12و  11ال شکاباشد )سازند ایلام می

 

 

ها از راست به چپ )گاما، تخلخل مفید، نوترون، دانسیته، میزان حجم شیل و نمودار مقاومت(  نمودارهای بکار گرفته شده یکی از چاه  -10شکل  

[7.]   

 

 

 . [6]در  میدان  مخزنی تمیز داده شده عمقی  نج زونپ –11شکل 
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 .[6]میدان این  گوناگون  در سازند ایلام ایهنمایش سه بعدی اشباع شدگی آب در چاه -12شکل 

 گیرینتیجه-6
مدل شبیه    مخزنی قابل تمیز تشخیص داده شده است.ون  ز پنج    اولیه، تعداد، بر خلاف مطالعات  سازند ایلام در این مطالعه

حاوی تخلخل    پنجم این مخزن  ونز  کند.های اصلی را تایید میداده  آشفتگی داشته، لیکن  غیر شفاف و  ،گوسی متوالی  سازی

آن   متعاقب  کرد، را می   ون سهزبالا و  ذکر  تخلخل جز   4و    2ون  زلیکن    توان  دارای  و  بوده  های مدل  باشد.ی میئشیلی 

پنج محتوی  ون  ز  سازد.آشکار می  تخلخل سازند را  ،استوکاستیک و یا دیترمینستیک محتوی ارزش یکسان حجم نفت در جای

تواند هدف بهره برداری می  دهد، که احتمالاًزی ساختمان را نشان میک جا بویژه در بخش غربی و مربیشترین میزان نفت در

 تی قرار گیرد. آ
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Abstract 

Ilam Formation is deposited at the late Cretaceous (Santonian) in a neritic/pelagic 

environment. Following the Ilam deposition, a general deepening has occurred and the Gurpi 

formation (shaly layer) deposited. Ilam has thickness variation between 75-110 m and 

structure has created as a result of upward movement of deep seated salt. Ilam reservoir in 

this field is regarded as a secondary hydrocarbon potential, and since now, no oil has been 

produced from this horizon. Petrophysical and Seismic interpretation has been done for the 

Ilam reservoir; the geological models (structural and property models) are generated, with 

both deterministic and stochastic approaches. The seismic attributes as secondary variables, 

improved the kriging and Sequential Gaussian Simulation (SGS) algorithm results for 

modeling of Ilam. This study reveals that Water Saturation is generally high, indicating that 

Ilam reservoir has low hydrocarbon potential, within the five reservoir potential zones, the 

zone 5 indicated a good original oil in place potential, especially in the western and central 

parts of the field.  

Keywords: Persian Gulf, Sirri District, Ilam reservoir, Petrophysics, Seismic interpretation, Geological 

Model.
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