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 چکیده 
-چینهنگاری سازند تیرگان در غرب حوضه رسوبی کپه داغ، سه برش  چینهنگاری و زیست جهت انجام مطالعات سنگ چینه

متر(( از این سازند در این ناحیه انتخاب شد. بر اساس مطالعه    639متر( و زاو )  362متر(، جوزک )  129شناسی )اسطرخی )

گونه از فرامینیفرهای   32جنس و  28مجموعه فرامینیفرهای بنتیک و جلبک های سبز آهکی در سه برش مورد مطالعه، تعداد 

جنس  12گونه از فرامینیفرهای بنتیک و  37جنس و  32ای سبز در برش اسطرخی، هگونه از جلبک  24جنس و  21بنتیک و 

گونه از    19جنس و    13گونه از فرامینیفرهای بنتیک و    32جنس و    25های سبز در برش جوزک و  گونه از جلبک  15و   

 زون زیست   2داد  های شاخص، تعهای سبز در برش زاو شناسایی شد. بر اساس ظهور، گسترش و انقراض تاکسونجلبک

  Kopetdagaria sphaerica Zone  (  1برای سازند تیرگان در این برش های صحرائی تعیین و معرفی گردید که عبارتند از:  

) به عنوان مرز    Palorbitolina lenticularis)به عنوان مرز پایینی( تا ظهور    Kopetdagaria shpaericaکه بر اساس ظهور  

  415متر و در برش زاو    75متر، در برش جوزک    70در برش اسطرخی    زونزیست ضخامت این    بالایی( تعریف شده است.

که بر اساس ظهور و انقراض این گونه تعریف شده است و   Palorbitolina lenticularis Total Range Zone(  2متر است.  

شناسی  است. با توجه به گسترش چینه متر    170متر و در برش زاو    288متر، در برش جوزک    20ضخامت آن در برش اسطرخی  

ها، سن سازند تیرگان در ناحیه مورد  های همراه آنهای فوق و حضور سایر تاکسونزونزیستهای ذکر شده در  تاکسون

 شود.  زیرین نسبت داده می آپتین-مطالعه به بارمین

برش اسطرخی، برش جوزک،  نگاری،  چینهزیستنگاری،  چینهسنگ سازند تیرگان،   حوضه رسوبی کپه داغ،  کلمات کلیدی:

   .برش زاو
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 مقدمه -1
ای کپه داغ پس از بسته شدن اقیانوس پالئوتتیس در طی کوهزایی سیمیرین پیشین در زمان تریاس میانی  حوضه درون قاره

نیز گسترش نسبتا  این حوضه علاوه بر ایران در کشورهای مجاور از جمله افغانستان و ترکمنستان    [.1]   تشکیل شده است 

گذاری در این حوضه ، از ژوراسیک تا میوسن  ادامه داشته و شامل  وسیعی داشته و دارای مخازن هیدرو کربنی است. رسوب 

ای از رسوبات سیلیسی آواری و کربناته است. سازندهای کربناته مزدوران و تیرگان، و سازند آواری شوریجه به علت  مجموعه

شوند. در  ای در حوضه کپه داغ محسوب میچینهپتانسیل هیدروکربنی، مهمترین واحدهای سنگ  استعداد مخزنی مناسب و

پس از حفاری اولین چاه اکتشافی در تاقدیس خانگیران )ناحیه شرقی کپه داغ( و کشف گاز از سازندهای شوریجه    1347سال  

بخصوص اینکه به دلیل شرایط استراتژیک  [.  1]   ت و مزدوران، مطالعات هیدروکربوری در این حوضه رسوبی اهمیت بسزایی یاف

تاکنون   ازاین رو  تأکید واقع شد.  کپه داغ مورد  انرژی، کشف میادین هیدروکربوری در بخش غربی حوضه رسوبی  تأمین 

مطالعات زیادی از دیدگاه اکتشاف هیدروکربنی بروی سازندهای مذکور و بخصوص تیرگان در ناحیه غربی حوضه کپه داغ  

تاقدیس اشلر  [  3،  2]   ی این مطالعات بر روی ساختارهای تاقدیس شکل سطحی نظیر تاقدیس غلامانرفته که عمدهصورت گ 

ژئوفیزیکی نظیر ساختمان کرند صورت گرفته است. از جمله  -های زیرسطحیوی ساختمانه رو برخی ب  [ 1] و حاجی داغ  

توانستند به بررسی  که    (2014ش الکساندرا و همکاران )پژوه   مطالعات قبلی صورت پذیرفته در سازند تیرگان عبارتند از 

[.  10خزر جنوبی و آمو دریا بپردازند ]  تکامل ساختارهای تکتونیکی در حوضه رسوبی کپه داغ و مقایسه آن با حوضه رسوبی

شناسی و  دقیق سنگ های روستای تیرگان و امیر آباد مورد مطالعه  سازند تیرگان را در برش(  a  2019غیاثوند و همکاران )

توانستند سازند تیرگان را در جنوب غرب و شمال بجنورد مورد  (  2021ریاحی و همکاران ).  [ 17]   نگاری قرار دادندچینه

فسیل دقیق  زیست مطالعه  مجموعه  و  بدهند  قرار   -Palorbitolina lenticularis Taxon Range Zone2  ,هایزونشناسی 

Novalesia producta-Orbitolina spp. Assemblage Zone    را که معرف محدوده زمانیBarremian-Early Aptian   ،است

آپتین در محدوده -مکان مرز بارمین  (2019هوگو و همکاران )  . مطابق با مطالعات[ 34کنند ] برای سازند تیرگان شناسایی  

توانستند سازند تیرگان  (   2021و    b2019 )  غیاثوند و همکاران  [.26گیرد ] ( میلیون سال قبل قرار می126-121زمانی تقریبی )

و سه زیست   دادهها به همراه ایزوتوپ کربن مورد مطالعه قرار  را در روستای تیرگان بر اساس فرامینیفرهای بنتیک و ارگانیسم

-Feurtillia gracilis range zone (upper Valanginian), Campanellula capuensis range zone (upper Hauterivianزون  

Barremian) , Orbitolionid Assemblage zone (lower-upper Aptian)    سنی محدوده  موید  مجموع  در  که   upperرا 

Valanginian-upper Aptian پژوهشی به  در ( 2021)  شیلاگینتو  .[ 20، 18رش مورد مطالعه پیشنهاد دهند ] می باشد را برای ب

کند که سن در نظر گرفته شده برای سازند تیرگان پرداخته و بیان می[  20،  19  ،18،  17مطالعه کارهای انجام شده پیشین ] 

به    Simplorbitolina manasiکه علت این امر را در عدم تشخیص    ؛آپتین پسین باشد و نهایت آپتین پیشین است   دتواننمی

مولایی و همکاران   [.  40]   داندمی  Palorbitolina lenticularisبه جای    Mesorbitolina parvaو گونه    Iraqia simplexجای  

سازند تیرگان را بر اساس مجموعه فونای آمونیتی در غرب حوضه رسوبی کپه داغ مورد مطالعه قرار داده و محدوده ( 2019)

سازند تیرگان را در شش ( 1393)[. آقابابایی و همکاران  33برای این سازند پیشنهاد دادند ] اوایل آپتین را  -سنی انتهای بارمین 

های مورد  شناسی قرار دادند و سن آپتین را برای مجموع برششناسی و رسوب برش چینه شناسی مورد مطالعه دقیق فسیل

های سازند تیرگان محدوده سنی  با بررسی اربیتولین(  2019[. بوکور و همکاران ) 1عه در شرق حوضه پیشنهاد دادند ] مطال

Latest Barremian-early Aptian  وانستند ( ت1400[. شکیبا و همکاران )14ای سازند تیرگان پیشنهاد می دهد ] هرا برای نهشته

شناسی بر روی سازند تیرگان یک مدل رسوبی رمپ هموکلینال بر نهشت این سازند شناسی و رسوببر اساس مطالعات آب
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با مطالعه سازند تیرگان در شرق حوضه  (  2019و همکاران )[. طباطبایی  5وضه رسوبی کپه داغ پیشنهاد دهند ] در شرق ح

رسوبی کپه داغ محدوده سنی آپتین پسین را به همراه یک محیط رمپ هموکلینال و به همراه شواهد غرق شدگی در انتهای  

س فرامینیفرها  سن سازند تیرگان را در برش حمام قلعه بر اسا(  1969[. کلانتری )44نمایند ] تیرگان معرفی و ثبت میسازند  

نسبت    آپتینو قسمت فوقانی این سازند را به    آپتین  -به دو بخش تقسیم کرده است: قسمت زیرین این سازند را به نئوکومین

بارو و    -مانند رادکانقوچان    -های نزدیک به دشت مشهدشها در برداده است. همچنین ایشان بر پایه شناخت میکروفسیل

در  (  1376[. کشاورز)29شیروان، بارمین گزارش نموده است ] ین و در برش گلیان، در جنوب  دادنلو سن سازند را نئوکوم

(  1385[.  هاشمی کاخکی )6آپتین در نظر گرفته است ]   -بارمیننواحی شمال شرق  و شمال غرب مشهد سن سازند تیرگان را  

  - ته و سن سازند تیرگان را بارمین پسین و محیط رسوبی این سازند در نواحی شرق و مرکزی پرداخ  ریزرخسارهه مطالعه  ب

و  آپتینهای بید سوخته و آبگرم، بر اساس مطالعه فرامینیفرها سن سازند تیرگان در برش [.7]  آپتین پیشین تعیین نموده است 

شرق به غرب حوضه گزارش شده    آلبین تعیین شده است که افزایش ضخامت و جوانتر شدن سازند از-آپتیندر برش گلیان،  

شناسی سیساب و تعیین گونه  توانستند با مطالعه سازند تیرگان در برش چینه(  2013ست. طاهرپور خلیل آباد و همکاران )ا

Kopetdagaria sphaerica  [. طاهرپور خلیل آباد  45]    حوضه رسوبی کپه داغ تعیین کنند  آپتین را در غرب-مرز زمانی بارمین

  - با مطالعه مجموعه فونای فرامینیفر بنتیک و جلبک سبز در سازند تیرگان، برش سیساب سن بارمین پسین(  1393و همکاران )

و تعیین حوادث زیستی دیرینه سازند تیرگان    نگاریچینهزیست در پژوهش حاضر، اهداف  [.  8اند ] پیشین را پیشنهاد کرده  آپتین

های فرامینیفر و جلبک  های اسطرخی، جوزک و زاو مورد بررسی قرار گرفته است که بر اساس مطالعه میکروفسیلدر برش

 . ه است سبز انجام پذیرفت

 های مورد مطالعههای دسترسی به برشزمین شناسی منطقه و راه -2
هم رسوبی و شناخته شده در کشور  های محوضه رسوبی کپه داغ در شمال و شمال شرقی ایران قرار داشته و یکی از حوضه

باشد. این پهنه علاوه  بر ایران در کشورهای مجاور از جمله در افغانستان و ترکمنستان گسترده شده و دارای ذخایر  ما می

دقیقه  تا    30درجه و    35   های جغرافیاییکیلومتر مربع بین عرض  55000هیدروکربنی است. این حوضه با مساحتی حدود  

دقیقه شرقی قرار گرفته است و    13درجه و     61دقیقه  تا   00درجه و    54های جغرافیایی  دقیقه شمالی و طول  15  درجه و  38

های صحرائی مورد مطالعه در حد فاصل برش  [.  9] گذاری آن از ژوراسیک تا ترشیاری بدون وقفه ادامه داشته است  رسوب

   (. 1ل شهرهای چناران، چمن بید و مراوه تپه قرار دارند )شک



 ... رگانیدر سازند ت ونی زوناسست یو تطابق ز یسنگ ینگارنهیچ ،یستیزینگارنهیچ

 1400 ستانبهار و تاب ، 21، شماره یازدهمسال  ران،ینفت ا یشناس  نیزم یپژوهش –یعلم هینشر |81

 

 
 های دسترسی به برش های مورد مطالعه(  نقشه راه1شکل

ثانیه عرض    29دقیقه و    11درجه و    37ثانیه طول شرقی،    31دقیقه و    51درجه و    57برش اسطرخی با مختصات جغرافیایی  

اسطرخی( قرار دارد ضخامت  کیلومتری جنوب شیروان )نزدیک روستای    30کیلومتری شمال باختری مشهد و    180شمالی، در  

متر بوده و سازند مورد مطالعه بصورت همشیب و پیوسته در روی سازند شوریجه و در زیر   129سازند تیرگان در این برش 

ثانیه طول   25دقیقه و    42درجه و    56(. برش جوزک با  مختصات جغرافیایی  2شکل  )   سازند سرچشمه قرار گرفته است

کیلومتری جنوب باختری شهرستان بجنورد قرار گرفته است.    40ثانیه عرض شمالی، در    8/55ه و  دقیق  24درجه و    37شرقی،  

متر بوده و سازند مورد مطالعه بصورت همشیب و پیوسته در روی سازند شوریجه   362ضخامت سازند تیرگان در برش مذکور  

درجه    55(. برش زاو با مختصات جغرافیایی  3شکل  ) و بصورت واضح و با مرزگسله در زیر سازند آبدراز قرار گرفته است 

ثانیه عرض شمالی، پایین تر از روستای زاو و در نزدیکی   20دقیقه و  31درجه و  37ثانیه طول شرقی و  10/ 6دقیقه و  45و 

ین کیلومتری شمال شهر کلاله واقع شده است. ضخامت سازند تیرگان در ا   45گرگان رود از توابع بخش پیشکمر و در فاصله  

باشد. لازم به ذکر است که سطح تماس فوقانی سازند  مورد مطالعه در این برش پوشیده شده است و سطح  متر می  639برش  

نشان داده   4 شکل ت. نمای کلی سازند تیرگان در برش زاو در تماس زیرین آن با سازند زرد بصورت همشیب و پیوسته اس

 شده است. 

یه شده از سازند تیرگان هر چه بیشتر به سمت غرب حوضه رسوبی کپه داغ پیشروی  نگاری تهچینهبر اساس تطابق سنگ

متر و برش    362متر، در برش جوزک    129کند به طوریکه در برش اسطرخی  ضخامت سازند تیرگان افزایش پیدا می  ،کنیم

گذاری مکان تغییر در شرایط رسوب توان به اگیری شده است. دلیل این تغییر ضخامت را میمتر ضخامت ثبت و اندازه  639زاو  

های تکتونیکی  گذاری به دلیل تغییرات محیطی و یا وجود فعالیت مانند تفاوت در نرخ تولید رسوب و افزایش فضای رسوب

یا بالاآمدگی آن شده است  تفاوت در میزان فرونشینی کف حوضه و  پایینی سازند   ،که باعث  نسبت داد. همچنین قسمت 

شود که به دلیل افزایش عمق حوضه رسوبی  و مارن( از برش اسطرخی به سمت جوزک و زاو ناپدید می تیرگان )ماسه سنگ

باشد. به علاوه، بخش دولومیتی و آهک های دولومیتی در  و عدم وجود شرایط مناسب جهت تشکیل رسوبات تخریبی می 
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کند و به  غرب حوضه کاهش پیدا می  های جوزک و زاو به وضوح قابل تفکیک است که ضخامت آن از سمت شرق بهبرش

های مورد  به طور کلی در مجموع برش  باشد.دلیل کاهش تاثیر فرآیندهای دیاژنتیکی و افزایش عمق حوضه رسوبی مرتبط می

از لایه زاو(  و  برش جوزک   ( دیگر  دو برش  به  نسبت  اسطرخی  برخوردار میمطالعه، برش  نازکتری  دیگر  بندی  از  باشد. 

های کلسیتی بیشتر  در ها و درز و شکاف های بیشتر به همراه گسترش رگههای مذکور  وجود گسلدر میان برشها  تفاوت

 . (5شکل )  برش کوه زاو نسبت به دو برش دیگر است 

 
 ( سطح تماس زیرین سازند تیرگان با سازند شوریجه در برش روستای اسطرخی، دید به سمت شمال غرب 2شکل

 
 ( نمایش واحدهای صخره ساز سازند تیرگان در برش جوزک، دید به سمت شمال غرب 3شکل 

 هامواد و روش -3
االیتی و اربیتولیننمونه آهک  700در این مطالعه تعداد   نمونه(،    62دار و مارنی سازند تیرگان در سه برش اسطرخی )های 

نمونه از هر سه برش، بطور سیستماتیک برداشت شده که فواصل    390نمونه(  و در مجموع    226نمونه( و زاو )  102جوزک )

هایی که تغییر لیتولوژی شدیدی را  ها و یا مکانبندیباشد. همچنین در محل مرز  لایهمتر می  3برداری در آن حدود  نمونه

مقاطع نازک میکروسکوپی برداشت شده    صحرائیهای  از نمونه  در نهایت،اند فواصل نمونه برداری کمتر شده است.  نشان داده

( و مجهز به دوربین عکس Leicaدر زیر میکروسکوپ پلاریزان دو چشمی مدل لایکا )ها  های آنتهیه شده و کلیه ویژگی

Abderaz Formation 

Tirgan  Formation 
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مطالعه جهت شناسایی  شده است. در این  مطالعه  (  NIS-Elements AR 4.00.06( و نرم افزار مربوطه )DC 500برداری )

جلبکنمونه ] های  چون  منابعی  از  سبز  نمونه[  25،  15،  12،  11های  شناسایی  جهت  همچنین  شد.  گردیده  های  استفاده 

  در این مطالعه استفاده گردیده شد. [ 39، 38، 37، 36، 31، 30، 22، 16مینیفرهای بنتیک از منابعی مانند ] فرا

 
 ر برش زاو، دید به سمت شمال غرب (  نمای کلی سازند تیرگان د4شکل

 

 
 های مورد مطالعه و چگونگی تغییرات ضخامتی توالی آهکی در گستره جانبینگاری  برشچینه ای سنگ( تطابق ناحیه 5شکل 
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 بحث -4

بررسی نگاری توسط مولفین متعددی مورد  چینههای مختلف از حوضه رسوبی کپه داغ از دیدگاه زیستسازند تیرگان در بخش

محلی شده است و    هایزونمنجر به معرفی و تعیین زیست   قرار گرفته است. این تحقیقات به صورت موردی بوده و عمدتاً

ای و کل حوضه  نگاری این سازند در گستره ناحیه چینهو وضعیت زیست   ها زونتاکنون مدل یکپارچه که در برگیرنده زیست 

شناسی در غرب حوضه  قیق حاضر، به منظور مطالعه و بررسی بیشتر، سه برش چینه در تح.  کپه داغ باشد معرفی نشده است 

های سبز مورد مطالعه نگاری این سازند بر مبنای فرامینیفرهای بنتیک و جلبکچینهرسوبی کپه داغ انتخاب گردید و زیست 

محلی و یا استفاده از  های  زونن زیست تعیی  در این تحقیق،  هازونقرار گرفته است. بنابراین، هدف اصلی از بررسی زیست 

 های مورد مطالعه دنیا است. ی جهانی در برشهای ذکر شدهزون

 آپتین -در بارمین معرفی شده بر اساس خانواده اوربیتولینیدهی هازونزیست مروری بر   4-1
جنوب شرق   Basse-Alpes( در ناحیه Barremeای به سن بارمین برای اولین بار در اطراف روستای بارم ) چینههای سنگ توالی

 Spitidiscusای سفالوپود تحت عنوان  ها به واسطه اولین ظهور گونهاند. در آن زمان، این توالیفرانسه شناسایی و معرفی شده

hugii  نیز ابتدا در اطراف روستای آپت واقع در ناحیه    آپتینای به سن  چینههای سنگ معرفی گردیدند. توالیBasse- Alpes  

تعیین سن شدند. با این همه، واحدهای زمانی نامبرده بعدها توسط   Prodeshayesitesشناسایی و به واسطه اولین ظهور جنس 

ا بر مبنای فونای آمونیتی  در حوضه زاگرس ر  آپتین  -مرز توالی های بارمین[.  24]  ختلفی مورد بازنگری قرار گرفتند  افراد م

قاعده   بر  ظهور جنس    Tuarkyricus  زون¬زیست منطبق  اولین  اساس  بر  و  نموده  Deshayesitesدانسته  همچنین تعیین  اند. 

ها آمونیتی برای تعیین قاعده  از مهمترین تاکسون  Kucatissites, Pseudocrioceras, Pseudohaplocerasهایی چون  تاکسون

از آنیترانه در نظر گرفته شدهدر حوضه مد  آپتین امروزه مشخص شد که برخی  به زیر  اند. هر چند  ها در رسوبات مربوط 

دارند. زیر   آپتینهای آهکی نیز نقش قابل توجهی در تعیین قاعده زمانی  نانوفسیل[.  21]   اندآشکوب بارمین پسین دیده شده

برگزار شده    1993های کرتاسه در سال  ه برای تعیین مرزهای آشکوبدر دومین گردهمایی بین المللی ک   آپتین شناسی  چینهکمیته

 Hayesitesو بصورت سیستماتیک، بر روی اولین ظهور گونه نانوفسیلی    MOرا در قاعده کرون مغناطیسی    آپتین بود، قاعده  

irregularis  متعلق به   آپتین -های در بردارنده محدوده زمانی بارمیندر توالی (1994سیمونس ) همچنین[. 23] قرار داده است

مرکزی،  سازند عمان  های  کوه  خرائیب  و  شعیبا  زون    همراه  به  را  Palorbitolina lenticularis  زون زیست های  زیر  دو 

Palorbitolina lenticularis, Paleodictyoconus arabicus  نموده ] معرفی  )[.  43اند  همکاران  و    زون یست ز  (2010شرودر 

Palorbitolina lenticularis    با شروع اولین ظهور    Palorbitolina lenticularisرا که  مشخص    Praeorbitolina cormyiتا 

-زیست را معادل با    زونزیستپیشین قرار داده است.  همچنین ایشان این    آپتین   -شود، در توالی های با سن بارمین پسینمی

به   Montseciella arabicaهمچنین از گونه  دانند.  می  Deshayesites weissiو    Deshayesites oglanlensisهای آمونیتی  زون

، گونه مذکور را شاخصه (1970سینت مارک ) در صورتی که قبلا[.  42اند ] بردهعنوان شاخصی در توالی های بارمین پسین نام  

زمانی   بود  آپتینمحدوده  گرفته  نظر  در  )[.  35]   پیشین  همکاران  و  جنس    (2010شرودر  و    Palorbitolinoidesهای  از 

Praeorbitolina  نیز از  (  2013و همکاران )  شیلاگینتو [.  42اند ] کردهپیشین یاد    آپتینآشکوب  های شاخص زیربه عنوان نمونه

 .  [ 36اند ]بردهپیشین )بدولین( نام  پتینآ آشکوب به عنوان گونه شاخص زیر Praeorbitolina cormyiگونه 

 

 



 ... رگانیدر سازند ت ونی زوناسست یو تطابق ز یسنگ ینگارنهیچ ،یستیزینگارنهیچ

 1400 ستانبهار و تاب ، 21، شماره یازدهمسال  ران،ینفت ا یشناس  نیزم یپژوهش –یعلم هینشر |85

 

 های سازند تیرگان در برش های مورد مطالعهزونزیستنگاری و چینهزیست 4-2

 اسطرخی برش -4-2-1
های سبز مورد شناسائی  گونه از جلبک 24جنس و     21گونه از فرامینیفرهای بنتیک و   32جنس و     28در این برش تعداد  

(. بر اساس  6شناسی برش مورد مطالعه ترسیم شده است )شکل  ها در ستون چینهنمودار توزیع عمودی آنقرار گرفته است و  

برای سازند تیرگان در این برش تعیین و معرفی شده    زونزیست   2های شاخص، تعداد  ظهور، گسترش و انقراض تاکسون

 است که عبارتند از:  
1- Kopetdagaria sphaerica Zone 

 تعریف:

) به   Palorbitolina lenticularis)به عنوان مرز پایینی( تا ظهور    Kopetdagaria shpaericaبر اساس ظهور    زونزیست این  

های مارنی و آهکی قاعده سازند  متر ضخامت دارد و بخش  70حدود    زونزیست عنوان مرز بالایی( تعریف شده است. این  

 گیرد. تیرگان را در برمی 

 

 اه:مجموعه فسیلی همر

 فرامینیفرهای بنتیک: 
Quinquloculina sp., Mayncina bulgarica, Derventina filipescui, Lenticulina sp., Haplophragmoides globosus, 

Nautiloculina oolithica, Charentia cuvillieri, Rumanoloculina robusta, orbitolinidae, Novalesia producta, 

Istriloculina eliptica, Nautiloculina sp., Balkhania balkhanica, Cuneolina hensoni, Debarina hahounerensis, 

Nezzazata isabellae. 

 های آهکی:  جلبک
Salpingoporella sp., Salpingoporella muehlbergii, Coptocampylodon sp., Acicularia sp., Pseudoactinoporella 

iranica, Kopetdagaria sphaerica, Permocalculus minutus, Montiella elitzae, Dellofrella quercifoliipora, 

Pseudoactinoporella fragilis, Cayeuxia sp., Linoporella sp., Salpingoporella cemi, Terquemella sp., 

Permocalculus sp., Permocalculus halimedaformis, Salpingoporella hasi, Boueina hochstetteri, Salpingoporella 

dinarica.   

 سن:

ناحیه کپه   پیشینبرای اولین بار از نهشته های بارمین    Kopetdagaria shpaericaکه گونه    . از آنجائیپسینتا    پیشینبارمین  

های آهکی پلاتفرمی و کم  )پایین ترین( لایهاز طرفی، این تاکسون از قدیمی ترین  [ و  32] داغ ترکمنستان معرفی شده است  

از    شود، بنابراین سن قاعده سازند تیرگان در این برش سطحی احتمالاًعمق قاعده سازند تیرگان در برش اسطرخی ظاهر می 

 .  گرددشروع می  پیشین؟ بارمین 

 
2- Palorbitolina lenticularis Total Range Zone 

 تعریف:  

است و مرز بالائی آن مطابق با گسترش کلی    Palorbitolina lenticularisمنطبق بر اولین ظهور    زونزیست مرز زیرین این  

 باشد و تا انتهای سازند تیرگان را در بر می گیرد.متر می 20در این برش صحرائی  زونزیست باشد. ضخامت این این فرم می

 مجموعه فسیلی همراه:

های  هم گسترش دارند. تاکسون  زونزیست های فرامینیفر که در زون قبلی وجود دارند در این  اغلب فرم  ،6مطابق با شکل  

 شوند عبارتند از:فرامینیفر بنتیک که برای اولین بار در این زون ظاهر می
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Palorbitolina lenticularis, Vercorsella arenata, Dictyoconus pachymarginalis, Iraqia simplex, Montseciella 

arabica, Pseudocyclammina sp., Voloshinoides sp., Rumanoloculina pseudominima, Paleodictyoconus 
actinostoma, Spiroloculina cretacea, Marsonella oxycona, Simplorbitolina sp., Paleodictyoconus cuvillieri.  

 قبلی حضور داشتند در اینجا حضور ندارند، مانند:   زونزیست هایی که در تاکسونهای آهکی، اغلب از بین جلبک
Salpingoporella sp., Salpingoporella muehlbergii, Salpingoporella cemi, Permocalculus sp. 

 ظاهر می شوند عبارتند از:  زونزیست که در این  هاییجلبکهمچنین، 
 Carpathoporella occidentalis, Salpingoporella melitae.  

 

از فرامینیفرهای شاخص بارمین    Palorbitolina lenticularisبا توجه به مجموعه فسیلی فوق و نظر به اینکه تاکسون  سن:  

 زونزیست پیشین است. این    آپتین  -بارمین پسین  زونزیست لذا سن این    [ 41،46]   پیشین در سراسر تتیس است   آپتینپسین تا  

  آپتین -با محدوده سنی بارمین پسین Palorbitolina lenticularis Range Zone Husinec et al., 2000  زونزیست منطبق با 

این زیستپیش بارمین پسین(  1390توسط جمالی )  زونین است، همچنین  های حمام قلعه، پیشین در برش  آپتین  -با سن 

 .  [ 4]   حوضه رسوبی کپه داغ شناسایی و معرفی شده است واقع در شرق   32مزدوران، باغک و چاه خانگیران شماره 

 
 های معرفی شده برای  سازند تیرگان در برش اسطرخی زونزیستهای شاخص شناسائی شده و زیستی، گسترش گونهنگاریچینه( 6شکل 

 برش جوزک -4-2-2
گونه از جلبک های سبز مورد شناسائی قرار   15جنس و    12گونه از فرامینیفرهای بنتیک و    37جنس و 32در این برش تعداد  

(. بر اساس ظهور،  7شناسی برش مورد مطالعه ترسیم شده است )شکل  گرفته است و نمودار توزیع عمودی آنها در ستون چینه

برای سازند تیرگان در این برش صحرائی تعیین و معرفی شده    زونزیست  2های شاخص، تعداد گسترش و انقراض تاکسون

 عبارتند از:    است که
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1- Kopetdagaria sphaerica Zone 

 تعریف:  

) به   Palorbitolina lenticularis)به عنوان مرز پایینی( تا ظهور    Kopetdagaria shpaericaبر اساس ظهور    زونزیست این  

ای سازند  های قاعدهمتر می باشد و بخش   75در این برش    زونزیست عنوان مرز بالایی( تعریف شده است. ضخامت این  

 گیرد. تیرگان را در بر می 

 مجموعه فسیلی همراه:

 فرامینیفرهای بنتیک: 
Haplophragmoides sp., Spiroplectammina sp., Scythiolina sp., Novalesia producta, Istriloculina eliptica, 

Moesiloculina histri. 

 های آهکی: جلبک
Kopetdagaria sphaerica, Permocalculus sp., Marinella lugeoni, Salpingoporella muehlbergii, 

Coptocampylodon lineolatus, Permocalculus minutus, Montiella elitzae. 

های بارمین زیرین ناحیه  برای اولین بار از نهشته  Kopetdagaria shpaericaائیکه گونه  از آنج بارمین زیرین تا بالایی.سن:  

طرفی، این تاکسون از قدیمی ترین )پایین ترین( لایه های قاعده سازند تیرگان   [ و از32]   کپه داغ ترکمنستان معرفی شده است 

ایدر برش جوزک ظاهر می در  تیرگان  قاعده سازند  بنابراین سن  زیرین شروع  شود،  بارمین  ؟  از  احتمالا  ن برش سطحی 

 . گرددمی

 
2- Palorbitolina lenticularis Total Range Zone 

 تعریف:  

است و مرز بالائی آن مطابق با گسترش کلی    Palorbitolina lenticularisمنطبق بر اولین ظهور    زونزیست مرز زیرین این  

 گیرد.باشد و تا انتهای سازند تیرگان را در بر میمتر می  288در این برش صحرائی    زونزیست ضخامت این    باشد.این فرم می

 مجموعه فسیلی همراه:

 شوند عبارتند از: ظاهر می زونزیست ها از فرامینیفرهای بنتیک که در این مهمترین تاکسون
Palorbitolina lenticularis, Mayncina bulgarica, Iraqia simplex, Montseciella arabica, Glomospira sp., 

Paleodictyoconus cuvillieri, Rummanoloculina pseudominima, Nautiloculina oolithica, Novalesia concucopia, 

Dictyoconus pachymarginalis, Haplophragmoides globosus, Vercorsella sp., Derventina filipescui, Debarina 

hahounerensis, Praechrysalidina infracretacea, Charentia cuvillier, Rumanoloculina ponticuli, Vercorsella 

scarsellai, Nezzazata sp., Rumanoloculina robusta, Pdeudocyclammina hedbergi, Valserina broennimanni, 

Orbitolinopsis sp., Orbitolinopsis subkiliani, Trocholina odukpaniensis, Vercorsella arenata. 

 شوند:ها و گونه های زیر در این زون برای اولین بار ظاهر میهای جلبک های آهکی، جنساز مهمترین تاکسون
Boueina minima, Juraella biforcata, Pseudoactinoporella iranica, Terquemella sp., Cayeuxia sp.  

از فرامینیفرهای شاخص بارمین    Palorbitolina lenticularisبا توجه به مجموعه فسیلی فوق و نظر به اینکه تاکسون   سن:

 ن است.  پیشی آپتین -بارمین پسین زونزیست لذا سن این  [ 46، 41تا آپتین پیشین در سراسر تتیس است ] پسین 
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 های معرفی شده برای  سازند تیرگان در برش جوزک زونزیستهای شاخص شناسائی شده و زیستی، گسترش گونهنگاری( چینه7شکل 

 

 برش زاو -4-2-3
های سبز مورد شناسائی قرار گونه از جلبک  19جنس و    13گونه از فرامینیفرهای بنتیک و   32جنس و    25در این برش تعداد  

(. بر اساس ظهور،  8شناسی برش مورد مطالعه ترسیم شده است )شکل  است و نمودار توزیع عمودی آنها در ستون چینهگرفته  

برای سازند تیرگان در این برش تعیین و معرفی شده است که  زونزیست  2گسترش و انقراض تاکسون های شاخص، تعداد 

 عبارتند از:  
1- Kopetdagaria sphaerica Zone 

 تعریف:  

) به   Palorbitolina lenticularis)به عنوان مرز پایینی( تا ظهور    Kopetdagaria shpaericaبر اساس ظهور    زونزیست این  

ای های قاعدهمتر می باشد و بخش  415در این برش صحرائی    زونزیست عنوان مرز بالایی( تعریف شده است. ضخامت این  

 گیرد. سازند تیرگان را در بر می

 جموعه فسیلی همراه:م

 فرامینیفرهای بنتیک: 
Haplophragmoides globosus, Lenticulina sp., Novalesia producta, Quincoloculina sp., Orbitolinids, 

Rumanoloculina robusta, Istriloculina eliptica, Istriloculina sp., Novalesia cornucopia, Vercorsella arenata. 

 های آهکی: جلبک
Salpingoporella cemi, Kopetdagaria sphaerica, Permocalculus minutus, Salpingoporella muehlbergii, 

Acicularia sp., Montiella elitzae, Permocalculus sp., Coptocampylodon sp., Cayeuxia sp., Terquemella sp., 

Salpingoporella hispanica, Marinella lugeoni. 



 ... رگانیدر سازند ت ونی زوناسست یو تطابق ز یسنگ ینگارنهیچ ،یستیزینگارنهیچ

 1400 ستانبهار و تاب ، 21، شماره یازدهمسال  ران،ینفت ا یشناس  نیزم یپژوهش –یعلم هینشر |89

 

های بارمین زیرین ناحیه  برای اولین بار از نهشته  Kopetdagaria shpaericaاز آنجائیکه گونه   بارمین زیرین تا بالایی.سن:  

های قاعده سازند تیرگان  ترین )پایین ترین( لایهاز طرفی، این تاکسون از قدیمی  [.32] کپه داغ ترکمنستان معرفی شده است  

 . گرددشود، بنابراین سن قاعده سازند تیرگان در این برش سطحی از بارمین زیرین شروع می و ظاهر میدر برش زا
2- Palorbitolina lenticularis Total Range Zone 

 تعریف:  

است و مرز بالائی آن مطابق با گسترش کلی    Palorbitolina lenticularisمنطبق بر اولین ظهور    زونزیست مرز زیرین این  

 گیرد.باشد و تا انتهای سازند تیرگان را در بر میمتر می  170در این برش صحرائی    زونزیست ضخامت این    باشد.این فرم می

 مجموعه فسیلی همراه:

 ظاهر می شوند عبارتند از:  زونزیست (  مهمترین تاکسون ها از فرامینیفرهای بنتیک که در این 8مطابق با شکل 
Palorbitolina lenticularis,  Montseciella arabica, Derventina filipescui, Rumanoloculina pseudominima, 

Rumanoloculina minima, Mayncina bulgarica, Dictyoconus pachymarginalis, Balkhania balkhanica, Debarina 

hahounerensis, Iraqia simplex, Vercorsella laurenti, Cuneolina sp., Freixialina sp., Scythiolina sp., 

Neotrocholina valdensis, Torinosouella peneropliformis. 

این زوناز بین جلبک تاکسونی که در  تنها  تاکسون  Boueina hochstetteriشود  ظاهر می   های آهکی،  از  است و سایر  ها 

 کنند. ادامه پیدا می  زونزیست قبل تا این  زونزیست 

از فرامینیفرهای شاخص بارمین    Palorbitolina lenticularisبا توجه به مجموعه فسیلی فوق و نظر به اینکه تاکسون   سن:

 پیشین است.   آپتین -بارمین پسین زونزیست لذا سن این   [ 46، 41] پیشین در سراسر تتیس است  آپتینپسین تا 

 
 های معرفی شده برای  سازند تیرگان در برش زاوزونزیستهای شاخص شناسائی شده و زیستی، گسترش گونه نگاری( چینه 8شکل 
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 های مورد مطالعهنگاری برشچینهای زیستتطابق ناحیه-4-3
های تعریف شده برای سازند زونزیست نقشه هم ضخامت از    2ای از دیدگاه ضخامتی، تعداد  تغییرات ناحیهبه منظور بررسی  

(. بر طبق نتایج حاصل از این  10و    9های مورد مطالعه )اسطرخی، جوزک و زاو( تهیه شده است )شکل های  تیرگان در برش

زیریننقشه بارمین  زمانی  اینتروال  بخش-ها،  که  می  قاعده های  بالایی  بر  در  را  تیرگان  سازند  با  ای  و    زون زیست گیرد 

Kopetdagaria sphaerica  دهد. در شود در غربی ترین بخش حوضه )برش زاو( بیشترین ضخامت را نشان میمشخص می

باشد )شکل  در شرقی ترین بخش از ناحیه مورد مطالعه )برش اسطرخی( می  زونزیست همین زمان، کمترین ضخامت این  

نشانه عدم وجود فضای کافی برای رسوب(9 تغییرات ضخامت شدید  اینکه  .  یا  از کم بودن عمق حوضه و  ناشی  گذاری 

دهد. در زمان بارمین پسین تا های پی سنگی و ایجاد بالاآمدگی های موضعی در حوضه رسوبی را نشان میعملکرد گسله

در ناحیه جوزک    Palorbitolina lenticularis  زونزیست پیشین، روند تغییرات ضخامتی متفاوت شده است. به طوریکه    آپتین

بیشتر از این مقدار    زونزیستبیشترین ضخامت )البته با توجه به گسله بودن کنتاکت بالایی در این برش، احتمالا ضخامت  

(. دلیل افزایش  10شود )شکل  ن یعنی اسطرخی و زاو از ضخامت آن کاسته میدهد و در نواحی مجاور آهم باشد( را نشان می

گذاری و  تواند ناشی از وضعیت و هندسه پلاتفرم و ایجاد شرایط مناسب از نظر فضای رسوبضخامت در نواحی مرکزی می

 های کربناته در حاشیه پلاتفرم تلقی شود. تنوع وجودی تولید کننده

 گیرینتیجه-5
( جهت انجام این مطالعه، سه برش چینه شناسی از سازند تیرگان در غرب حوضه رسوبی کپه داغ به ترتیب در روستای  1

)  40کیلومتری جنوب شیروان(، جوزک )  30اسطرخی ) بجنورد( و زاو  باختری شهرستان  کیلومتری    45کیلومتری جنوب 

 شمال شهر کلاله( انتخاب شد. 

متر  در برش جوزک و    362متر در برش اسطرخی،    129های مورد مطالعه به ترتیب  تیرگان در رخنمون( ضخامت سازند  2

نمونه صحرائی از برش اسطرخی،   62برداری قرار گرفت. در این مطالعه، تعداد  گیری و مورد نمونهمتر در برش زاو اندازه   639

 مورد مطالعه میکروسکوپی قرار گرفت.  نمونه از برش زاو برداشت و  226نمونه از برش جوزک و  102

( در برش روستای اسطرخی، سازند شوریجه در زیر سازند تیرگان به صورت همشیب و پیوسته قرار گرفته است. همچنین  3

باشد. در این رخنمون سطحی، سازند سطح تماس بالایی سازند تیرگان با سازند سرچشمه به صورت همشیب و پیوسته می

ای شوریجه شود که نشان دهنده گذر تدریجی از سازند قارههای مارنی شروع میای و میان لایههای ماسهرهتیرگان با رخسا

تیرگان میبه رخساره پیوسته و همشیب سازند های دریایی سازند  باشد.  برش روستای جوزک نشان دهنده سطح تماس 

باشد.  در برش زاو، آن با سازند آبدراز به صورت گسله میتیرگان در قاعده با سازند شوریجه است، اما سطح تماس بالایی  

سطح تماس زیرین سازند تیرگان با سازند زرد و به صورت پیوسته و همشیب است. ولی سطح تماس بالایی آن با سازند 

 جوانتر به صورت پوشیده و نامشخص می باشد. 

  32جنس و    28ورد مطالعه، تعداد  آهکی در سه برش م  ( بر اساس مطالعه مجموعه فرامینیفرهای بنتیک و جلبک های سبز 4

گونه از    37جنس و    32های سبز در برش اسطرخی، تعداد  گونه از جلبک  24جنس و    21گونه از فرامینیفرهای بنتیک و  

  گونه از فرامینیفرهای  32جنس و   25های سبز در برش جوزک و تعداد  گونه از جلبک  15جنس و    12فرامینیفرهای بنتیک و  

های  های سبز در برش زاو شناسایی شد. بر اساس ظهور، گسترش و انقراض تاکسونگونه از جلبک 19جنس و   13بنتیک و  

تعداد   برشزیست   2شاخص،  این  در  تیرگان  برای سازند  از:  زون  عبارتند  که  گردید  معرفی  تعیین و    (  1های صحرائی 

Kopetdagaria sphaerica Zone    ظهور اساس  بر  ظهور    Kopetdagaria shpaericaکه  تا  پایینی(  مرز  عنوان  )به 
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Palorbitolina lenticularis   متر،    70زون در برش اسطرخی  ) به عنوان مرز بالایی( تعریف شده است. ضخامت این زیست

س  که بر اسا  Palorbitolina lenticularis Total Range Zone(  2متر است.    415متر و در برش زاو    75در برش جوزک  

متر و در برش   288متر، در برش جوزک    20ظهور و انقراض این گونه تعریف شده است و ضخامت آن در برش اسطرخی  

های همراه آنها، سن های ذکر شده در فوق و حضور سایر تاکسونشناسی فرممتر است. با توجه به گسترش چینه  170زاو  

 شود. ین زیرین نسبت داده میآپت-های مورد مطالعه به بارمینسازند تیرگان در برش

 
 های مورد مطالعهدر برش Kopetdagaria sphaericaزون ضخامت از زیست( نقشه کنتوری و هم9شکل 
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 های مورد مطالعهدر برش Kopetdagaria sphaericaزون ضخامت  از زیست( نقشه کنتوری و هم10شکل 
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 های همراه شناسایی شده در برش اسطرخیهای سبز و فسیل( تصاویر منتخبی از جلبک1 پلیت

Plate1 (Estarkhi section):A: Rumanoloculina sp. Sample number 49, B: Permocalculus minutus Bucur 1994b 

, Sample, number 49, C: Udoteacean algae, Juraella bifurcata, Bernier, 1984, Sample number 50, D: Charentia 

cuvillieri , (Neumann, 1965), Sample number 50, E: Rumanoloculina robusta, Sample number 50, F: Charentia 

cuvillieri , (Neumann, 1965), Sample number 50, G: Montiella elitzae ( Bakalova 1978) Radoicic 1980, Sample 

number 51, H: Permocalculus sp.( right side) and Mayncina bulgarica( left side) , Sample number 51. Scale bar 

represent 0.5mm. 
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 های همراه شناسایی شده در برش جوزک های سبز و فسیل( تصاویر منتخبی از جلبک2پلیت 

Plate 2  (Jozak section): A: Moesiloculina histri (Neagu, 1968), Sample number 1156, B: Kopetdagaria cf k. 

sphaerica Malsov, 1960, Sample number 1157, C: Coptocampylodon lineolatus Elliott, 1963, Sample number 

1158, D: Permocalculus minutus Bucur (1994b), Sample number 1159, E and F: Montiella elitzae (Bakalova, 

1971), Sample number 1159, G: Palorbitolina lenticularis (Blumenbach, 1805), Sample number 1160, H: 

Montiella elitzae (Bakalova, 1971), Sample number 1160. Scale bar represent 0.5 mm.  
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 های همراه شناسایی شده در برش زاوهای سبز و فسیل( تصاویر منتخبی از جلبک3 پلیت

Plate 3 (Zaw section): Fig. 1: Montseciella arabica, sample BAFR 1554, Fig. 2: Mayncina bulgarica, sample 

BAFR 1559, Fig. 3: Dictyoconus pachymarginalis (D) and Motseciella arabica (M), sample BAFR 1562, Fig. 

4: Salpingoporella muehlbergii, sample BAFR 1562, Fig. 5: Montiella elitzae, sample BAFR 1562, Scale bars: 

500 µm, Age: Barremian-early Aptian.  

 سپاس و قدردانی 
از بابت تایید    FELIX SCHLAGINTWEITناب آقای پروفسور  نویسندگان مقاله مراتب قدردانی و تشکر خود را از ج

دانشگاهی،  شناسایی نمونه های میکروفسیل اعلام میدارند. همچنین تمامی هزینه های انجام این پروژه از محل طرح درون  

ابراهیم محمدی )استا  39321دانشگاه فردوسی مشهد به شماره     دانشگاه   دیار تامین شده است. از داوران مقاله آقایان دکتر 
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Abstract 

In order to study the lithostratigraphy, biostratigraphy, microfacies, depositional setting and also to reconstruct 

the paleo-environmental conditions of the Tirgan Formation, three outcrop sections (Estarkhi (129m), Jozak 

(362m) and Zaw (639m)) were selected in the western part of the Kopet Dagh sedimentary basin. Based on the 

study of benthic foraminifera and calcareous green algae assemblage, a total number of 28 genera and 32 species 

of benthic foraminifera along with 21 genera and 24 species of green algae in Estarkhi section, 32 genera and 

37 species of benthic foraminifera with 12 genera and 15 species of green algae in Jozak section, and finally, 

25 genera and 32 species of benthic foraminifera and 13 genera and 19 species of green algae in Zaw section, 

were recognized. Based on the appearance, extend and disappearance of the marker taxa, two local biozones 

were defined and suggested for the Tirgan Formation throughout the studied area. They are: 1) Kopetdagaria 

sphaerica Zone, which has been defined based on the first appearance of this taxon as the lower boundary, and 

its upper boundary is the first occurrence of Palorbitolina lenticularis. This biozone has a thickness of 70 m in 

Estarkhi section, 75 m in Jozak section and 415 m in Zaw section. 2) Palorbitolina lenticularis Total Range 

Zone, that is defined based on the total range of this species. This biozone has a thickness of 20 m in Estarkhi 

section, 288 m in Jozak section and 170 m in Zaw section. According to the stratigraphical value of the 

mentioned taxa and the associated fauna, the Tirgan Formation is assigned to the Barremian-early Aptian age 

in the study area.  
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