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 چکیده
یکی از روش های متداول و نسبتا دقیق تعیین میزان کربن آلی در سنگ ها، روشهای پیرولیز می باشند، که نمونه استاندارد 

آن روش پیرولیز راک اول است. این روش با استفاده از مغزه گیری، تخمین میزان کربن آلی و در نهایت پتانسیل یابی نفت 

. یکی از پارامترهای مهم و ارزشمند تعیین پتانسیل یابی منابع نفت و گاز، تخمین  و گاز در سنگ های منشا صورت می پذیرد

TOC    .هدف و انگیزه از این مطالعه، بررسی و مقایسه روش  می باشدΔlogR    و روش مبتنی بر کانی شناسی برای محاسبه

ج آزمایش های پیرولیز راک اول نزدیکتر  میزان کل کربن آلی در سنگ منشا می باشد، آن روشی اولویت بالاتر دارد که به نتای

بوده و دارای صحت کافی و موردتایید باشد و همچنین هزینه نسبتا پایینی داشته باشد. میادین مورد مطالعه در این پژوهش،  

ای  دو میدان اهواز و رگ سفید می باشند که از جمله میادین پر پتانسیل جنوب غرب ایران جهت مطالعه و بررسی دقیق تر بر

انجام شده است که    IPتخمین میزان کربن آلی محسوب می گردند. در این پژوهش مطالعات نرم افزاری از طریق نرم افزار 

 TOCبا استفاده از آن داده های پتروفیزیکی هر میدان مورد محاسبه و بررسی قرار گرفته و نهایتا نتایج آن با مقادیر واقعی  

مورد مقایسه قرار گرفته است. داده های ورودی در روش مبتنی بر کانی شناسی شامل لاگ چگالی، لاگ تخلخل نوترونی و 

روش های مناسب تر )بر حسب    شامل لاگ صوتی و مقاومت می باشد.  ΔlogRی ورودی در روش  لاگ گاما و داده ها 

همچنین در    می باشد.  logRΔو روش    ( در میدان های اهواز و رگ سفید به ترتیب روش مبتنی بر کانی شناسی2Rمیزان  

ین پژوهش روش مبتنی بر کانی شناسی  بهترین روش مورد بحث در ا برآیند کار با توجه به پارامترهای هزینه، دقت و صحت،  

در اولویت دوم    logRΔمی باشد. سپس، روش    0.61و    0.94در میادین اهواز و رگ سفید به ترتیب برابر با    2Rبا میزان  

 قرار می گیرد. 

 شناسی. ، روش مبتنی بر کانی ΔlogRمیدان اهواز، میدان رگ سفید، روش  میزان کربن آلی، سنگ منشا، :کليدواژه
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 مقدمه-1
ن آنالیز برای به دست  در بسیاری از چاه های اکتشافی نفت و گاز تعداد نمونه های مغزه ی در دسترس، محدود است و امکا

بلوغ سنگ منشا برای تمامی اعماق چاه ها به طور پیوسته وجود ندارد. امروزه، به منظور  آوردن مقدار کل کربن آلی و میزان

ی فراوان آنالیزهای آزمایشگاهی، می توان با استفاده از روش های هوشمند و آماری و همچنین با سرعت  اجتناب از هزینه ها

و دقت قابل قبولی، مقدار کل کربن آلی و سطح بلوغ حرارتی سنگ های منشا را به دست آورد. در روش های هوشمند از 

می شوند، استفاده می شود. در زمینه برقراری ارتباط کیفی   داده های پتروفیزیکی که  به طور پیوسته در تمامی طول چاه تهیه

 (، 1989)  3هرتزاگ   و  (1988)  2فرتل ،  (1945)  1بیرز :  و کمی بین داده های پتروفیزیکی و مقدار کربن آلی به افرادی از جمله

 5همچنین پاسی  ی غنی از ماده آلی استفاده کرد وبرای شناسایی سنگ ها  4می توان اشاره نمود که از نگار طیفی پرتوی گاما 

این    . ]2و1[مورد محاسبه قرار داد    را  6( TOCکربن آلی )کل  را ابداع نموده و با این روش مقدار    logRΔروش    ( که 1990)

ابتدا در شرکت نفتی اکسون/ ایس ت آن در میان اغلب به کار گرفته شد و مطالعات موفق بعدی نیز سبب مقبولی  7وروش 

نیز از همین روش برای تخمین میزان کربن آلی   (1390)همچنین امیری بختیار و همکاران  .]4و3[  ردیدشرکتهای نفتی گ 

ئوشیمیایی نیز مورد تحلیل قرار  که در آن مطالعه روش های شبکه عصبی و ژ  سازنده پابده در میدان اهواز استفاده نمودند

این روش  دیگری که برای محاسبه میزان کل کربن آلی به کار می رود روش داده های کانی شناسی است.    . روش گرفته است 

که مبتنی بر کانی شناسی است بر حسب اختلاف دو لاگ شاخص رس و لاگ گاما می باشد و از این طریق میزان کل کربن  

درصد وزن   (TOC)مقدار کل کربن آلی  .  ]5[د که در ادامه به طور تفصیلی توضیح داده خواهد شد  آلی را تخمین می زن

به طور مستقیم فقط برای معادل سازی کربن موجود   TOCکربن است که در قسمت آلی سنگ قرار دارد. از لحاظ تاریخی،  

در کروژن سنگ اما در عمل در اندازه گیری های کربن مستقیم مورداستفاده قرار می گیرد، همچنین شامل بخشی از کربن  

  ا(های آلی ضروری است. شیل برای ارزیابی شیل)سنگ نفت ز  TOCاندازه گیری    .]6[موجود در قیر و بقایای نفت می باشد  

. بنابراین، وضعیت  ]7[درصد وزنی است    2تا    1/ 5موجود تعریف می شوند که معمولا از    TOCمقدار    توسطمعمولا    های نفتی

TOC    8[گامی ارزشمند در شناسایی ذخایر شیل آلی محسوب می شود[.  ( مقدار کربن آلی کلTOC  موجود در سنگ منشا )

اهمیت  پارامترهای حائز  از  یکی  ژئوشیمیایی    منابع هیدروکربن،  مطالعات  در  تنها  نه  پارامتر  این  باشد.  آن می  ارزیابی  در 

سنگ منشا نیز نقش بسزایی دارد به گونه   کربن آلی  هیدروکربن مورد استفاده قرار می گیرد، بلکه در بررسی میزان گسترش

بنابراین لازم است تا با روشی مناسب  (، احتمال حضور سنگ منشا افزایش می یابد.  TOCای که با افزایش کربن آلی کل )

خصوصیات سنگ منشا برآورد شود. برای برآورد خصوصیات سنگ منشا روش های مختلفی وجود دارد که یکی از ابتدایی  

ترین روش ها استفاده از روش سنتی است که بسیار هزینه بر و زمان بر می باشد، لذا محققان به دنبال روش های کارآمدتر  

می توان به ضرورت و اهمیت این مطالعه از منظر بررسی و مقایسه روشهای    TOCاهمیت پارامتر    از پی بردن بهپس    هستند.

ی به  دارد که هم به اندازه کاف  ی در سنگ مادر پی برد، که قطعا روشی اولویت بالاترمختلف برای محاسبه میزان کل کربن آل

. علاوه عملیات آن پایین باشدباشد و هم به طور نسبی هزینه انجام    یهم دارای صحت کافو    نتایج روش مبنا نزدیکتر باشد

بر آن استفاده از این روش ها، مشکل کمبود چاه های حفاری شده و محدودیت مغزه و خرده های حفاری برای آنالیزهای  

 
1 Beers 
2 Fertle 
3 Hertzog 
4 GR 
5 Passey et al 
6 Total Organic Carbon 
7 Exxon/Esso 
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از چاه های نفتی مورد    آزمایشگاهی را نیز از بین می برد و می تواند حتی برای پیش بینی مکان های بعدی نمونه برداری 

است، از داده های پتروفیزیکی به طور    TOCاستفاده قرار گیرد. در روش های هوشمند نیز که از جمله روش های تخمین  

پتروفیزیکی در بیشتر چاه های حفاری شده در   اینکه داده های  به  با توجه  استفاده می شود.  پیوسته در تمامی طول چاه 

داده های ژئوشیمیایی از روی داده های پتروفیزیکی امری با ارزش خواهد بود که در    برخی از  لدسترس بوده، لذا استحصا

در ادامه، در زمینه نوآوری نسبت به موضوع مورد بحث، می توان با توجه به میزان  زمان و هزینه صرفه جویی خواهد نمود.

روش نوین( در این پژوهش و یا روش های نرم افزاری،  کل کربن آلی محاسبه شده از طریق روش های مورد مطالعه )به ویژه  

  TOCمیزان بلوغ مربوط به چاه یا میادین مورد مطالعه را مورد بررسی قرار داد و از طریق آن نتایج حاصل از به دست آوردن  

م هزینه و را به صورت کاربردی تر در صنعت به کار گرفت، به عبارت دیگر نتایج مهم و کلیدی را از طریق روش های ک 

غیر مستقیم به دست آورد. همچنین لازم به ذکر است با توجه به این که در رابطه با روش های مذکور، نظرات و دلایل  

متفاوتی نسبت به کارآیی و اهمیت هریک وجود دارد، لذا برای رسیدن به نتیجه ای جامع و علمی جهت اولویت دادن یک  

م دیده شد تا با ضریب دهی و اهمیت دادن برای هر یک از مزایا و معایب هر یک  روش نسبت به روش دیگر این مطالعه لاز

 و رگ سفید، در کاربری علمی و صنعتی مشخص شود. در دو میدان اهواز  از روش، ارجحیت و اولویت آنها نسبت به هم
 
 زمين شناسی منطقه مورد مطالعه -2

کیلمترمربع مساحت( ساختار تاقدیسی  490تاپ آسماری )حدود    کیلومتر عرض در  7کیلومتر طول و    70میدان نفتی اهواز  

و در جنوب غربی فروافتادگی دزفول و در حاشیه شهر اهواز قرار گرفته، به طوری که فرودگاه این شهر بر روی ناحیه  دارد  

آبرفت های عهد  . رخنمون سطحی این میدان از سازندهای آغاجاری و  ]5[  ستیغ، در قسمت غربی میدان واقع گشته است 

حاضر تشکیل شده اند. این میدان نسبت به میادین مجاور از شمال توسط میادین رامین و سردرآباد، از شرق توسط میدان  

. در یمور و منصوری محدود شده است مارون، از غرب توسط میدان بند کرخه و از جنوب توسط میادین سوسنگرد، آب ت

میدان گسل های رورانده وجود دارند که تا افق های بنگستان و خامی نیز امتداد   قسمت های شمال شرقی و جنوب غربی این

درجه متغیر    12تا    6درجه و شیب لایه ها در دامنه جنوبی آن بین    21تا    10دارند. شیب لایه های آن در دامنه شمالی بین  

ین تعداد مخازن، آسماری و بنگستان آن است. تاکنون سه مخزن آسماری، بنگستان و خامی در این میدان کشف شده که از ا

میدان نفتی رگ سفید    . ]9[در حال تولید می باشند. ساختمان مخزن آسماری این میدان سینوسی شکل و نسبتا متقارن است  

کیلومتری جنوب شرقی اهواز و منتهی الیه شمال ساحل خلیج فارس، قرار    150تاقدیسی است که در جنوب غربی ایران، در  

میدان نفتی از   . این]10[باشدمتر می    300ز نظر توپوگرافی حداکثر ارتفاع رخنمون سطحی آن تا سطح آب های آزاد  دارد. ا

هندیجان احاطه گشته و بین شهر هندیجان و کوه پازنان قرار دارد، به طوری که فاصله    –سه طرف به وسیله رودخانه زهره  

  -دو جاده آغاجاری   بین  ط از لحاظ ارتباطی این میدان در محیمتر است.  کیلو   6/ 5نزدیکترین نقطه آن تا خلیج فارس حدود  

 . (2)شکل]11[کیلومتر است   55بندر دیلم با طول تقریبی  –کیلومتر و هندیجان  86بندر دیلم با طول تقریبی 
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 . ]11[( رنگ زرد) گ سفيدموقعيت ميدان رو ( نفتی اهواز )رنگ قرمزموقعيت جغرافيایی ميدان  -1شکل

از تنگه پابده یا پبده در کوه گورپی به دست آمده است. پبده نام محلی است و مردم آن محل را پبدونی می   سازند پابدهنام  

سازند پابده در فروافتادگی دزفول دارای اختصاصاتی به شرح    تنگه پابده، کوه پابده آمده است.خوانند. در بعضی منابع بجای  

سازند پابده  کربناته از گسترش خوبی برخوردار می باشند. با خصوصیات سازند پابدهمالی ناحیه دزفول شدر  ذیل می باشد:

در قاعده سازند و از جنس شیل و مارن می باشد.   1واحد سنگی تقسیم شده که واحد سنگی    3در ناحیه دزفول شمالی به  

لایه های نازک شیلی می باشد. واحد  قرار گرفته و جنس آن از آهک، آهک شیلی و    1بر روی واحد سنگی    2واحد سنگی  

که در قسمت فوقانی سازند پابده قرار می گیرد از آهک شیلی )عمدتا آهک( و شیل آهکی )عمدتا شیل( تشکیل    3سنگی  

در برخی از چاه ها به دلیل تخلخل خوب بخش های آهکی سازند پابده در حین حفاری مواد هیدروکربوری به    شده است.

سازند پابده به    د و در بعضی دیگر در نمودارهای پتروفیزیکی وجود هیدروکربور تایید گردیده است.سطح زمین رسیده ان

شیلی( می تواند عملکرد دوگانه ای داشته باشد و به عنوان مخزن   -علت دارا بودن شرایط سنگ شناسی ویژه خود )کربناتی 

ای شیلی در واحد زمانی ائوسن که شکستگی هایی  و سنگ ه  2و سنگ پوش عمل کند. لایه های کربناتی در واحد سنگی  

براساس نقشه های زمین شناسی،    .(1)شکل    در خود نیز دارند می توانند ذخیره خوبی از مواد هیدروکربوری داشته باشند

ژئوفیزیکی و اطلاعات حاصل از چاه ها هیچ گونه پیچیدگی ساختمانی نظیر تکرار طبقات و حذف که دال بر وجود گسل  

د در این سازند مشاهده نشده است ولی تغییرات ضخامت به صورت جانبی در تمام ناحیه دیده می شود که به دلیل  باش

عملکرد حوضه رسوبی و پستی و بلندی هایی است که در کف حوضه و دوری و نزدیکی حوضه رسوبی از ساحل دریا می  

مالی( به وسیله انیدریت قاعده ای آسماری مشخص می مرز بین پابده و آسماری در ناحیه دزفول شمالی)مناطق ش  باشد.

شود. این انیدریت قاعده ای، بخشی از لایه تبخیری کلهر می باشد که از طرف لرستان وارد دزفول شمالی شده و پس از گذر 

 .]12[از مناطق شمالی دزفول شمالی در میدان پارسی حذف می شود 
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 ]13[)مربوط به حوضه زاگرس( چينه نگاري سنگ منشا پابده   -2شکل 

 

 روش شناسی تحقيق  -3

براساس اطلاعات پتروفیزیکی، روش های آزمایشگاهی متفاوتی به منظور تمایز سنگ های منشا    -log R  Δروش    -الف

استفاده می گردد   از روش  1990. پاسی )]15و14[از غیر منشا   )log R  Δ    برای محاسبه درصدTOC   .نمود استفاده 

سنگ دارای دانسیته بالایی می باشد و   هنگامی که یک سنگ، فقیر )خالی از سیالات و مواد آلی( در نظر گرفته می شود، این

چنانچه یک سنگ حاوی مقدار قابل توجهی از مواد آلی باشد، دارای مقادیر بالای مقاومت، گامای نسبتا بالا )به دلیل وجود  

 اورانیوم غنی شده که به وسیله ارگانیزم ها از آب دریا جذب شده( و دانسیته پایین است. مواد آلی تشکیل دهنده در آب 

شیرین به دلیل عدم حضور یون های اورانیوم، دارای سطح گامای پایین می باشند. هر دو نمودار دانسیته و صوتی برای سنگ  

یک ایده نسبتا جدید در   1990سه با سنگ های فقیر نشان می دهند. در سال  های غنی از ماده آلی مقادیر کمتری در مقای

یک طرف نامیده شد. قرار گرفتن نسبت بین مقاومت های سازندی از    log R  Δکه تکنیک  شد  ارزیابی سنگ منشا پیشنهاد  

  log R  Δاستفاده گردد. جدایش  log R Δو نوترون از طرف دیگر می تواند برای محاسبه  و قرائت های صوتی، چگالی

از آنالیز نمونه های مختلف )انعکاس   LOMو تابعی از بلوغ می باشد. عملا میزان بلوغ یا    TOCبه شکل خطی مربوط به  

یا   اگر بلوغ    maxTویترینایت، شاخص دگرسانی حرارتی  آید.  تاریخچه حرارتی به دست می  تدفین و  از تخمین  یا  ( و 

(LOM  نادرست تخمین زده شود، مقدار )TOC    ای محاسبه  بر  .]16[مطلق می تواند نادرست باشدlog R  Δ    از نمودار

 صوتی و مقاومتی از فرمول زیر استفاده می گردد. 

𝑙𝑜𝑔𝑅∆                                                       (:1رابطه ) = 𝑙𝑜𝑔
10

10(
𝑅

𝑅𝑏𝑎𝑠𝑒
)

+ 0.02 ∗ (∆𝑡 − ∆𝑡𝑏𝑎𝑠𝑒𝑙𝑖𝑛𝑒) 

:R  نمودار  روی از مقاومتی  نمودار  قرائت 

:ΔT  نمودار روی از  صوتی نمودار قرائت   

بیانگر میزان جدایش مثبت نمودارهای ترکیبی می باشد که بر حسب چرخه های لگاریتمی نمودارهای    log R  Δ  1  در رابطه

توسط ابزارهای نمودارگیری بدست   متر-اهممقدار مقاومت سازند می باشد که برحسب  Rمقاومتی اندازه گیری می شوند. 

نیز   basetΔو    baseRنمایش می دهد.    ه بر فوتمیکروثانیزمان عبور امواج صوتی از درون سازند را برحسب    tΔمی آید.  

ترتیب معرف میزان مقاومت و زمان عبور صوت     TOC. معادله تجربی برای محاسبه  ]16[مبنا می باشند    در حالت به 

 . (3)شکل  درسنگ های غنی از ماده آلی از رابطه زیر قابل محاسبه است 
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𝑇𝑂𝐶(:                                                                                           2رابطه  ) = ∆𝑙𝑜𝑔𝑅 ∗ 10(2.297−0.1688∗𝐿𝑂𝑀) 

نشان    Level of maturityنیز میزان بلوغ یا    LOM( است و  %wtبر حسب درصد وزنی )  TOCمقدار    2در رابطه  

مشخص می گردد    LOM  13-12پایان پنجره نفتی با مقادیر    نفتی و همچنین  آغاز پنجره ،  8-9بین    LOMمی دهد. مقدار  

]17[ . 

 
 ]18[مقاومتی  و صوتی  نمودارهاي روي بر Baseline Interval و Δ log R دامنه تغييرات نمایش -3شکل

 روش مبتنی بر کانی شناسی -ب

داده  از  روش  این   نتایج   هایداده  و  ایهسته  مغناطیسی  رزونانس،  آکوستیک،  نوترون،  چگالی  جمله  از  مختلف  هایطریق 

  چینه،  شناسی  سنگ  ارائه و معرفی  برای  فوق  هایگیریاندازه  از  همچنین.  ژئوشیمیایی، سازند را مورد ارزیابی قرار می دهد

 .]19[ گرددمی استفاده  شناسی  کانی و  شناسی

. نتیجه میانگین وزنی مواد معدنی، کروژن و تخلخل را بازتاب می نمایندآکوستیک، نوترون و چگالی( ورودی های تخلخل)

بالا در مواد آلی می باشند. به همین دلیل است   Uمعمولا در سنگ های منشا زیاد است که به علت محتوای    GRمقادیر پاسخ  

توسط مواد معدنی رس و کروژن به جای مواد معدنی غیر  به طور عمده    سنگ های منشا  GRکه پیشنهاد می شود پاسخ های  

به طور عمده به رس ها و کروژن پاسخ می دهند. در سنگ های   GRورودی های    مشارکت نمایند.  GRرس با مقادیر کم  

 ، دو منحنیمنشاو شاخص رس، همسان و یا مشابه هستند. در مقابل، در سنگ های  GR غیرمنبع، تغییرات در ورودی های  

GR    نمایش می دهند. در برنامه های کاربردی، شاخص ورودی  نسبت به هم  و شاخص رس تغییرات مختلف راGR    و رس

در یک مسیر نمایش داده می شوند. مقیاس های دو منحنی باید به درستی تنظیم شود تا آنها را برای سنگ های غیرمنبع، از  

نظر سنگ های غنی از خاک رس و مخازن با نفت یا آب، بپوشاند. هنگامی که این دو منحنی مدرج می شوند، بخش های  
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کرد. تعیین مقیاس های مسیر منحنی ها در بخش زیر ارائه شده است.    غنی آلی را می توان به وسیله ی آن اندازه گیری

 :]20[تعریف شده است، اینگونه بیان می شود  dΔجداسازی بین دو نقطه، که تحت عنوان 

𝑑∆                                                                                                    (:                           3رابطه) = 𝐺𝑅ˊ − 𝐼𝑐𝑙
ˊ 

ˊ𝐺𝑅                                                                                                 (:               4رابطه) =
𝐺𝑅−𝐺𝑅_𝑙𝑒𝑓𝑡

𝐺𝑅𝑟𝑖𝑔ℎ𝑡−𝐺𝑅_𝑙𝑒𝑓𝑡
 

𝐼𝑐𝑙                                                                                                             (:       5رابطه)
ˊ =  

𝐼𝑐𝑙−𝐼𝑐𝑙_𝑙𝑒𝑓𝑡

𝐼𝑐𝑙𝑟𝑖𝑔ℎ𝑡−𝐼𝑐𝑙_𝑙𝑒𝑓𝑡
 

GR    برحسب مقدار ورودی  API،  GR _left    مقیاس چپ منحنی GRدر   APIمی باشد،    گاماGR _right   مقیاس راست

مقیاس راست منحنی شاخص رس    Icl_rightمقیاس چپ منحنی شاخص رس، و    gama API  ،Icl _leftدر    GRمنحنی  

برقرار شود، آنگاه    Δdمغزه و    TOCتحت عنوان کروژن افزایش پیدا می کند. اگر رابطه ای بین    Δdجداسازی  .  ]20[است  

TOC  می تواند محاسبه گردد. در این بخش رابطه بین  ، که هیچ نمونه ای در دسترس نباشدبخش چاه ،TOC    وΔd    خطی

 است و بنابراین می توان آن را تحت عنوان: 

 TOC=aΔd+b                                                                                                             (:                      6رابطه)

مغزه به دست    TOCبا داده های    Δd، به ترتیب شیب و مقطع رابطه خطی می باشند. آنها با همبستگی مقادیر  bو    aکه در آن  

باید برابر یا بیشتر از صفر درصد و کمتر    bباید مثبت باشد. متغیر    TOC  ،aو  Δd د. درعمل، به دلیل همبستگی مثبت  می آین

 .]20[در این دامنه متغیر می باشند  نشادر سنگ های غیرم TOCباشد، زیرا محتویات  ٪0/ 5از 

 

 بحث و بررسی-3
در ابتدا در بخش بحث و بررسی لازم است که یک دید کلی از داده های موجود در هر میدان داشت تا بتوان یک امکان 

برای هر میدان در   2و    1  جدولدر این بخش طی دو  سنجی مناسب و دقیق در رابطه با تحلیل و پردازش آن ها داشت.  

بر حسب    مورد بررسی قرار گرفته اند تاداده های لاگ)پتروفیزیکی(  قبیل؛ داده های راک اول و  سازند پابده، اطلاعاتی از  

 ر روش از روش های مورد نظر داشت. در هر چاه، بتوان پردازش دقیقی در ه ی مورد نیازهاده اوجود یا عدم وجود د
 داده هاي در دسترس از ميدان اهواز   -1جدول 

 چاه سوم چاه دوم )اصلی(  چاه اول سازند پابده میدان اهواز 

 -  - داده های راک اول

    داده های لاگ )پتروفیزیکی( 

 داده هاي در دسترس از ميدان رگ سفيد  -2جدول 

 چاه سوم چاه دوم )اصلی(  چاه اول سازند پابده میدان رگ سفید

 -  - داده های راک اول

    داده های لاگ )پتروفیزیکی( 

 

 در هر ميدان logRΔتحليل و بررسی روش  3-1
در رابطه با تحلیل و بررسی این بخش در میادین مورد مطالعه باید در نظر داشت که اگر در هر میدان میزان ارتباط و تشابه  

اتر خواهد داده های واقعی با داده های محاسبه شده بیشتر باشد، در نتیجه در میدان موردنظر استفاده از آن روش معتبرتر و کار

، به تفکیک میادین صورت می  TOCبود، که در این جا مشخص می گردد. بنابراین مقایسه روش ها برای تخمین میزان  
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 GRدیده می شود، لاگ های   4پرداخته می شود. همان طور که در شکل    logRΔپذیرد که در ادامه به این بخش در روش  

این مرحله میزان   که در  پابده رسم شده است  اهواز در محدوده عمقی سازند  و    baselineR، مقاومت و صوتی در میدان 

baselinetΔ    با در نظر داشتن میزانGR    در هر محدوده تعیین می گردد. آن عمقی که مقدارGR    نشان می دهد می  بالاتر

تواند زون پر پتانسیلی محسوب گردد و در نتیجه محل جدایش لاگ های مقاوت و صوتی است و بالعکس در جایی که  

پایین باشید، آن نقطه و زون می تواند محل تشخیص خط مبنا با توجه به روی هم قرار گرفتن لاگ های مقاومت    GRمیزان  

مقاومت و صوتی در اشکال روبرو دیده می شود با توجه به شرایظ مختلف زمین    و صوتی باشد. تغییراتی که در لاگ های

شناسی و خصوصیات پتروفیزیکی اعماق و زون های مختلف سازند رخ می دهد که از جمله آن ها تغییرات تخلیل که بر  

تغییرات میزان بلوغ حرارتی که بر روی لاگ مقاومت موثر است   اثر می گذارد و  آن ها و روی لاگ صوتی  و هر دوی 

با توجه به اطلاعاتی که از اداره تغییراتشان در تخمین میزان کربن آلی و پتانسیل یابی سنگ منشا موثر و تعیین کننده است.  

با    LOMمتری میزان    2975تا    2950زمین شناسی شرکت مناطق نفت خیز در یافت شده است برای میدان اهواز، از عمق  

  LOMمتری این میدان    3016تا    2975درنظر گرفته شد. علاوه بر آن در اعماق    9.75اومت برابر با  توجه به تغییرات لاگ مق

   baselinetΔو     baselineRدر نظر گرفته شد. همچنین میزان    9.35متری این پارامتر برابر با    3070تا    3016و از عمق    9.5برابر با  

 مدنظر قرار گرفت.میکروثانیه بر فوت  51اهم و  4به ترتیب برابر با 

 
 متري  3010در ميدان اهواز و تعيين پارامترهاي مبنا از عمق حدود  log R Δتحليل و بررسی اوليه روش  - 4شکل 

 

حاصل از   TOCبا  logRΔحاصل از روش  TOCدیده می شود، میزان ارتباط و همبستگی  16و 5همان طور که در اشکال 

و به صورت   IPاین ارتباط در نرم افزار    16سی قرار گرفته است که در شکل  اهواز مورد بررروش راک اول در میدان نفتی  

حاصل از روش راک اول   TOCو به شکل نقاط سیاه رنگ برای    logRΔحاصل از روش    TOCدقیق تر به شکل لاگ برای  

با توجه به تعداد داده ها در میدان  ( می باشد که  0.754=R)  2R=0.5695نیز میزان    5داده شده است. همچنین در شکل  نشان  
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داده های عددی حاصل از روش راک اول و    3در جدول    اهواز، به طور نسبی دارای ارتباط و همبستگی پایینی می باشد.

   ارائه شده است. در میدان اهواز logRΔروش 
 در ميدان اهواز  logRΔداده هاي عددي حاصل از روش راک اول و روش   -3جدول 

TOC (%) TOC-rock eval 

3.08 1.05 

3.51 3.22 

3.39 3.67 

3.75 5.99 

3.73 3.44 

3.29 3.44 

3.34 3.2 

3.18 3.2 

2.22 2.19 

1.49 1.68 

2.08 0.83 

2.19 0.83 

2.17 2.02 

2.29 2.02 

 

 
 حاصل از راک اول در ميدان اهواز  TOCو   log R Δحاصل از روش  TOCبررسی ميزان ارتباط و همبستگی  - 5شکل 

y = 0.3942x + 1.7989

R² = 0.5695
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، مقاومت و صوتی در میدان رگ سفید در محدوده عمقی سازند پابده    GRدیده می شود، لاگ های    6آن طور که در شکل  

در    در هر محدوده تعیین می گردد.  GRبا در نظر داشتن میزان    baselinetΔو    baselineRرسم شده است که در این مرحله میزان  

تا    2275در هر زون مشخص شده است. در زون بالایی از عمق    LOMمیدان رگ سفید نیز، به تفکیک زون بندی ها میزان  

و در زون پایینی از عمق    9.75ا  متری برابر ب  2347تا    2316، در زون میانی از عمق    9.3متری میزان این پارامتر برابر با    2316

  6.7برابر با در این میدان   baselinetΔو   baselineRدو پارامتر در نظر گرفته شد.   8.8با  برابر LOMمتری پارامتر  2364تا  2347

 میکروثانیه بر فوت می باشد. 71اهم و 

 

 متري 2355و تعيين پارامترهاي مبنا از عمق حدود  در ميدان رگ سفيد log R Δتحليل و بررسی اوليه روش  - 6شکل 

 

حاصل از    TOCبا    logRΔحاصل از روش    TOCدیده می شود، میزان ارتباط و همبستگی    16و    7همان طور که در اشکال  

و به   IPاین ارتباط در نرم افزار    16سی قرار گرفته است که در شکل  روش راک اول در میدان نفتی رگ سفید مورد برر

حاصل از روش    TOCو به شکل نقاط سیاه رنگ برای    logRΔحاصل از روش    TOCرت دقیق تر به شکل لاگ برای  صو 

( می باشد که با توجه به تعداد داده ها  0.868=R)  2R=0.7541نیز میزان    7همچنین در شکل  راک اول نشان داده شده است.  

داده های عددی حاصل از روش   4در جدول    این میدان می باشد.د، نشان دهنده اعتبار این همبستگی در  در میدان رگ سفی

  ارائه شده است. در میدان رگ سفید logRΔروش راک اول و 
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 رگ سفيددر ميدان  logRΔداده هاي عددي حاصل از روش راک اول و روش   -4جدول 

TOC (%) TOC-rock eval TOC (%) TOC-rock eval TOC (%) TOC-rock eval 

1.68 3.18 3.86 4.6 0.19 1.44 

1.32 3.18 3.10 3.93 0.21 1.44 

1.20 3.18 1.93 2.35 0.20 1.44 

1.44 3.18 2.91 4.23 0.18 1.44 

2.20 3.18 3.51 3.34 0.20 1.44 

2.10 3.18 4.35 3.34 0.21 1.68 

2.59 3.61 3.13 2.51 0.13 1.68 

2.68 3.61 5.01 3.98 0.17 1.68 

2.74 3.61 4.34 2.99 0.33 1.78 

2.74 3.61 4.69 5.12 0.28 1.78 

2.86 3.61 4.73 5.12 0.17 1.78 

2.66 3.61 3.76 4.09 0.14 1.55 

1.75 2.69 2.83 2.51 0.10 1.55 

1.64 2.69 2.19 1.89 0.12 1.55 

2.99 3.78 2.16 2.17 0.22 1.55 

3.31 3.78 2.26 2.63 0.21 1.55 

2.75 3.78 3.19 2.00 0.21 1.55 

2.69 4.01 4.76 3.25 0.23 1.55 

2.74 4.01 2.93 2.78 0.24 1.55 

2.28 3.45 3.03 1.31 0.26 1.55 

5.92 6.17 2.34 2.88 0.23 1.55 

5.90 6.17 1.56 2.72 0.22 2.02 

5.56 6.17 1.48 2.72 0.19 2.02 

4.97 6.17 0.99 2.13 0.01 1.11 

4.95 6.17 0.61 1.84 0.05 1.11 

5.04 6.17 0.60 1.59 0.06 1.11 

5.16 6.17 0.60 1.59 0.51 2.57 

5.03 6.17 0.59 1.59 0.54 2.57 

4.69 7.40 0.61 1.59 0.20 1.26 

4.09 6.85 0.65 1.59 0.22 1.26 

4.29 7.27 0.36 1.44 0.50 1.26 
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4.32 5.60 0.29 1.44 0.76 2.57 

4.30 7.15 0.13 1.44 0.73 2.57 

4.34 8.47 0.13 1.44 0.50 2.95 

4.30 6.31 0.17 1.44 0.48 2.95 

 

 
 حاصل از راک اول در ميدان رگ سفيد TOCو   log R Δحاصل از روش  TOCبررسی ميزان ارتباط و همبستگی  - 7شکل 

 

 داده هاي کانی شناسی  تحليل و بررسی روش  3-2
لازم است مقادیر تخلخلی این لاگ ها بدست آیند. به دست آوردن تخلخل    مقدار کربن آلیدر ابتدا برای به دست آوردن  

چگالی، از طریق فرمول مشخص شده ای خواهد بود که در آن، مقدار چگالی ماتریکس با توجه به آهکی و شیلی بودن 

گرم بر سانتیمتر    1الی مایع نیز با توجه به فرضِ آب بودن، در حدود  گرم بر سانتیمتر مکعب و چگ   2/ 6سازند پابده در حدود  

تخلخل حاصل از چگالی از طریق مقدار مطالعه شده از روی لاگ به این    9گرفته می شود. بر اساس رابطه  مکعب در نظر  

ا چگالی ماتریکس و  شکل بدست می آید که این پارامتر با تقسیم کردن میزان اختلاف چگالی مطالعه شده از روی لاگ ب

 میزان اختلاف چگالی آب و ماتریکس بر هم به دست می آید.

𝜑𝑁𝑎                                                                                                                                    (:7رابطه  ) =
𝛷𝑁

100⁄ 

𝜑𝐷𝑎                                                                                                       (:8رابطه  ) = (𝜌𝑏 − 𝜌𝑚𝑎) (𝜌𝑓 − 𝜌𝑚𝑎)⁄ 

تقسیم شده )به   100بر عدد    8همچنین در بدست آوردن تخلخل نوترونی نیز مقدار خوانده شده از روی لاگ را طبق فرمول  

وارد می شود، از این   Iclروجی لاگ و مقیاس مورد نظر در فرمول( و حاصل در فرمول مربوط به  دلیل تفاوت در مقیاس خ

  GRلازم است که در نرم افزار و توسط لاگ با میزان    Iclمشخص خواهد شد که مجددا همین پارامتر    Iclطریق میزان  

عدم وجود  هم قرار می گیرند ) نشان دهنده  مشخص و رسم گردد، چرا که باید قسمت هایی از لاگ که این دو پارامتر روی  

است ( بتوان با تغییر دادن مقیاس های چپ و راست بر روی لاگ ها، این بخش ها را شناسایی نمود تا    سنگ مولد یا منشا

y = 0.8872x - 0.7157

R² = 0.7541
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نهایتا بخش هایی از سازند و اعماق مربوطه که از لحاظ حضور هیدروکربن مستعد هستند شناسایی گردند. این امر از طریق  

 ایجاد می شود قابل درک است.  GRو  Iclاختلاف مناسبی که در این قسمت ها بین 

های تازه تعریف شده و مشخص شده در لاگ، در فرمول نرمالیزه کردن  (scaleمقیاس )بعد از این مرحله لازم است تا این 

Icl     وGR    چپ را از مقدار خوانده شده از لاگ برای هرکدام از پارامترها کم شده،   مقیاساستفاده گردد، به این شکل که

 سپس بر اختلاف مقیاس های چپ و راست تقسیم می شود تا حاصل مربوط را به عنوان حاصل نرمالیزه شده به دست آید. 

طبق فرمول لازم است که نیز    dΔمشخص خواهد شد که این    dΔنهایتا از اختلاف این دوپارامتر اصلی نرمالیزه شده میزان  

 باشد.   TOCدارای یک رابطه خطی مناسب با  

در دیگر قسمت ها و اعماق نیز محاسبه می گردد و نکته ای که در این قسمت    TOCبا استفاده از این رابطه خطی میزان  

قعی در نظر گرفته  وا  TOCو    dΔلازم به ذکر و توجه است این است که این ارتباط خطی که به صورت نقاط پلات شده بین  

می شود لازم است که ارتباط اولیه متناسب و خوبی داشته باشد تا ارتباط خطی حاصل از آن نیز معتبر و مورد تایید باشد و 

در انتهای امر با مشخص شدن ضرایب فرمول خطی مربوط   بتواند نتایج صحیح تر و دقیق تری را در اعماق دیگر ارائه دهد.

ها در هر میدان و در اعماق    TOCفرمول ها برای هر میدان شرایط اصلی خود را برای به دست آوردن    به این روش، عملا آن

را در دیگر بخش های میادین و اعماق پیدا کرده و حاصل    TOCمربوط به خود پیدا می کنند که از این طریق میتوان میزان  

تواند نتیجه مطلوب و مد نظر در این مطالعه را بدهد چرا که این میزان  را ارزیابی نمود. در این مرحله، ارزیابی های نهایی می  

نشان دهنده مقایسه مورد نظر بین روش ها بوده تا بتوان بهترین روش برای هر میدان به صورت جداگانه و در نهایت بهترین  

در این جا به ،    TOCمیزان    مقایسه روش ها برای تخمین  روش به صورت برآیند در این مطالعه شناسایی و بررسی گردد.

همان طور که    پرداخته می شود.  صورت می پذیرد که در ادامه به این بخش در روش داده های کانی شناسی  تفکیک میادین

، چگالی و تخلخل نوترونی در میدان اهواز در محدوده عمقی سازند پابده رسم   GRدیده می شود، لاگ های    8در شکل  

تا به طور   گردیدنیز از طریق فرمول های گفته شده رسم   Iclمراحلی که در بالا گفته شد لاگ  طی 9شده است که در شکل 

 کمتر می باشد.  GRاز لاگ   Iclهمچنین عمدتا میزان لاگ  مورد مقایسه و بررسی قرار بگیرد. GRدقیق تر نسبت به لاگ 

 

 
 ميدان اهوازتحليل و بررسی اوليه روش داده هاي کانی شناسی در  -8شکل 
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  GRمی باشد و برای لاگ    0.8و    -0.3به ترتیب    Iclهای چپ و راست لاگ    مقیاسدیده می شود    9همان طور که در شکل  

 است.  350و  -108به ترتیب 

 

 تحليل و بررسی ثانویه روش داده هاي کانی شناسی در ميدان اهواز-9شکل 

( می باشد که با توجه به تعداد داده ها در میدان 0.96=R)  2R=0.94همبستگی  واقعی با    TOCو    dΔرابطه خطی پارامتر  

داده های    5در جدول    .منطقی می باشداهواز این ارتباط معتبر و مورد اعتماد می باشد و در نتیجه رابطه خطی به دست آمده  

  ارائه شده است. اهوازدر میدان  مبتنی بر کانی شناسیروش عددی حاصل از روش راک اول و 

 
 در ميدان اهواز داده هاي عددي حاصل از روش راک اول و روش مبتنی بر کانی شناسی   -5جدول 

TOC (%) TOC-rock eval TOC (%) TOC-rock eval TOC (%) TOC-rock eval 

083 1.05 3.02 3.44 2.62 2.19 

0.79 1.05 3.13 3.44 2.58 2.19 

0.90 1.05 3.21 3.44 2.56 2.19 

1.24 1.05 3.21 3.44 2.00 1.68 

2.68 3.22 3.10 3.44 1.89 1.68 

3.11 3.22 2.97 3.44 1.86 1.68 

3.40 3.22 2.93 3.44 1.89 1.68 

3.56 3.22 2.75 3.2 1.87 1.68 

3.54 3.22 2.90 3.20 1.80 1.68 
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3.24 3.22 3.16 3.20 1.76 1.68 

2.70 3.22 3.38 3.20 1.71 1.68 

4.10 3.67 3.39 3.20 1.20 0.83 

4.10 3.67 3.24 3.20 1.26 0.83 

6.30 5.99 3.11 3.20 1.26 0.83 

6.19 5.99 3.06 3.20 1.25 0.83 

6.01 5.99 3.07 3.20 1.26 0.83 

5.82 5.99 3.14 3.20 1.24 0.83 

5.83 5.99 3.26 3.20 1.29 2.02 

2.87 3.44 3.37 3.20 1.33 2.02 

2.93 3.44 3.42 3.20   

 

 

 واقعی در ميدان اهواز   TOCحاصل از روش داده هاي کانی شناسی و  TOCبررسی ميزان ارتباط و همبستگی  -10شکل 

 

حاصل از روش داده های کانی شناسی با    TOCدیده می شود، میزان ارتباط و همبستگی    14و    10مان طور که در اشکال  ه

TOC  این ارتباط در نرم افزار    15ی قرار گرفته است که در شکل  حاصل از روش راک اول در میدان نفتی اهواز مورد بررس

IP    و به صورت دقیق تر به شکل لاگ برایTOC   حاصل از روش داده های کانی شناسی و به شکل نقاط سیاه رنگ برای

TOC  2=0.94نیز میزان    10اده شده است. همچنین در شکل  وش راک اول نشان دحاصل از رR  (0.96=R  می باشد که با )

 توجه به تعداد داده ها در میدان اهواز، نشان دهنده اعتبار این ارتباط و همبستگی در این میدان می باشد.

y = 0.9402x + 0.1679

R² = 0.9402
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دیده می شود، لاگ های   11شده است که، آن طور که در شکل  میدان نفتی رگ سفید پرداخته    پتانسیل  بررسیدر ادامه به  

SGRطی    12ابده رسم شده است که در شکل  ، چگالی و تخلخل نوترونی در میدان رگ سفید در محدوده عمقی سازند پ

  SGRا به طور دقیق تر نسبت به لاگ  ت  ق فرمول های گفته شده رسم گردیدنیز از طری  Iclمراحلی که در بالا گفته شد لاگ  

این است که قابلیت نمایش میزان اورانیوم، توریم و پتاسیم را    SGRدلیل استفاده از لاگ  مورد مقایسه و بررسی قرار بگیرد.  

لاگ   نسبت به   SGRاستفاده از لاگ    زان اورانیوم دارد،داشته است و با توجه به این که میزان کربن آلی ارتباط مستقیم با می

CGR ائه نمی دهد، بهتر است.که میزان اورانیوم را ار . 

 
 تحليل و بررسی اوليه روش داده هاي کانی شناسی در ميدان رگ سفيد  -11شکل 

 

  0.9و    -0.2به ترتیب    Iclهای چپ و راست لاگ  مقیاس  دیده می شود در میدان نفتی رگ سفید    12همان طور که در شکل  

 است.  400و  -108به ترتیب   GRمی باشد و برای لاگ 

 
 تحليل و بررسی ثانویه روش داده هاي کانی شناسی در ميدان رگ سفيد  -12شکل 
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( می باشد که با توجه به تعداد داده ها در میدان رگ  0.8=R)  2R=0.65واقعی با همبستگی    TOCو    dΔرابطه خطی پارامتر  

داده های    6در جدول    .منطقی می باشدسفید این ارتباط معتبر و مورد اعتماد می باشد و در نتیجه رابطه خطی به دست آمده  

 ارائه شده است. رگ سفیددر میدان  مبتنی بر کانی شناسیروش عددی حاصل از روش راک اول و 

 رگ سفيد در ميدان  داده هاي عددي حاصل از روش راک اول و روش مبتنی بر کانی شناسی   -6جدول 

TOC-rock eval TOC (%) TOC-rock eval TOC (%) TOC-rock eval TOC (%) 

3.18 4.15 2.51 2.83 1.44 1.49 

3.61 2.27 3.98 2.88 1.68 1.74 

2.69 2.27 2.99 3.20 1.68 2.11 

2.69 2.25 5.12 3.10 1.78 2.15 

3.78 4.23 4.09 5.42 1.78 1.55 

4.01 3.16 2.51 2.54 1.55 1.79 

3.45 1.85 1.89 3.49 2.02 2.04 

6.17 7.13 2.17 2.64 1.11 1.96 

7.40 6.53 2.63 1.82 1.11 1.90 

6.85 5.15 2.00 1.65 1.47 1.88 

7.27 5.70 3.25 1.73 1.47 1.97 

5.60 4.80 2.78 1.32 1.22 1.94 

7.15 3.88 1.31 1.39 1.13 1.77 

8.47 5.09 1.31 1.54 1.13 1.67 

6.31 5.60 2.88 1.55 2.57 2.96 

4.60 5.21 2.72 1.67 1.26 2.22 

3.93 6.13 2.13 1.66 2.57 2.71 

2.35 5.08 1.84 2.02 2.95 3.19 

4.23 4.90 1.59 2.96 
    

3.34 2.31 1.44 1.70 
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 واقعی در ميدان رگ سفيد TOCحاصل از روش داده هاي کانی شناسی و  TOCبررسی ميزان ارتباط و همبستگی  -13شکل 

 

 
 در ميدان اهواز  ΔlogRتحليل و مقایسه نهایی روش داده هاي کانی شناسی و روش  -14شکل 

y = 0.6463x + 0.978

R² = 0.615
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 در ميدان رگ سفيد  ΔlogRتحليل و مقایسه نهایی روش داده هاي کانی شناسی و روش  -15 شکل

 

 TOCحاصل از روش داده های کانی شناسی با    TOCدیده می شود، میزان ارتباط و همبستگی    15و    13آن طور که در اشکال  

 IPاین ارتباط در نرم افزار    15شکل  ی قرار گرفته است که در حاصل از روش راک اول در میدان نفتی رگ سفید مورد بررس

  TOCحاصل از روش داده های کانی شناسی و به شکل نقاط سیاه رنگ برای  TOCو به صورت دقیق تر به شکل لاگ برای 

( می باشد که با توجه به 0.78=R) 2R=0.61نیز میزان    13نین در شکل حاصل از روش راک اِول نشان داده شده است. همچ

ها در میدان رگ سفید، نشان دهنده اعتبار این ارتباط و همبستگی در این میدان می باشد و میزان این همبستگی  تعداد داده  

همچنین در زمینه توزیع خطای داده های هر روش می توان هیستوگرام توزیع هر روش    به نسبت متوسط و یا پایین می باشد.

نیز    16به میزان صحت این روش ها پی برد. همان طور که در شکل    را در میادین مذکور رسم نمود و از روی این موارد،

دیده می شود، توزیع خطای روش داده های کانی شناسی در این پژوهش جهت تخمین میزان کربن آلی نمایش داده شده  

معیار مربوط به    و انحراف  0.1که میانگین مقادیر اختلاف در هیستوگرام مربوط به روش داده های کانی شناسی برابر با    است 

در این پژوهش   ΔlogRنیز دیده می شود، توزیع خطای روش    17است. علاوه بر آن همان طور که در شکل    0.9آن برابر با  

برابر    ΔlogRکه میانگین مقادیر اختلاف در هیستوگرام مربوط به روش    جهت تخمین میزان کربن آلی نمایش داده شده است 

 . می باشد 1.1به آن برابر با  و انحراف معیار مربوط 0.2با 
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)با در نظر گرفتن اختلاف    0.9و انحراف معيار برابر با    0.1توزیع خطاي روش داده هاي کانی شناسی با ميانگين داده هاي برابر با    -16شکل  

 ميزان کربن آلی محاسبه شده و کل کربن آلی واقعی( 

 

 
)با در نظر گرفتن اختلاف ميزان کربن آلی   1.1و انحراف معيار برابر با  0.2با ميانگين داده هاي برابر با  ΔlogRتوزیع خطاي روش  -17شکل 

 محاسبه شده و کل کربن آلی واقعی( 

 

 نتيجه گيري-4
 : می باشدزیر  یادین، به شرحبه تفکیک م ΔlogRو روش  مبتنی بر کانی شناسی  اولویت بندی و مقایسه روش های

هر تکنیک( روش داده    کل کربن آلی )با توجه به دقت   در میدان اهواز مناسب ترین روش در زمینه تخمین میزان -1

 . می باشد ΔlogRهای کانی شناسی می باشد، بعد از آن روش 

در میدان رگ سفید مناسب ترین روش در زمینه تخمین میزان کل کربن آلی )با توجه به میزان دقت هر تکنیک(  -2

 . داده های کانی شناسی می باشد می باشد و بعد از آن روش ΔlogRروش 
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با توجه به میزان همبستگی مناسب و بالای نشان داده شده بین مقدار کربن آلی واقعی و  داده های کانی شناسی  روش    در

این بخش، می توان گفت صحت لازم را    وجه به توزیع حدودی خطایمیزان کل کربن آلی محاسبه شده، و همچنین با ت

این نتایج، از طریق مقایسه روش های رگرسیونی به    یزان کربن آلی در این مطالعه، داشته است.جهت بررسی و تخمین م

 دست آمده است. 

نشان داده شده بین مقدار کربن آلی واقعی و میزان کل کربن آلی محاسبه شده،    با توجه به میزان همبستگی  ΔlogRروش  در  

ی توان گفت صحت لازم را جهت بررسی و تخمین میزان کربن  این بخش، موجه به توزیع حدودی خطای  و همچنین با ت

نسبت به روش داده های کانی شناسی ندارد، چرا که میانگین مقادیر اختلاف در هیستوگرام مربوط به  آلی در این مطالعه،  

می    0.2برابر با    ΔlogRو میانگین مقادیر اختلاف در هیستوگرام مربوط به روش    0.1روش داده های کانی شناسی برابر با  

به میدان و   .باشد به اولویت حالت مقایسه میدان  با توجه  نتیجه گرفت روش داده های کانی شناسی  توان  نهایت می  در 

همچنین با توجه به توزیع خطا و میزان صحت کار این روش، در برآیند کار به عنوان مناسب ترین روش در جهت تخمین  

پابده میادین اهواز و رگ سفید شناخته می شود. این معرفی می تواند به عنوان نوآوری    دقیق تر میزان کل کربن آلی سازند

 پژوهش در صنعت نفت کشور و اکتشافات نفتی منجر شود. 

علاوه بر موارد فوق می توان گفت، روش داده های کانی شناسی در میادینی که دارای خصوصیات زمین شناسی از قبیل بالا 

در میادینی که دارای   ΔlogRسه باشد، دارای تخمین دقیق تر و صحیح تر بوده و در نقطه مقابل، روش  بودن میزان شیل و ما

همچنین با توجه به نحوه مطالعات و تحقیقات صورت   میزان ماسه کمتر است، تخمین مقدار کربن آلی بهتر و دقیق تر دارد.

کانی شناسی را به عنوان یکی از روش های    مبتنی برو همچنین کمیت و کیفیت داده های موجود، می توان روش    گرفته

تخمین میزان کربن آلی در چند میدان )به صورت تعمیم یافته( مدنظر قرار داد و این ویژگی در زمینه اعتماد سازی نسبت به 

 عملکرد این روش در میادین دیگر برای صنعت اثرگذار خواهد بود.

 

 سپاس و قدردانی 
نفت خیز جنوب به خاطر در اختیار قرار دادن اطلاعات و داده های اولیه و مساعدت های صورت  از شرکت ملی مناطق  

کمال تشکر و قدردانی را    ،همراهی ها و همکاری های بی دریغ شانرکت، و همچنین  گرفته از سوی مشاور صنعتی این ش

 تشکر و قدردانی می گردد. سلیمانیبهمن و دکتر   محمود معماریانیآقایان دکتر همچنین از داوران مقاله  دارم.
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Abstract 
 One of the most common and relatively accurate methods for determining the amount of 

organic carbon in rocks in the oil and gas exploration potential is the Pyrolysis methods, a 

standard example of which is the first rock pyrolysis method. Based on the study of the core 

sample, this method explores the potential of oil and gas in source rocks. One of the important 

and valuable parameters in determining the potential of oil and gas resources is the 

determination of TOC. The purpose and motivation of this research is to compare the ΔlogR 

method and the mineralogy-based method for calculating the total amount of organic carbon 

in the source rock. It has the desired accuracy and relatively low cost. The fields studied in 

this study are two fields of Ahwaz and Rag-e sefid. These fields are among the potential fields 

of southwestern Iran for more detailed investigation and estimation of organic carbon content. 

In this research, software studies have been performed through IP software, using which the 

petrophysical data of each field have been calculated and compared, and finally, its results 

have been compared with actual TOC values. Input data in the mineralogical data method 

include density log, neutron porosity log and gamma log, and input data in the ΔlogR method 

include acoustic and resistivity logs. The most appropriate methods (in terms of R2) in Ahwaz 

and rag-e sefid fields are the mineralogical data method and the ΔlogR method, respectively. 

Also, in terms of cost, precision and accuracy parameters, the best method discussed in this 

research is R2 mineralogical data in Ahwaz and Rag-e Sefid, 0.94 and 0.61, respectively. 

Then, the ΔlogR method comes second. 

  
Keywords: Organic carbon content, Source rock, Ahwaz Field, Rag-e Sefid Field, ΔlogR method, 

Mineralogy based method. 
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