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 چکيده

 10دوان در  يدر برش روستا يسازند آسمار يرسوب طيها و مح زرخسارهير  ،ينگار نهيچ ستيپژوهش ز نيدر ا

داران  گونه از روزن 15جنس و  25قرار گرفته است. بر اساس مطالعات انجام شده  يشمال کازرون مورد بررس يلومتريک

 – Nummulites vascusد )سازن نيا يبرا يتجمع يستيزون ز 3ها  شده و بر اساس آن ييشناسا يدر سازند آسمار

Nummulites fichteli assemblage zone) ،(Lepdocyclina-Operculina- Ditrupa Assemblage Zone( و )Archaias 

asmaricus- Archaias hensoni- Miogypsinoides complanatus Assemblage Zoneاساس سن  ني. بر اديگرد ي( معرف

 يحاک يا رخساره زيو آنال يشد. مطالعات پتروگراف نيي( تعنيشات-ني)روپل گوسنيال در برش مورد مطالعه يسازند آسمار

باز، سد،  يايدر يا در قالب چهار کمربند رخساره زرخسارهير 9متشکل از  يسازند آسمار يها از آن است که کربنات

ها و عدم حضور  زرخسارهير يجيتدر راتييتغ ران،روزندا ياست. با توجه به پخش و پراکندگ يجزرومد تالاب و پهنه

داده شد که شامل سه قسمت رمپ  صيتشخ ناليسازند رمپ هموکل نيا يرسوب طيمح افتهيسد محصور کننده گسترش 

 باشد. يم يرونيو رمپ ب يانيرمپ م ،يدرون

 .کي، روزنداران بنتيپالئو اکولوژ نال،يرخساره ها، رمپ هموکل زير ،يسازند آسماركلمات كليدي: 

mailto:Fattahi.h62@gmail.com
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 مقدمه -1
سازند آسماري توالي ضخيم لايه اي از سنگ هاي کربناته به سن اليگوميوسن سنگ مخزن اصلي نفت در حوضه زاگرس 

)جنوب غرب ايران( مي باشد. اين سازند در طول حوضه زاگرس بر روي پلتفورم کربناته نهشته شده است. بررسي ريز 

مورد توجه زمين شناساني چون  1960اين سازند از دههرخساره ها، محيط رسوبي و شرايط موثر بر محيط رسوب گذاري 

ها شناسايي الگوهايي  بوده است. هدف از مطالعه ريز رخساره [15]( 1965، جيمز و وايند )[1] (1967آدامز و بورژوا )

بافت و  ها، مطالعه مقاطع ميکروسکپي و تعيين هاي کربناته است. براي شناسايي ريز رخساره است که بيانگر تاريخچه سنگ

ها حائز اهميت است. در سال هاي اخير ديرينه شناسان بر پايه فرامينيفرها و با استفاده از  تشکيل دهندگان زيستي آن

ايزوتوپ استرانسيم به تعيين سن دقيق اين سازند و بررسي شرايط حکم بر آن پرداخته اند. از جمله اين پژوهش ها مي 

، ون بوخم و [16] (Laursen et al., 2009لارسن و همکاران )، [7] (Ehrenberg et al., 2007) اهرنبرگ و همکارانتوان به 

، [33] (Vaziri- Moghaddam et al., 2010، وزيري مقدم و همکاران )[32] (Van Buchem et al., 2010همکاران )

و  [2] (Amirshahkarami, 2010) 2010و همکاران، شاهکرمي امير ، [29] (Seyrafian et al., 2011صيرفيان و همکاران )

 اشاره کرد. [30] (Shabafrooz et al., 2015)شب افروز و همکاران 

ها در پلتفرم  اي که پخش و پراکندگي آن اي بر قرار است به گونه داران و نوع رخساره ارتباط ويژه هاي روزن بين جنس

ها براي  داران از بهترين شاخص به همين دليل روزن کربناته به عوامل گوناگوني مانند نور و مواد غذايي بستگي دارد

هاي کوتاه و  . اين گروه از موجودات علاوه بر دوره[27] (Romero et al., 2002) شوند بازسازي محيط ديرينه محسوب مي

به تکامل سريع، نسبت به تغيير شرايط محيط زندگي خود مانند عمق، نور، انرژي هيدروليکي آب، شوري و مواد مغذي 

 & Reiss) کنند اندازه کافي حساس هستند. اين عوامل محيطي در تنوع و فراواني موجودات نقش اساسي ايفا مي

Hottinger, 1984) [13]. 

(، ون بوخم و همکاران Vaziri-Moghaddam et al., 2010محيط رسوبي سازند آسماري توسط وزيري مقدم و همکاران)

Van Buchem et al., 2010) و همکاران  و کلنات(Kalanat et al., 2011)  و پالئواکولوژي آن توسط کلنات وهمکاران

و اله کرم پور و   مصدق و همکاران (Mossadegh et al., 2009)( ،Rahmani et al., 2009( ، رحماني و همکاران )1389)

 مورد مطالعه قرار گرفته است.  (Allahkarampour Dill et al., 2012)همکاران

گردد، لذا آسماري به عنوان سنگ مخزن مواد هيدروکربوري در حوضه رسوبي زاگرس محسوب مي ايي که سازنداز آنج

نگاري اطلاعات مفيد و ارزشمندي را جهت چينهشناسايي و بررسي دقيقتر اين سازند بر اساس ريز رخساره ها و زيست

 مطالعات و کارهاي اکتشافي در اين حوضه به دست خواهد داد.

 کار روش -2
( به 1-کيلومتري شرق شيراز )شکل 60کيلومتري شمال کازرون و  5اين مطالعه بر روي سازند آسماري در ناحيه دوان 

شمالي در زون فارس به منظور زيست چينه نگاري،  تعيين و  ’’03 ,’42 ,˚29شرقي و عرض  ’’07 ,’39 ,˚51طول 

نجام پذيرفته است. سازند آسماري در برش مورد مطالعه با ها و تعيين مدل رسوبي اين سازند اتفسير  ريز رخساره

متر متشکل از آهک هاي نازک، متوسط تا ضخيم لايه در زير نهشته هاي سازند گچساران واقع است و مرز  555ضخامت 

ا با ه مقطع نازک از سازند آسماري مطالعه گرديد و ريز رخساره 320زيرين آن پوشيده مي باشد. در اين پژوهش تعداد 

تعيين گشته  [8]( 1972و امبري و کلوان ) [6] (1962) بندي دانهام توجه به بافت رسوبي و فوناي موجود و بر اساس طبقه

 اند. مورد توصيف و تفسير قرارگرفته [9] (2010و بر اساس فلوگل )
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 .موقعيت جغرافيايي و راه هاي دسترسي به منطقه :1شکل  

 ري در برش روستاي دوانزيست چينه نگاري سازند آسما -3

مقطع نازک تهيه شده و با مطالعه ميکروسکپي  320 به منظور تعيين سن سازند آسماري در برش روستاي دوان، تعداد

( و بر اساس زون بندي زيستي معرفي 1جدول) يدگردداران بنتيک سه زون تجمعي تعيين  مقاطع نازک و بر اساس روزن

هاي  هاي تعيين شده با بايوزون ( تعيين سن شد. همچنين بايوزونLaursen et al., 2009شده توسط لارسن و همکاران )

 ( نيز مقايسه شدند.Adams and Bourgeois, 1967( و آدامز و بورژوا )Waynd, 1965وايند )

ر گرفته هاي اخير اساس کار محققين قرا ابتدا به تشريح زون بندي زيستي ارائه شده توسط لارسن و همکاران که در سال

 است مي پردازيم.

 زون بندي زيستي لارسن و همکاران به شرح زير است:
Globigerina spp.-Turborotalia cerroazulensis- Hantkenina Assemblage Zone. 

 Hantkeninaو انقراض  Turborotalia cerroazulensis با ظهور .Globigerina spp بايوزون بر اساس حضور غالب اين

spp. گردد. در صورت وجود  ص ميمشخHantkenina spp. باشد. اين بايوزون متعلق به ائوسن مي 

Nummulites vascus- Nummulites fichteli Assemblage Zone 
 هايي همچون: اين بايوزون به همراه فسيل

Operculina complanata, Heterostegina spp., Rotalia viennoti, Eulepidina dilatata, Ditrupa, Haplophragmium 

slingeri 
 محدوده زماني روپلين است. کننده مشخص

Lepdocyclina-Operculina- Ditrupa Assemblage Zone 
 از: اند عبارتهاي همراه اين زون تجمعي  فسيل

Planorbulina spp., Eulepidina dilatata, Haplophragmium slingeri, Rotalia viennoti 
 تا شاتين است. که شاخصه سن روپلين

Archaias asmaricus- Archaias hensoni- Miogypsinoides complanatus Assemblage Zone 

 هايي چون: اين بايوزون به همراه فسيل
Archaias hensoni, Archaias asmaricus, Miogypsinoides complanatus, Spiroclypeus blanckenhorni 

 باشد. يشاخص شاتين م گردد که مشاهده مي 
Miogypsina- Elphidium sp. 14- Peneroplis farsensis Assemblage Zone 
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Miogypsina spp., Elphidium sp. 14, Peneroplis farsensis, Faverina asmaricus  فوناي تعيين کننده اين زون به سن

 .باشند اکيتانين مي
Indeterminate Zone 

باشد که  مي Dendritina rangiهاي ناشناخته و و فوناي آن معمولًا ميليوليد اين بايوزون از لحاظ فسيلي فقير بوده

 .معرف اکيتانين است
Borelis melo curdica- Borelis melo melo Assemblage Zone 

 اين بايوزون با تجمع فوناي ديگري همچون:
Dendritina rangi, Meandropsina spp., Spirolina spp., polymorphinids, discorbids, small peneroplids, 

Peneroplis evolutus, miliolids, Echinoid. 

 شاخص بورديگالين است.

 زون بندي هاي تعيين شده در برش دوان به شرح زير است

 باشد: متري گسترش دارد و شامل مجموعه فوني زير مي 100از قاعده تا متراژ  -1زون تجمعي 
Operculina sp., Lepidocyclina sp., Nephrolepidina sp., Operculina complanata, Neorotalia viennoti, 

Nephrolepidina tournoueri, Eulepidina sp., Nummulites fichteli, Nummulites vascus, Nummulites sp., 

Eulepidina dilatata, Amphistegina sp., Euvigerina sp., Lenticulina sp., Spharogipsina sp., Elphidium sp1., 

Corallinaceae algae. 

 Nummulites intermideus, Nummulites( به نام )Waynd, 1965وايند ) 57اين زون تجمعي معادل بايوزون شماره 

vascus 3( و بايوزون تجمعي شماره ( آدامز و بورژواAdams and Bourgeois, 1967 با ) نام(Eulepidina – 

Nephrolepidina – Nummulites Assemblage Zone) باشد، همچنين اين بايوزون معادل زون تجمعي  به سن اليگوسن مي

( به نام Van Buchem et al., 2010( و ون بوخم و همکاران )Laursen et al., 2009لارسن و همکاران ) 3شماره 

(Nummulites vascus – Nummulites fichteli assemblage zoneمي ) ه به مطالعات اهرنبرگ و همکاران باشد. با توج

(Ehrenberg et al., 2007( و مطالعات تکميلي ون بوخم و همکاران )Van Buchem et al., 2010 ،)Nummulites vascus 

متري نشان دهنده سن روپلين  100تا متراژ  .Nummulites sp شاخص روپلين بوده بنابراين حضور .Nummulites spو 

 والي است.براي اين قسمت از ت

 باشد. متري شامل مجموعه فوناي زير مي 447تا  100متراژ از  -2زون تجمعي 
Operculina sp., Lepidocyclina sp., Nephrolepidina sp., Operculina complanata, Neorotalia viennoti, 

Nephrolepidina tournoueri, Eulepidina sp., Eulepidina dilatata, Amphistegina sp., Lenticulina sp., 

Heterostegina sp., Elphidium sp1., Ditrupa sp., miliolids, Haplophragmium sp., Haplophragmium slingeri, 

Planaorbulina sp., Peneroplis sp., Pyrgo sp., Valvolinid sp., Borelis sp., Borelis pygmaea, Austrotrilina sp., 

textularids, Triloculina sp., Corallinaceae algae. 
همچنين  ( وLepidocyclina, Operculina, Ditrupa( به نام )Waynd, 1965وايند ) 56اين زون تجمعي معادل بايوزون 

 Eulepidina – Nephrolepidina – Nummulites( با نام )Adams and Bourgeois, 1967) آدامز و بورژوا 3بايوزون شماره 

Assemblage Zone) 2همچنين معادل با بايوزون  و باشد به سن اليگوسن مي ( لارسن و همکارانLaursen et al., 2009 با )

باشد. بر پايه بايوزون بندي لارسن و همکاران  ( ميLepdocyclina-Operculina- Ditrupa Assemblage Zoneنام )

(Laursen et al., 2009( و ون بوخم و همکاران )Van Buchem et. al., 2010 اين بايوزون نشان دهنده سن روپلين )– 

 شاتين است.
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 .2009، هاي لارسن و همکاران شناسي برش روستاي دوان و انطباق با بايوزون چينه يستزستون  1جدول 

 

 باشد. متر تا انتهاي توالی شامل مجموعه فسیلی زیر می 447: از متراژ 3زون تجمعی 
Archaias sp., Archaias asmaricus, Miogypsinoides sp., miliolids, Peneroplis sp., Lepidocyclina sp., Pyrgo sp., 

Austrotrillina sp., Sphaerogypsina sp., Spirolina sp., Heterostegina sp., Triloculina trigonula, Triloculina sp., 

Meandropsina sp., Dendritina sp., Elphidium sp., Neorotalia viennoti, Miogypsinoides cf. complanatus, 

Quinqoloculina sp., Amphistegina sp., Valvulinid sp., Meandropsina anahensis. 
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آدامز و  2b بایوزون ( وArchias operculiniformis( به نام )Waynd, 1965وایند ) 58این زون تجمعی با بایوزون شماره 

ي فسیلی این بایوزون شبیه محتو باشد. اند معادل می ( که به اکیتانین نسبت داده شدهAdams and Bourgeois, 1967) بورژوا

 -Archaias asmaricus- Archaias hensoni( با نام )Laursen et al., 2009لارسن و همکاران ) 4به بایوزون 

Miogypsinoides complanatus Assemblage Zoneتوجه به مطالعات اهرنبرگ و همکاران ) ( است که باEhrenberg et 

al., 2007 حضور آرکیاس نمایان کننده سن شاتین براي این بایوزون است. به علاوه مطالعات تکمیلی ون بوخم و )

 باشد. نیز شاخص شاتین می Miogypsinoides complanatus( فسیل Van Buchem et al., 2010همکاران )

 هاي مشاهده شده در برش دوان مجموعه فسيل 2شکل

A: Amphistegina sp., B: Nummulites fichteli, C: Operculina cf. complanata, D: Operculina complanata, E: 

Nephrolepidina tuornoueri, F: Heterostegina cf. costata, G: Nummulites fichteli-intermedius, H: 

Heterostegina sp., I: Eulepidina dilalata, 
 

A B C 

D E F 

G H 

I 
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 مجموعه فسيل هاي مشاهده شده در برش دوان 3شکل

 A: Neorotalia viennoti, B: Dendritina sp., C: Miogypsinoides cf. complanatus, D: Quinqueloculina sp., E: 

Austrotrillina howchini, F: Triloculina trigonula, G: Peneroplis sp., H: Archaias asmaricus, I: Meandropsina 

anahensis, J: Valvulinid sp. K: Borelis pygmaea, L: Haplopheragmium slingeri. 

 ي سازند آسماريها برشبا ديگر  ها زونتطابق زيست  -4
به منظور درک بهتر از حوضه رسوبی زاگرس در طی نهشته شدن سازند آسماري و چگونگی تغییرات کف بستر این 

هاي طاقدیس خویز  هاي تجمعی تعیین شده براي سازند آسماري در برش روستاي دوان با برش ضه در طی زمان، زونحو

(Rahmani et al., 2009) [24] ( برش لالی ،Sadeghi et al., 2009) [29] ( و برش طاقدیس ناوراSoltanian et al., 2011 )

( تطابق Laursen et al., 2009همکاران )هاي ارائه شده توسط لارسن و  داران بنتیک بزرگ و بایوزون بر اساس روزن  [31]

 (5و4شکل ) اند داده شده

کیلومتري شمال بهبهان قرار دارد. مرز زیرین  5شرقی در  50˚17ʹ04ʺشمالی و  30˚42ʹ17ʺبه مختصات  طاقدیس خویز

، 3هاي شماره  قرار دارد. در این برش بایوزون این توالی با سازند پابده داراي مرز تدریجی و سازند گچساران بر روي آن

A B C 

D E F 

G H I 

J K L 
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بوردیگالین براي آن در نظر گرفته -( تشخیص داده شده و سن روپلینLaursen et al., 2009همکاران )لارسن و  7 و 5، 4

 شده است.

قرار  یروزآباد در زون فارسفکیلومتري شهر  19در شرقی  52˚43ʹ00ʺشمالی و  28˚47ʹ96ʺطاقدیس ناورا به مختصات 

دارد. این سازند بر روي سازند پابده قرار گرفته و مرز بالایی آن نیز به سازند گچساران ختم می شود. در این برش 

شاتین براي آن -( مشخص شده و سن روپلینLaursen et al., 2009همکاران )لارسن و  4و  3، 2، 1هاي شماره  بایوزون

 در نظر گرفته شده است.

کیلومتري شمال شرق لالی واقع است. این  60شرقی در  49˚11ʹ01ʺشمالی و  32˚30ʹ17ʺتصات برش شرق لالی به مخ

متر بر روي سازند پابده با مرز تدریجی و زیر سازند گچساران با مرز ناگهانی قرار دارد. در این  308سازند به ضخامت 

-( تعیین گردیده که نمایانگر سن شاتینLaursen et al., 2009لارسن و همکاران ) 7و  5، 4، 2شماره برش بایوزون 

 اکیتانین براي این سازند است.

 1زون تجمعی شماره 

 Nummulites intermideus, Nummulites( به نام )Laursen et al., 2009لارسن و همکاران ) 2با بایوزون شما   این زون 

vascus متر و در  20متر، در برش لالی به ضخامت  100( به سن روپلین مطابقت دارد.  در برش روستاي دوان به ضخامت

متر مشاهده می شود. در این زمان در برش طاقدیس خویز به دلیل عمیق بودن حوضه  180طاقدیس ناورا به ضخامت 

 سازند پابده در حال نهشته شدن بوده است.

 
 هاي مورد تطابق. موقعيت جغرافيايي برش 4شکل 

 2زون تجمعی شماره 

 Lepdocyclina-Operculina- Ditrupa)( به نام Laursen et al., 2009لارسن و همکاران ) 3ن شماره این زون با زو

Assemblage Zoneباشد. این زون در برش روستاي دوان به ضخامت  شاتین می-( تطابق دارد که نشان دهنده سن روپلین

متر ضخامت دارد و در برش لالی وجود  60متر و در برش طاقدیس خویز  20متر، در طاقدیس ناورا به ضخامت 240

نهشته  2ندارد. در طی روپلین شاتین در برش روستاي دوان، طاقدیس خویز و طاقدیس ناورا رسوبات زون تجمعی شماره 

 لارسن نهشته شده است. 4برش لالی رسوبات زون تجمعی  شده است. در
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 3زون تجمعی شماره 

 -Archaias asmaricus- Archaias hensoni( با نام )Laursen et al., 2009) لارسن و همکاران 4این زون با زون شماره 

Miogypsinoides complanatus Assemblage Zone150باشد. این زون در برش روستاي دوان  ( به سن شاتین مطابق می 

د. در برش روستاي متر ضخامت دار 115و در برش لالی  متر 144متر، در برش طاقدیس خویز  15متر، در برش ناورا 

باشد  در حالی که در برش لالی و طاقدیس خویز  گذاري سازند آسماري می دوان و طاقدیس ناورا این زون پایان رسوب

 گذاري سازند آسماري در اکیتانین و بوردیگالین ادامه داشته است. رسوب

ري در ناحیه فارس )طاقدیس ناورا و برش با مقایسه زون هاي زیستی برش هاي مشاهده شده پلتفورم کربناته سازند آسما

دوان(  داراي سن الیگوسن است در حالی که در ناحیه خوزستان )برش لالی و طاقدیس خویز( این سازند داراي سن 

مشاهده می شود رسوبات الیگوسن در برش هاي ناورا و دوان بسیار  3باشد. همان طور که در شکل میوسن می-الیگوسن

ت ناحیه خویز و لالی است. در ناحیه خوزستان در زمان الیگوسن در نواحی حاشیه اي حوضه زاگرس ضخیم تر از رسوبا

هاي عمیق تر مرکز حوضه سازند پابده در حال نهشته شدن بوده رسوبات کربناته آسماري نهشته شده در حالی که در بخش

بر روي سازند پابده نهشته شده است. در  . با کم عمق شدن حوضه رسوبی سازند آسماري(James and Wynd 1965است)

ناحیه فارس با پسروي آب دریا سازند گچساران از شمال شرق به سمت جنوب غرب جانشین سازند آسماري شده است. 

 در پایان شاتین بر اثر پایین آمدن سطح آب دریا، سازند گچساران بر روي سازند آسماري قرار گرفته است. 

خوزستان با سطح تماس ناگهانی و با سن میوسن پسین بر روي سازند آسماري قرار می گیرد.  سازند گچساران در ناحیه

در حالی که در ناحیه فارس قسمت پایینی سازند گچساران معادل قسمت بالایی سازند آسماري در خوزستان با سن 

 میوسن پیشین است.

 
 Sadeghi et( ، برش لالي )Rahmani et al., 2009قديس خويز )هاي روستاي دوان، طا جدول تطابق سازند آسماري در برش 5شکل 

al., 2009( و برش طاقديس ناورا )Soltanian et al., 2011.) 

 

 هاتجزيه و تحليل ميکروفاسيس -5

 ریز رخساره تشخیص داده شده است. 9بر اساس تجزیه و تحلیل پتروگرافی  در توالی مورد مطالعه 

MF1 بایوکلست وکستون پکستون : پلانکتونیک فرامینیفرا( 8 شکلA) 
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گردد. بافت غالب این  داران پلانکتون به صورت برجا در زمینه گل پشتیبان مشخص می این رخساره با حضور روزن

داران بنتیک کوچک مانند  آ و اکینید و همچنین روزنبسیار ریز کورالیناسه يها در این رخساره خرده .رخساره پکستون است

 . وجود داردوتالیا الفیدیوم و ر

دهنده شرایط رسوبی آرام و  داران پلانکتون سالم، بافت دانه ریز و عدم حضور فرام هاي بنتیک درشت نشان حضور روزن

( است. عدم حضور Wilson, 1975; Flugel, 2010عمیق در شرایط شوري نرمال دریا و زیر سطح اساس امواج طوفانی )

 (.Geel, 2000; Pomar, 2001aدهد ) تر از زون نوري را پیشنهاد می پایین يگذار فوناي وابسته به نور رسوب

 

MF2 شکل( 8: پلانکتونیک فرامینیفرا نومولیتیده لپیدوسیکلینا بایوکلست پکستونB) 

داران  عناصر اسکلتی اصلی در این رخساره روزن .است شدهاین رخساره در یک زمینه گل پشتیبان با بافت پکستون تشکیل 

کتون به همراه فرامینیفر هاي بنتیک مانند لپیدوسیکلینا هاي کوچک )مگالوسفریک( و اوپرکولیناي کوچک و کشیده با پلان

شده در این   آ، بریوزوئر، دیتروپا و نئوروتالیا از دیگر فوناي مشاهدههاي اکینید، کورالیناسه د. خردهنباش دیواره نازک می

 .استرخساره 

در یک زمینه گل پشتیبان دانه ریز نشانه  هاي داراي همزیست نوريزيپلانکتون و کف داران حضور همزمان روزن

ترین حد زون  عادي و طوفانی در پاییندر شرایط گذاري در یک محیط عمیق با انرژي کم بین سطح اساس امواج  رسوب

  .(Geel, 2000; Romero, et al., 2002; Flugel, 2010) استنوري 

MF3مولیتیده لپیدوسیکلینا پکستون رودستون: بایوکلست نو ( 8شکلD-C) 

 ,Eulepidina sp., Eulepidina dilitata) یدهلپیدوسیکلین مانند داران بزرگ و کشیده رخساره روزنریز  اجزاي اصلی این

Nephrolepidana sp.استکستون رودستون تا پ این ریزرخساره بافت باشند.  ی( و نومولیتیده )نومولیتس و اوپرکولینا( م .

داران پلانکتون، آمفیستژینا، هتروستژینا،  به روزن توان یشده در این رخساره م  لتی تشخیص دادهکاز دیگر عناصر اس

 آ اشاره کرد.هاي اکینید و کورالیناسه نئوروتالیا، خرده

ک زمینه میکرایتی نشانه خوب در ی یشدگ هاي بزرگ و کشیده با دیواره نازک با حفظو نومولیتید یدهحضور لپیدوسیکلین

( Flugel, 2010; Vaziri-Moghaddam et al., 2006) استانرژي کم تا متوسط  دریایی با شوري نرمال و شرایط

 (.Hotinger, 1997) است نشانگر محیط دریاي باز و شرایط الیگوفوتیکو نومولیتید هاي بزرگ و کشیده  یدهلپیدوسیکلین

 

MF4وسیکلینید نئوروتالیا پکستون: بایوکلست نومولیتید لپید_( 8شکل گرینستونF-E) 

داران کف زي دریاي باز مانند نئوروتالیا،  با حضور روزن واین رخساره داراي بافت پکستون تا گرینستون بوده 

چون . فوناي دیگر همگردد یاکینید و بریوزوئر مشخص م ،آهاي کورالیناسه لپیدوسیکلینا، نومولیتیدها، آمفیستژینا، خرده

. در بعضی از مقاطع عدم شود، دیتروپا و لنتیکولینا نیز در این رخساره مشاهده میابولینرنوالفیدیوم، هاپلوفراگمیوم، پلا

 (4G)شکل نئوروتالیا پکستونآ کورالیناسهر نام رخساره به بایوکلست یها باعث تغیها و لپیدوسیکلیناحضور نومولیتید

هاي با پوسته ضخیم و بیضی شکل و همچنین نئوروتالیا با پوسته ضخیم نشان ومولیتیدوجود لپیدوسیکلینا و ن .شود می

 ,Geel, 2000; Pomar) است عاديدر شرایط گذاري در شرایط دریاي باز نزدیک به سطح اساس امواج  دهنده رسوب

2001a,b).  کند ) ر تغییر میمت 70تا  40محیط زندگی آمفیستژینا و هتروستژینا در شرایط عمقی متفاوت بینHotinger, 

1997( )Pomar, 2001a; Pedly, 1996.) 

 Brandano(. Pomar, 2014) می شوندکشیده شده  يها داران با پوسته عدسی شکل جایگزین پوسته با کاهش عمق روزن

 متر معرفی کرده است. 30تا  20رخساره مشابهی در عمق  .(2009)
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MF5: آ پکبایوکلست کورال کورالیناسه( 8شکل ستون فلوتستون رودستونH-I-J) 

نئوروتالیا، هتروستژینا، آمفیستژینا، لپیدوسیکلینا،  هستند.آ قطعات اصلی تشکیل دهنده این رخساره کورال و کورالیناسه

 شوند. بافت این رخساره از پکستون فلوتستون میلیولید، اکینید و بریوزوئر نیز به صورت فرعی در این رخساره مشاهده می

 .با زمینه میکرایتی تا گرینستون با زمینه اسپارایتی در تغییر است

داران کف زي مانند  مرجانی به همراه روزن يها مختلف و همچنین حضور تکه يها قرمز در اندازه يها هاي جلبک خرده 

زیاد و شسته شدن گل خردشدگی است. محیط دریاي باز نشست این رخساره در تهدهنده  هتروستژینا و لپیدوسیکلینا نشان

 ,Flugel) استها نشان دهنده شرایط پر انرژي بالاتر از سطح اساس امواج عادي  از زمینه این رخساره در بعضی نمونه

 ,.Vaziri-Moghaddam et al) استشرایط اکسیژنی مناسب در هنگام نهشته شدن این رخساره  نشانگر( تنوع فسیلی 2010

2010.) 

MF6شکل  : کورال باندستون(8K) 

 جلبکی تشکیل شده است. يمرجانی و گنبدها ياین رخساره از چهارچوب سازها

 ,Wilsonمتر( در حاشیه پلتفرم در شرایط انرژي بالا تشکیل شده است ) 50این رخساره در شرایط کم عمق )کمتر از 

1975; Shabafrooz et al., 2015انبی درون پلتفرم به دیگر (. حضور این رخساره به صورت محدود است و به صورت ج

 (.Vaziri-Moghaddam et al., 2006) شود یدرون لاگون مشاهده م يا هاي لکهها تبدیل شده و به صورت ریف رخساره

MF7بدون منفذ( بایوکلست وکستون پکستون -: فرامینیفرا )منفذ دار 

پرکولینا، آمفیستژینا، لپیدوسیکلینا و نئوروتالیا( و این رخساره با تنوع زیاد فرامینیفرهاي کف زي منفذ دار )هتروستژینا، او

آ و کورال و همچنین هاي کورالیناسه بدون منفذ )میلیولید، پنروپلیس، بورلیس، آستروتریلینا، آرکیاس و مئاندروپسینا( خرده

 گردد. قطعات اکینید و بریوزوئر مشخص می

آ میلیولید هتروستژینا بایوکلست پکستون با ره کورالیناسهدر این رخساره به سمت دریا تنوع فونی بیشتر شده و رخسا

به سمت  نهشته شده است. اکینید و لپیدوسیکلیناي عدسی شکل مربوط به دریاي باز  ،کورال ،آحضور قطعات کورالیناسه

ست پکستون با تنوع رخساره اکینید الفیدیوم میلیولید بایوکل ،ساحل با افزایش فوناي پورسلانوز و کم شدن فوناي دریاي باز

 .تشکیل شده است کم فوناي هیالین و افزایش فوناي لاگونی

حضور همزمان فوناي منفذ دار شاخص شوري نرمال و بدون منفذ شاخص شرایط لاگون محصور با شوري بالا نشان 

 ,.Vaziri-Moghaddam et alدهنده یک محیط لاگون نیمه محصور در گستره گیاهان دریایی با گردش مناسب آب است )

2010; Romero, et al., 2002.) 

 Pomarو  (2010)، صادقی و همکاران (2007)، امیر شاه کرمی (2006)مشابه این رخساره توسط وزیري مقدم و همکاران  

et al., 2014  شده است. گزارشاز لاگون نیمه محصور 

MF8شکل  : فرامینیفرا )بدون منفذ( بایوکلست وکستون پکستون(8N) 

. استدانه پشتیبان  گل پشتیبان تا دیواره پورسلانوز در یک بافت فرامینیفرایی باتشکیل دهنده این رخساره  اصلی هاي نهدا

لینید وتوان به میلیولید، پنروپلیس، آستروتریلینا، دندریتینا، بورلیس، اسپیرولینا، مئاندروپسینا، ولو این رخساره میفرامینفراي از

 .استاي، استراکد و گاستروپد  هاي اکینید، دوکفه رخساره شامل خرده نوناي فرعی ایرکیاس اشاره کرد. فآو 

دریا در  آبداران با دیواره هیالین حاکی از شوري بالاي  با دیواره پورسلانوز و عدم حضور روزن یحضور گسترده فونای

 (.Flugel, 2010; Wilson, 1957باشد ) محصور می نسبتاً یک لاگون
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یر یها به رخساره بایوکلست پلوئید میلیولید وکستون تغبا کم شدن تنوع در فونا و فراوانی میلیولید یگاهاین رخساره 

کند که نشانه ارتباط بسیار محدود لاگون با آب دریا و شوري بالا در شرایط انرژي کم تا متوسط زیر حد جزر و مدي  می

 (.Geel, 2000) است

 MF9 :شکل  تز دارکواردار وستون بایوکلست ماد(8O) 

این رخساره  یبیباشد، ذرات تخر می گلیاین رخساره به صورت حضور همزمان ذرات تخریبی و کربناته در یک زمینه 

با درصد کم اي میکرایتی شده  هاي گاستروپد و دوکفه هاي نادر اسکلتی مانند خرده . دانهاستهاي ریز تا متوسط کوارتز  دانه

 .ونددر این رخساره مشاهده می ش

خروج از آب مانند فابریک فنسترال و همچنین عدم حضور تنوع فونی در این رخساره شرایط  يها عدم حضور ساخت

 (.Geel, 2000; Flugel, 2010) کندمشخص میشوري بسیار زیاد آب دریا را با مدي  و بسیار کم عمق زیر حد جزر

  محيط رسوبي:

پلتفرم کربناته به طور کلی توسط شرایط تکتونیکی و تغییرات طولانی مدت  ها در گذاري و پراکندگی رخساره پهنه رسوب

 (. Pomar, 2001a; Brandano, 2009شود ) ( کنترل میEustaticسطح آب جهانی )

 روستاي دوان )شمال کازرون(. برش در آسماري سازند رسوبي محيط از شماتيک نمايي :6شکل

ها به یکدیگر استفاده  هاي رسوبی، نحوه تبدیل رخساره رسوبی از ساخت براي تشخیص نوع پلتفرم تشکیل دهنده حوضه

 گردد. می

ساز در حاشیه پلت فرم و ي باندستونی ایجاد شده توسط موجودات ریفساختارهابا توجه به عدم حضور و گسترش 

آسماري در این  گذاري سازند ( براي محیط رسوبHomoclinal rampتغییرات تدریجی رخساره ها، رمپ هموکلینال )

 گردد. برش پیشنهاد می

هاي مربوط به رمپ درونی، رمپ  ریز رخساره تعیین شده از سازند آسماري در این برش در سه گروه رخساره 9تعداد 

 میانی و رمپ بیرونی تقسیم گردید.

 رمپ دروني 5-1
شرایط کم عمق لاگون با سطح انرژي باشد که در  تشکیل دهندگان اصلی این محیط عموماً فرامینیفرهاي بدون منفذ می

(. حضور گسترده Brandano, et al., 2009دارند )متفاوت در بالاي سطح اساس امواج و تحت ناحیه جزر و مدي حضور 
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هایی با شوري بالا و نورانی در لاگون محدود  فرامینیفرهاي بدون منفذ با پوسته پورسلانوز شرایط آرام و محدود آب

باشد که با  هاي مشاهده شده در رمپ درونی می یطمح(. محیط لاگون باز از جمله 2010قدم و همکاران، باشد )وزیري م می

حضور همزمان فوناي شاخص لاگون مانند )میلیولید، دندریتینا، بورلیس، آرکیاس و پنروپلیس( و فوناي شاخص دریاي باز 

گذاري در شرایط  ( که نشانه رسوب4L-Mشکل باشد ) میجلبک قرمز، نئوروتالیا، هتروستژینا و لپیدوسیکلینا( مانند )

 (.Brandano et al., 2009; Pomar, et al., 2014باشد ) یوفوتیک در پهنه گیاهان دریایی می
.  

( نشان دهنده زون نوري مزوفوتیک 8L-Mشکل ) داران با پوسته پورسلانوز و هیالین با حضور همزمان روزن MF7رخساره 

 شوند داران با پوسته هیالین و همزیست دار با حداکثر ضخامت پوسته مشاهده می شد. در این زون روزنبا و بینابینی می

(Pomar, 2001a.) 

داران با پوسته پورسلانوز نشان دهنده شرایط نوري زیاد در زون یوفوتیک  با حضور کم تنوع روزن MF9و  MF8رخساره 

ساده داراي پوسته پورسلانوز به راحتی در شرایط با شدت  داران زنرو (.4N-Oشکلباشند ) یوتروفی می –و مزوتروفی 

داران همزیست دار با پوسته پورسلانوز مانند آرکیاس، پنروپلیس، بورلیس و  کنند اما روزن بالاي این زون زندگی می نوري

د غذایی فراوان در این زون در آستروتریلینا قادر به تحمل شدت نوري زیاد و شوري خیلی بالا نیستند اما به دلیل وجود موا

 Geel, 2000; Pomar, 2001a [20]  ; Brandano etکنند ) زیر سایه گیاهان دریایی در محلی نزدیک به دریاي باز زندگی می

al., 2009[5]  .) 

 رمپ مياني 5-2
در این محیط  این قسمت از رمپ بین سطح اساس عادي و طوفانی گسترش دارد، بافت و اجزاي تشکیل دهنده رسوبات

هاي  (. با فاصله گرفتن از ساحل اندازه خردهFlugel, 2010باشد ) بازتاب کننده میزان عمق و میزان تأثیر امواج طوفانی می

مرجانی و جلبکی کاهش پیدا کرده و میزان و اندازه فوناي دریاي باز مانند لپیدوسیکلینا، هتروستژینا، اوپرکولینا و نومولیتس 

ترین بخش رمپ میانی لپیدوسیکلینا  باشد. در پایین ( که نشان دهنده شرایط مزوفوتیک میE-F 8کند )شکل یافزایش پیدا م

 (8C-Dالیگوفوتیک و الیگوترفی در پایین رمپ میانی هستند )شکل و نومولیتید هاي بزرگ و کشیده بازتاب دهنده شرایط

زرگ و کشیده نشانگر بخش پایینی زون الیگوفوتیک و هاي بها و اوپرکولینبا حضور لپیدوسیکلین MF3ریزرخساره 

داران بنتیک با افزایش سطح پوسته خود شرایط را  شرایط الیگوتروفیک است. در این شرایط به دلیل کاهش میزان نور روزن

 (.C 8( )شکل Hallock, 1987) کند براي جذب نور بیشتر توسط جلبک همزیست ایجاد می

داران با پوسته هیالین مانند آمفیستژینا،  (با حضور گسترده روزنE-F-J-K 4)شکل MF6و  MF4 ، MF5هاي  ریزرخساره

هاي غیر ریف ساز نشان دهنده شرایط  اوپرکولینا، هتروستژینا، لپیدوسیکلینا و نئوروتالیا و همچنین جلبک قرمز و مرجان

داران با پوسته هیالین یا  این شرایط روزن . در[11] (Hallock, 1987) باشند مزوتروفی می-الیگوفوتیک و الیگوتروفی

این در شرایطی است که در بخش پایین زون  .  [10] (Geel, 2000) اي سعی در جذب هر چه بیشتر نور دارند شیشه

کنند اما در بخش بالایی این زون به دلیل شدت  داران با کاهش ضخامت پوسته این شرایط را مهیاتر می الیگوفوتیک روزن

 ,Beavington-Penney and Racey) کنند داران با افزایش ضخامت پوسته خود را در برابر نور محافظت می د روزننور زیا

داران در  هاي همزیست شده که خود عاملی براي اندازه کوچک روزن . این شدت نور باعث از بین رفتن جلبک  [4] (2004

 (.Beavington-Penney and Racey, 2004) باشد بخش بالایی زون الیگوفوتیک می
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 .: ستون ريز رخساره ها، محيط رسوبي و پارامتر هاي پالئواکولوژي مرتبط7شکل

 رمپ بيروني 5-3
این ناحیه از رمپ در زیر سطح اساس امواج قرار دارد. عمده تشکیل دهندگان این پهنه را فرام هاي پلانکتون تشکیل 

گیرد لپیدوسیکلینا هاي کوچک  ترین قسمت زون نوري قرار می ر پایینهاي بالاتر این ناحیه که د در بخشکه دهد  می

هایی از اکینید، دیتروپا و بنتیک هاي کوچک مشاهده  مگالوسفریک همچنین اوپرکولیناهاي با سایز بسیار ریز و خرده
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ج طوفانی و گذاري در زیر سطح اساس اموا (. حضور فراوان فوناي پلانکتون نشان دهنده رسوبA-B 8گردد )شکل می

(. A- B 8شکل) دارند گسترش آفوتیک زون در MF2 و MF1 هاي ریزرخساره مطالعه مورد برش شرایط آفوتیک است. در

 دهنده نشان مگالوسفریک نوع کوچک بسیار هاي لپیدوسیکلین و اوپرکولینا همچنین و پلانکتون داران روزن حضور

 رشد براي شرایط دما و نور میزان کاهش دلیل به اعماق این در. باشند می نوري زون حد ترین پایین در گذاري رسوب

 و ساز و سوخت میزان کاهش و جنسی غیر مثل تولید انجام با میزبان دار روزن بنابراین بوده نامساعد همزیست جلبک

 Beavington-Penney and Racey, 2004[4]; Mutti & Hallock, 2003) کند می پیدا غذا به کمتري نیاز اندازه شدن کوچک

[17]  .)  

 

 گيرينتيجه -6
داران در سازند آسماري شناسایی شد. بر اساس پخش و  گونه از روزن 15جنس و  25بر اساس مطالعه انجام شده 

لارسن و  2بایوزون تجمعی تعیین گردید. بایوزون تجمعی اول معادل با بایوزون شماره  3ها در روستاي دوان پراکندگی آن

( به سن روپلین است. Nummulites intermideus, Nummulites vascusنام )به   [16]( Laursen et al., 2009همکاران )

و ون بوخم و همکاران   [16]( Laursen et al., 2009لارسن و همکاران ) 3بایوزون تجمعی دوم معادل بایوزون شماره 

(Van Buchem et al., 2010 )[32]   به نام(Lepdocyclina-Operculina- Ditrupa Assemblage Zone نشان دهنده )

( با نام Laursen et al., 2009لارسن و همکاران ) 4یوزون باباشد. بایوزون تجمعی سوم معادل  شاتین می -روپلین

(Archaias asmaricus- Archaias hensoni- Miogypsinoides complanatus Assemblage Zoneبه سن شاتین می ) باشد 

ه به پخش و پراکندگی روزنداران، تغییرات تدریجی ریزرخساره ها و عدم حضور سد محصور کننده محیط رسوبی با توج

با حضور روزنداران پلانکتون مربوط به  MF2و  MF1این سازند به رمپ هموکلینال نسبت داده شد. ریزرخساره هاي 

وزنداران بنتیک با پوسته هیالین و جلبک قرمز با حضور ر MF6 و MF3 ،MF4 ،MF5رمپ بیرونی است، ریز رخساره هاي

با حضور روزنداران با پوسته  MF9و  MF7 ،MF8و مرجان مربوط به قسمت میانی رمپ بوده و ریزرخساره هاي 

 پورسلانوز و تنوع کم فونی در رمپ درونی تشگیل شده اند.
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A-  پلانکتونيک فرامينيفرا بايوکلست وکستون پکستون(MF1()Pl ،پلانکتونيک فرامينيفر :Ec ،اکينيد :Te ،)تکستولاريا :B-  پلانکتونيک فرامينيفرا نوموليتيده لپيدوسيکلينا بايوکلست پکستون

(MF2()Pl ،پلانکتونيک فرامينيفر :Op ،اوپرکولينا :Lp ،)لپيدوسيکلينا :C- ( بايوکلست لپيدوسيکلينا پکستون رودستونMF3()Lp،لپيدوسيکلينا : Op ،اوپرکولينا :Am ،)آمفيستژينا :D- 

بايوکلست نوموليتيد لپيدوسيکلينيد نئوروتاليا پکستون  -E-F: بريوزوئر(، Br: آمفيستژينا، Am: نوموليتس، Nu: اوپرکولينا، Op: لپيدوسيکلينا، MF3( )Lpلپيدوسيکلينا نوموليتيدا پکستون )

(MF4()Lp ،لپيدوسيکلينا :Op ،اوپرکولينا :Neوروتاليا، : نئHe ، )هتروستژينا :G- ( بايوکلست نئوروتاليا پکستونMF4()Ne ،نئوروتاليا :Re ،جلبک قرمز :Am ،)آمفيستژينا :H-  بايوکلست

 .: مرجان(Co: لپيدوسيکلينا، Lp: جلبک قرمز، Re: نئوروتاليا، MF5()Neآ رودستون )کورال کوراليناسه

A 
B 

C 
D 

E 
F 

G 
H 
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I- آ بايوکلست کوراليناسه( پکستونMF5()Re ،)جلبک قرمز :J- آ نئوروتاليا بايوکلست پکستون )کوراليناسهMF5()Ne ،نئوروتاليا :Re ،جلبک قرمز :

Ec ،)اکينيد :K- ( کورال باندستونMF6 )L- آ ميليوليد هتروستژينا بايوکلست پکستون )کوراليناسهMF7()Mi ،ميليوليد :He ،هتروستژينا :As :

فرامينيفرا )بدون  -N: الفيديوم(، El: ميوژيپسينوئيدس، Mg: ميليوليد، MF7()Miالفيديوم ميليوليد بايوکلست پکستون ) -Mبورليس(، : Boآستروتريلينا، 

 (.MF9مادستون بايوکلست دار وکوارتز دار ) -O: نئوروتاليا(، Ne: پنروپليس، Pn: آرکياس، Ar: ميليوليد، MF8()Miمنفذ( بايوکلست پکستون )

 

  قدرداني سپاس و

 .بخاطر داوري مقاله سپاسگزاري مي گردددکتر علي معلمي و دکتر محمود برگريزان  آقاياناز 
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Abstract 
This research concentrates on biostratigraphy, microfasies and Sedimentary environment of 

the Asmari Formation at Davan village in 10 Km north of Kazerun. Micropalaeontological 

study led to recognition of 25 genera and 15 species of foraminifera. Based on 

biostratigraphic study 3 biozones (1-Nummulites vascus – Nummulites fichteli assemblage 

zone, 2 -Lepdocyclina-Operculina- Ditrupa Assemblage Zone, 3- Archaias asmaricus- 

Archaias hensoni- Miogypsinoides complanatus Assemblage Zone) are determined. As a 

result, the age of the Asmari Formation is Oligocene (Rupelian–Chattian) at the study area. 

Depositional texture, petrographic analyses and fauna led to identification of 9 carbonate 

microfacies related to open marine, slope, bar and lagoon. These depositional environments 

correspond to inner, middle, and outer ramp.. 

Keywords:  Asmari Formation, foraminifera, microfacies, biostratigraphy, sedimentary 

environment 


