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 1395بهمنرش ي، پذ1395 ريتافت يدر

 ده يچک

 يها يژگيرات وييتواند تغ ياست که م يکيزيپتروف ينمودارها يبند مطمئن در خوشه يروش يکيالکتر يهال رخسارهيه و تحليتجز

 يحاصل از پتروگراف يهاق با استناد به دادهين تحقينشان دهد. در ا يمختلف را به خوب يانهيسنگ چ يواحدها يو مخزن يشناس نيزم

 زرخسارهير 6ران، تعداد يا ين جنوب غربيادياز م يکيسازند سروک در  ييمربوط به بخش بالا يحفار يهامغزه مقطع نازک از 120

سد  زيرمحيطه مورد مطالعه عمدتاً در دو يدر ناح يانيها گواه آن هستند که مجموعه رسوبات کرتاسه من دادهيشناخته شد. ا يرسوب

در چاه  يکيزيپتروف ين، با استفاده از نمودارهاياند. همچننال نهشته شدهيرمپ هموکل يو تالاب وابسته به بخش داخل ياتکه يکيارگان

 يهادادهنکه يئولاگ بر اساس ادر نرم افزار ژ يکيريپتروف يهال دادهيه و تحليد. با تجزين گردييتع يکيرخساره الکتر 10مورد مطالعه 

و  ينه سازيبه يکيالکتر يهارخسارهاند، داشته گريکديرا با  (ين فاصله از نظر آماريترکي)نزد حداکثر شباهت موجود در هر خوشه

 يرسوب يهازرخسارهينه شده با ريبه يکيالکتر يهاج رخسارهيباً خوب نتايعدد کاسته شد. با توجه به انطباق تقر 6ها به تعداد آن

رات تخلخل واحد سنگ ييتغ يرسد. بريسر گرديج به کل ضخامت سازند سروک مين نتايم ايسازند سروک امکان تعم ييبخش بالا

زان تخلخل از يکاهش مشخص م يايگو يح شده، نوترون و صوتيتصح ير گاماينظ يکيالکتر يمورد نظر در نمودارها يانهيچ

با  يت مخزنيفيب کاهش کيها به ترتن رخسارهيج به دست آمده نشان داد که اينتان، ياست. علاوه بر ا 6تا  1شماره  يکيرخساره الکتر

نستون/ پکستون يفردار، گرينيک فراميبنت -يستيدار، وکستون/ پکستون رودوکلاستيبا يستيفلوتستون/ رودستون رود يهازرخسارهير

وکلاست دار، يبا يديوکستون/ پکستون پلوئ، ک متنوعيبنت يفرهاينيپکستون همراه با فرام وکستون/، يفرينيک فراميبنت -يديپلوئ

 يهاسه و مطابقت رخسارهين مطالعه مشخص شد که مقايابا  ک مطابقت دارند.يبنت يفرهاينيمادستون/ وکستون با تنوع کم فرام

است و به  يدروکربنيه يهاستميس يت بخش مخزنيفيل کيه و تحليکارآمد در تجز يروش يرسوب يهازرخسارهيبا ر يکيالکتر

 رد. يفاقد مغزه مورد استفاده قرار گ يهاتواند در چاهيخصوص م

 .يت مخزنيفي، کيزرخساره رسوبي، سازند سروک، ريبند ، خوشهيکيالکتر يهارخساره: يديکلمات کل
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 مقدمه -1

ن( در يتورون -ني)آلب يانيکرتاسه م يهااز گروه بنگستان است که معرف سنگ نهشته يميسازند سروک واحد کربناته ضخ

دو رخساره متفاوت است  ين سازند داراي[. ا28باشد ]ين سنگ مخزن مهم منطقه زاگرس ميران و دوميا يجنوب باختر

. رخساره کم عمق گسترش دارده لرستان يق در ناحيو رخساره عم يعمق در محل برش الگو و فارس ساحل که رخساره کم

ه ينازک لا يها ق از سنگ آهکيست و گاستروپود و رخساره عميرود يها ليفس يحاو يا ه تا تودهيم لاياز سنگ آهک ضخ

از  ياريدر بس يمخزن يها ن افقيتر از مهم يکين سازند ي[. از آنجا که ا28]ل شده است ينا تشکيگوستژيل اليفس يحاو

ش يب ين سازند با ستبرايمورد مطالعه، ا يدان نفتي. در مشود يران محسوب ميجنوب غرب و غرب ا يدروکربورين هياديم

لام در بالا قرار گرفته است. بخش يلافان )به ضخامت کم( و ا يلين و بخش شييدر پا ين سازند کژدميمتر در ب 635از 

ل تخلخل، يبه دل 4و  3 يهااست که بخش ل شدهيتشک يافق مخزن 4دان مورد مطالعه از يسازند سروک در م ييبالا

سازند سروک در  يين که بخش بالاي[. با توجه به ا2برخوردار هستند ] يشتريت بيبالا از اهم يت مخزنيفيو ک ييتراوا

 (.1آن متمرکز شده است )شکل  ياست، مطالعه حاضر رو يدان مورد مطالعه سنگ مخزن اصليم

 
 ي[ با کم25)اقتباس از ] بهبهان ي، شمال باختربنگستان ، کوهبرش الگودر  گروه بنگستان(Biozone)  يهاوزونيب و ينه شناسيچ -1شکل

 .رات(ييتغ

 يها است. در صورت در دسترس بودن داده يدر مطالعات جامع مخزن يديکل يانکته يات مخزنيبه نقشه درآوردن خصوص

ه ب يمخزن يها نمودار و پارامتر يها ن دادهيب يرخطيغ يروابطتوان  يم يمصنوع يعصب يها ، به کمک شبکهينمودار معمول

 يها يژگيگر ويو د ييمانند درصد اشباع، تراوا ييتوان پارامترها يم يکيزيمعمول پتروف يها [. با روش28] دست آورد

نان يرا با اطمک مخزن ي يشناس نيزم يها يژگيتوان و ينم ييها به تنها ن روشيبا ا يرا محاسبه نمود. ول يکيزيپتروف

استفاده  يکيزيو پتروف يشناس نيزم يها ق دادهيبهتر است از تلف يمخزن يها يژگيف جامع ويتوص ي[. برا7]ف کرد يتوص

 ياديشناسان تلاش ز نير زمياخ يها [. در سال33]د يبه دست آ يشناس نيزم يها تين شباهت به واقعيتر کيکرد تا نزد
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-رخسارهل يه و تحلي، تحت عنوان تجزيکيزيپتروف يها و داده يرسوب يها ان رخسارهيم يقجاد ارتباط منطياند تا با ا کرده

ر يز يمطالعات يها جاد روشي[. با ا3]ف کنند ين شکل توصيرا به بهتر يمخزن يها يژگيو، (Electrofacies) يکيالکتر يها

م به يات مستقيگر خصوصيها داساس آنف شدند که يتعر ييها ، رخسارهيکيالکتر يمانند استفاده از نمودارها يسطح

 ين اساس، پي[. بر هم38کردند ] يمعرف يکيالکتر يهاها را تحت عنوان رخساره ن رخسارهيها نبود و ا دست آمده از سنگ

تخخل،  يع سه بعديتواند به شناخت توز يدان ميدر م يکياژنتيد يندهايو فرآ يرسوب يها رخساره يبردن به نحوه پراکندگ

 يبند ميتقس ياست برا يروش يکيالکتر يهال رخسارهيکند. تحل يک مخزن کمک فراواني يگر پارامترهايل و ديحجم ش

ها اساس ع آنيبوده است و توز يشناس نيزم يها که نشان دهنده رخساره ييها رمجموعهيبه ز يکيالکتر ينمودارها

رخساره  نمودارها به يبند ن روش خودکار دستهي[. ولف و همکاران اول35]دهد  يل ميرا تشک يشناس نهيچ يبند زون

شد  ياستفاده م يشده صعود يده سازمان يبند و دسته ياصل يها ن روش از مؤلفهي[. در ا43را ارائه نمودند ] يکيالکتر

گر يو د ييسازند بر اساس تخلخل، تراوا يل مخزنيت ندارد، بلکه پتانسي[. در روش مذکور نوع رخساره اهم39]

بر مخازن مخصوصاً  يريچنان تأث يدر موارد ياژنزيد يندهايرد؛ چرا که فرآيگ يمورد توجه قرار م يکيزيپتروف يها يژگيو

ن صرف دانستن ي[. بنابرا30را از خود نشان دهد ] ييتواند هر نوع تخلخل و تراوا يکه هر رخساره م اندکربناته گذاشته

توسط افراد  يمختلف يها ، روشيبند خوشه يد کمک کند. برايو تول يل مخزنيرخساره نخواهد توانست به شناخت پتانس

اشاره  Multi- Resolution Graph Clustering (MRGC) روش توان يمها  ن روشيارئه شده است که از جمله ا يمتفاوت

 يشناخت الگو (MRGC)اساس روش  [.45شده است ] يمعرف 2000در سال  Rabillerو  Yeتوسط  ن روشينمود. ا

فوق العاده سازند  يت مخزنيباتوجه به اهم( است. يگي)شاخص همسا ير پارامتريبر اصل غ يمبتن يچند بعد يا نقطه

ن ارتباط يصنعت نفت بوده است. در ا يهااز دغدغه يکين سازند يا يت مخزنيفياز ک يسروک داشتن اطلاعات کاف

مطابقت با و  يکيالکتر يهال رخسارهيه و تحليتجزاس براسه مورد مطالعه يسازند سروک در ناح يت مخزنيفيک يبررس

 د. يآيو مورد نياز صنعت نفت كشور به شمار م يضرور يباشد امرين پژوهش ميا يکه هدف اصل يرسوب يها زرخسارهير

 روش مطالعه  -2

 2695 -2580سازند سروک )عمق  ييمتر از بخش بالا 115 يق مطالعات پتروگرافيدق ين پژوهش به منظور بررسيدر ا

زان و يکروسکوپ پلاريها با استفاده از من نمونهيمغزه مورد مطالعه قرارگرفت. ا يهامقطع نازک از نمونه 120( تعداد يمتر

تمام مقاطع  يتياز دولوم يآهک يهاک بهتر سنگيشد. به منظور تفک يبررس  (UV)بنفش يکروسکوپ ماورايم

ب آهن يبا ترک يآهک يهاص سنگيز جهت تشخيشدند و ن يزي( رنگ آمRed-Sن قرمز )يزاريلبا محلول آ يکروسکوپيم

کربناته  يهاسنگ ي[ استفاده شد. نام گذار19کسون ]يد به روش ديانيم فروسيتوسط محلول پتاس يزيدار از روش رنگ آم

ق و اعمال ي[ با تلف21و کلوان ] يو امبر [20ها با استفاده از اصول استفاده شده توسط دانهام ]زرخسارهير يو طبقه بند

در ادامه با استفاده از نرم افزار ژئولاگ  .حاضر انجام شده است يها در مطالعهمتناسب با کاربرد آن يراتييتغ

(Paradigm
TM

Geolog 6.7.1ان ين ميکه از ا ندانتخاب شد يکيالکتر يهان رخسارهييتع يمناسب برا يورود يها ( داده

م ير مستقين که تحت تأثيل ايبه دل (DT) يو صوت (NPHI)، نوترون (CGR)ح شده يتصح يگاما يکيالکتر ينمودارها

 يا رخساره 10ک مدل يسپس . انتخاب شدندها ن رخسارهين اييتع يبرا ياصل يها به عنوان داده ،باشند يجنس سنگ م

مقدار  در نرم افزار ژئولاگ و يکيريپتروف يهال دادهيه و تحليبا تجزد که ين گردييتع MRGC يبند براساس روش خوشه

ها به شش عدد کاهش و تعداد آن ينه سازيبهک با هم يمقدار نزد يدارا يکيالکتر يهارخساره CGRن نمودار يانگيم
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کل ج به يم نتايامکان تعم يرسوب يهازرخسارهينه شده با ريبه يکيالکتر يهارخسارهج يبا توجه به انطباق خوب نتا. افتي

 د. يسر گرديمتر( م 635ضخامت سازند سروک )

 سازند سروک ييبخش بالا يهازرخساره ير -3

و  ياصل يهاسازند سروک در چاه مورد مطالعه، ابتدا نوع آلوکم ييبخش بالا يرسوب يهازرخسارهين رييبه منظور تع

 ييشناسا (MFS1- MFS6)زرخساره ير 6ن اساس تعداد يقرار گرفت. بر ا يها مورد بررس، سپس نوع بافت آنيفرع

 .آمده است 1ها به طور خلاصه در جدول زرخسارهين ريک از ايد. مشخصات هريگرد
(MFS1- MFS6)  رانيغرب ا جنوب ينفت يدآنهاياز م يکيسازند سروک در  ييشده بخش بالا ييشناسا يهازرخسارهي: ر1جدول.  

Facies 

code 
Microfacies name 

Components 

Energy 

level 

Environme

nt Skeletal 
Non 

skeletal 

MF(S1) 
Bioclastic rudist debris 

floatstone/ rudstone 

Rudist debris, 

Echinoderm and 

Rare bivalves 

Rare 

Intraclast 

Medium 

to high 

patch 

Organic 

Barrier 

MF(S2) 
Benthic foraminiferal - rudist debris 

wackestone / packstone 

Benthic 

foraminifera, Rare 

Gastropodes and 

Green alga 

 

Peloid Medium 

Open -

Marine 

Lagoon 

MF(S3) 

Benthic foraminifera – peloids 

grainstone / packstone 

 

Benthic 

foraminifera, Rare 

algae and 

Echinoderm 

Rare 

small 

peloid 

Medium 

to low 

Open -

Marine 

Lagoon 

MF(S4) 

High diversity benthic foramnifera 

wackestone / packstone 
 

Benthic foramnifera 

Rare algae 

Rare 

small 

peloid 

Medium 

to low 

Open -

Marine 

Lagoon 

MF(S5) 

Peloidal bioclastic wackestone / 

packstone 
 

 

Benthic 

foraminifera, Fine 

rudist debris, Rare 

gastropodes and 

Green algae 

Peloid Low Lagoon 

MF(S6) 

Low diversity benthic foraminifera 

mudestone / wackestone 

 

Benthic foraminifera 

Rare 

small 

peloid 

Low 
Restricted 

Lagoon 

 يکيارگان سد طيرمحيز يازرخسارهير مجموعه 3-1

 داروکلاستيبا يستيفلوتستون/ رودستون رود 3-1-1
MFS1. Bioclastic rudist debris floatstone/ rudstone 

بان يگل پشت يتيکراينه ميباشند که در زميها مستيز و درشت رودير يهازرخساره شامل خردهين ريا يعناصر سازنده اصل

ن، يتوليد، نزازاتا، اربيوليلي)مانند م يزکف ينفرهاينودرم، فراميشامل کورال، اک ياند. عناصر فرعبان قرار گرفتهيتا دانه پشت

بافت  زرخسارهير نيا يهانمونه از يبرخ (.aر يتصو 2باشند )شکل يها مدييا(، استراکود، سوزن اسفنج و پلويروتال

 انگريب فيضع يجورشدگ کنار در علائم نيا همراهند هاديپلوئ نودرم وياک با ستيرود يهاخرده آن در که دارند يفلوتستون

سد  طيمح ريکه در ز باشديم يستيرود ياتکه يهافير از يناش تالوس ييانتها يهابخش سمت به زرخسارهير نيا ريس

 يحفار از يناش حفرات يستيرود يهاخرده از يبرخ وارهيد در .(bو a ريتصاو 2[ )شکل 22] قرار دارند يکيارگان

 2)شکل  اندشده پر ديوليليم جمله از يزکف يفرهاينيفرام با يگاه و ديپلوئ و تيکرايم با که شوديم مشاهده موجودات
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[. بر اساس نوع 22] باشديم باز تالاب طيمح ريز به زرخسارهير نيا يکينزد و عمق کاهش از يحاک امر نيا. (cر يتصو

ن سطح يمتوسط ب يکم عمق و با انرژ يط رسوبيزرخساره در محين ريا ي، رسوبگذارياسکلت يهادانه يبافت و خردشدگ

ل پوسته يند انحلال به دليزرخساره فرآين ريصورت گرفته است. در ا (FWWB) يو امواج عاد (SWB) ياثر امواج طوفان

تجمع فراوان ها يش شکستگيافته است که با افزايگسترش  يستيرود يهادار در خردهيبا مقاومت کم و ناپا يتيآراگون

 يندهايتوان به فرآيم MFS1 زرخساره يدر ر ياژنزيد يهاندين فرآي[. از مهم تر36را به همراه دارد ] هادروکربوريه

و  يريزان نفوذپذيش ميرا در افزا ييسهم بالا يستيرود يهاند انحلال در خردهيشدن اشاره نمود که فرآ يتيانحلال و دولوم

مغزه  يهااز نمونه يدهد در برخينشان م يکروسکوپيمقاطع م ي(. بررسfو  dر يتصاو 2داشته است )شکل  يت مخزنيفيک

-موجود در پوسته خرده يهاا تخلخليه و ياول يهاشدن سبب پر شدن تخلخل يکراتيا ميشدن و  يمانير سينظ ينديفرآ

 2شود )شکل ياز اعماق م يزرخساره در برخين ريا يت مخزنيفين امر سبب کاهش کيشده است که ا يستيرود يها

-نه پراکنده شدهيه در زميز تا متوسط بلور به صورت ثانوير يهاها در اندازهتيزرخساره دولومين ريدر ا (.cو   a،bر يتصاو

 يمهمان دوست يتوسط اسددر مطالعه سازند سروک باشد و مشابه آن يم [22فلوگل ] RMF12زرخساره معادل ين رياند. ا

ران گزارش شده ين جنوب غرب ايادياز م يکي[ در 44] انگ دويران( و يذه )جنوب غرب ايه اي[ در ناح44و همکاران ]

 است.

 ط تالابيرمحيز يازرخسارهيمجموعه ر 3-2

 فردار ينيک فراميبنت -يستيوکستون / پکستون رود 3-2-1
MFS2. Benthic foraminiferal - rudist debris wackestone / packstone 

پرسلانوز شامل  وارهيبا د کيبه مقدار کمتر روزنداران بنت و ستيرود يهاخرده زرخسارهير نيعمده سازنده ا يهاآلوکم

 ا،يتکستولار نزازاتا، مانند نهيآگلوت وارهيد با کيبنت ينفرهايفرام سيپنروپل د،يوليليم نده،يآلوئول خانواده به مربوط يهاجنس

استراکود و قطعات خارپوستان، نرم تنان، جلبک  گاستروپود، به توانيم يفرع عناصر از. باشديم تيکراياز م يانهيزم در

رخساره  زير نيدر ا ستي(. حضور فراوان قطعات رودb و a ريتصاو 3)شکل کرد اشاره ديکلاست و پلوئنترايقرمز و ا

رخساره زير نيتوسط امواج وارد ا يسد طياز مح يقطعات اسکلت نيکه ا باشديم يکيبودن آن با سد ارگان کينزد انگريب

 نديفرآ که استکم مقاومت سبب شده  و يتيپوسته آراگون بافراوان  يستيرود يهاخرده حضورزرخساره ين ريدر ا اند.شده

 يهاخرده يتيشده در پوسته آراگون جاديحفرات ات يکرايا ميو  يتيکلس مانيس ي، اما گاهابديگسترش  هاآن درانحلال 

بر  MFS2 زرخسارهير. شوديم زرخسارهير نيدر ا يمخزن تيفيتخلخل و ک کاهش باعثو  است را پر کرده يستيرود

 RMF20  رخساره معادلزير ني. اباشديم يبررس مورد برش مه محصوريتالاب نسازنده ، يليو فس ياساس شواهد بافت

 موريآب ت ينفت دانيدر م[ 36] همکاران و بناب پور ميرح توسطدر مطالعه سازند سروک  آنباشد و مشابه يم [22] فلوگل

 است. گزارش شده

 يفرينيک فراميبنت -يدينستون/ پکستون پلوئيگر 3-2-2
MFS3. Benthic foraminifera – peloids grainstone / packstone. 

نده، يواره پرسلانوز خانواده آلوئوليک با ديبنت يفرهاينيبالا و فرام يها با فراوانديزرخساره شامل پلوئين ريا ياصل يهاآلوکم

تونلا با ينا، پسودولينا، کونئوليتوليا، اربير نزازاتا، تکستولارينه نظيواره آگلوتيک با ديبنت ينفرهايس فراميد، پنروپليوليليم

نتراکلاست يدها و اينودرم، کورتوئياز جلبک قرمز، اک يفرع يهاباشند. آلوکميم يمانيتا س ينه گلياد در زميز يفراوان
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 يتيکريها حاصل مديکه پلوئ يدارد به طور ياديزرخساره مذکور گسترش زيشدن در ر يتياکريند مياند. فرال شدهيتشک

 متنوع کيبنت يفرهاينيفرام و يمانيس تا يتيکرايم نهيزم وجود (. dو cر يتصاو 3باشند )شکل يک ميبنت يفرهاينيشدن فرام

 يجزرومد يهاکانال قيباز از طر يايارتباط تالاب پشت سد با در شيو افزا ينشان دهنده کاهش شور زرخسارهير نيدر ا

 ياتکه يکيارگان سد به دهيچسب تالاب يانتها طيرمحيز به مربوط MFS3 زرخسارهير[. 42] مرطوب است يمياقل طيشرا اي

 نياست. مشابه چن[ 22] فلوگل RMF26معادل  زرخسارهيرن يا. کنديم يمتوسط رسوبگذار يبا انرژ يطيو در مح باشديم

 [ در منطقه خوزستان گزارش شده است. 13] توسط يازرخسارهير

 ک متنوعيبنت يهافرينيوکستون/ پکستون همراه با فرام 3-2-3
MFS4. High diversity benthic foraminifera wackestone / packstone 

ن ين اجزاء ايتريک با تنوع بالا اصليبنت يفرهاينيفرام بان است.يبان تا گل پشتير دانه پشتييبافت متغ يزرخساره داراين ريا

س، يد، پنروپليوليلينده، ميمربوط به خانواده آلوئول يهاواره پرسلانوز جنسيها با دفرينيباشند که شامل فراميزرخساره مير

واره يک با ديبنت يهانفريتونلا و فراميپسودو لنا، ينا، کونئوکوليتوليا، اربينه نزازاتا، تکستولاريواره آگلوتيک با ديبنت يهانفريفرام

-و دوکفه هااکينوئيد هايخار و روديست قطعات پلوئيد،ز شامل يزرخساره نين ريا يباشند. اجزاء فرعينا مين تروکولياليه

تا کم  ط متوسطيدر مح يزرخساره نشان دهنده رسوبگذارين ري(. اfو e ريتصاو 3باشند )شکل يها و سوزن اسفنج، ميا

ن يد کننده اييتأ يزروزداران کف يستيز و تنوع جامع زيدانه ر يباشد که بافت رسوبيمه محصور تالاب( ميتالاب )ن يانرژ

[ 24ز رخساره توسط ]ين ري. مشابه اباشديم (Flugel, 2010) فلوگل RMF20  معادل MFS4زرخساره ي[ ر18مسئله است ]

در  ين بزرگ نفتيادياز م يکيآزادگان ) يدان نفتي[ در م12ز توسط ]يون بنگستانس يدر مطالعه سازند سروک در تاقد

 .ران( گزارش شده استيا يجنوب غرب

 دار  وکلاستيبا يديوکستون/ پکستون پلوئ 3-2-4
MFS5. Peloidal bioclastic wackestone / packstone 

مانند  يروزنداران کف ز و نودرمي، قطعات اکيستيرود يهاد به همراه خردهيزرخساره ذرات پلوئين ريا ياصل ياجزا

استراکود، مقدار کمتر  به و نايتوان به تروکوليم ي. از اجزاء فرعباشديم ن(يتوليد، اوربيوليلينا، مينزازاتا، آلوئولا، ي)تکستولار

ت يکراياز م يانهيکه در زم اشاره نمود سبز  جلبك جلبک قرمز، در برخي مقاطع و سوزن اسفنج و يا، دوکفههاسكلاد داسي

  .(bو  aر يتصاو 4)شکل  قرار دارد

مقاطع  يها در برخديخوب پلوئ يو گردشدگ يباشند. جورشدگيزرخساره مين ريموجود در ا يهان دانهيتردها فراوانيپلوئ

از  يبرخ [.37هستند ] يآرام و تالاب يهاطيدها نشان دهنده محين نوع پلوئيباشد. ا يدفع يدهايتواند از اختصاصات پلوئيم

تر به ن قطعات کوچکياند و سبب شده اشده يتيها دولومنودرميو اک يتيبا پوسته آراگون يستيها مانند قطعات رودآلوکم

دهد يباشد که نشان ميط آرام تالاب، حضور جلبک سبز ميزرخساره در محين ريا يگر رسوبگذاريل دينظر برسند. از دلا

نوع  به توجه با را ريزرخساره اين فراهم بوده است. يژن به خوبيصورت گرفته و امکان تبادل اکس ينور به خوبنفوذ 

در مطالعه سازند زرخساره ين ريمشابه ا .داد نسبت تالاب محيطريز به توانمي سنگ آهکي گل زمينه موجود و يهاآلوکم

 ران مشاهده شده است. يکوپال در جنوب غرب ا يدان نفتي[ در م5توسط ] سروک

 ک يبنت يفرهاينيمادستون/ وکستون با تنوع کم فرام 3-2-5
MFS6.Low diversity benthic foraminifera mudestone / wackestone 
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ژه يوبه  کيپرسلانوز بنت يهافرينيفراماز زرخساره ين رياسازنده  ياصل يهابان دارد. آلوکميزرخساره بافت گل پشتين ريا

با اندازه کوچک،  يستيرود يهاتوان به خردهي، ميفرع يهال شده است. از آلوکميتشک نزازاتا،تر مقدار کمو به  دهايوليليم

 4ا به مقدار اندک اشاره کرد )شکل هديپلوئو  يااز صدف دوکفه يقطعات ، جلبک سبز،دوگاستروپود، استراکنودرم، ياک

ت يکرايهاي درياي باز و غالب بودن م فقدان فون ،ها فراواني ميليوليد ،يليتنوع کم مجموعه فس تعداد و(. dو  cر يتصاو

 يهادر بخش مذکور زرخسارهيرساس موارد ذکر شده برا[. 23] است محدود آب ط و چرخشيبودن مح يانگر کم انرژيب

معادل  MFS6 زرخسارهير[. 22] ل شده استيتشک يرومدزط جيتر به محکيتالاب و نزد (هالبه تا ازعمق)محصورتر 

RMF20 س يدر تاقد [24و همکاران ] يشاويتوسط غبدر سازند سروک زرخساره ين ريمشابه ااست.  [22] فلوگل

 ، گزارش شده است.بنگستان

 
 a-: يکيط سد ارگانيرمحيه مورد مطالعه مربوط به زيسازند سروک در ناح ييبخش بالا يهازرخسارهير يکروسکوپير ميتصاو -2شکل

متر، نور  2618)عمق  (MFS1)شده است  يت مخزنيفياژنز که سبب کاهش کيد ير منفيدار و تأث وکلاستيبا يستيفلوتستون/ رودستون رود

XPL .)-b دار  وکلاستيبا يستيفلوتستون/ رودستون رود(MFS1) شده است )عمق  يت مخزنيفياژنز که سبب کاهش کيد ير منفيو تأث

شده  يت مخزنيفياژنز که سبب کاهش کيد ير منفيو تأث (MFS1) دار وکلاستيبا يستيوتستون/ رودستون رودفل XPL.)-cمتر، نور  2617

با هم  يخال يهاو فضا اندشده هاآلوکم از ييهابخش و نهيزم نيجانش که بلور متوسط تا زير تيدولوم d-(. XPLمتر، نور  2670است )عمق 

 اندداده قرار ريتأث تحترا ( يستيرود يها)خرده هاآلوکم ينيجانش تيدولوم e- (.XPLنور  ،يمتر 2668)عمق مرتبط و به نفت آغشته است

 2653)عمقشده است  يت مخزنيفيش کيمرتبط، با نفت پر و باعث افزا يخال يهان فضايشده است. ا يبلور نيب تخلخلجاد يا و سبب

)عمق  است تخلخل نيا کننده پر نهيتوميب مواد دهنده نشان قرمز يهاانکيپ که يبلور نيب تخلخل فلورسانس ريتصو XPL.)   -fنور  ،يمتر

 .UV)نور ،يمتر 2653
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وکستون/   a-ط تالابير محيه مورد مطالعه مربوط به زيسازند سروک در ناح ييبخش بالا يهازرخسارهير يکروسکوپير ميتصاو -3شکل

 (MFS3) فردار ينيک فراميبنت -يستيوکستون/ پکستون رود b-(. PPLمتر، نور  2646)عمق  (MFS3)فردار ينيک فراميبنت -يستيپکستون رود

نستون/ يگر d-( XPLمتر، نور  2694)عمق  (MFS2)  يفرينيک فراميبنت -يدينستون/ پکستون پلوئيگر C-( XPLمتر، نور  2651)عمق 

 ک متنوعيبنت يهافرينيوکستون / پکستون همراه با فرام  e-(.XPLمتر، نور  2690)عمق  (MFS2) يفرينيک فراميبنت -يديپکستون پلوئ

(MFS4) عمق(متر، نور  2649XPL .)-f ک متنوع يبنت يهافرينيوکستون / پکستون همراه با فرام (MFS4)  عمق(متر، نور  2657XPL.) 
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وکستون /  a- ط تالابير محيمطالعه مربوط به زه مورد يسازند سروک در ناح ييبخش بالا يهازرخسارهير يکروسکوپير ميتصاو -4شکل

)عمق  (MFS5)دار  وکلاستيبا يديوکستون / پکستون پلوئ b-(. XPLمتر، نور  2628)عمق  (MFS5) دار  وکلاستيبا يديپکستون پلوئ

مادستون /  d-(. XPLمتر، نور  2595)عمق  (MFS6) ک يبنت يهافرينيمادستون/ وکستون با تنوع کم فرام XPL .)-cمتر، نور  2611

 (.XPLمتر، نور  2598)عمق  (MFS6) ک يبنت يهافرينيوکستون با تنوع کم فرام

 يط رسوبير محير و تفسيتعب -4
ف يمطالعه حاضر، ط يهازخسارهير .ديگرد ييشناسا زرخسارهير 6 سروک سازند يفوقان بخش از مطالعه مورد يتوال در

مختلف تالاب  يهاو بخش ياتکه يکيسد ارگان يهاطير محيدهد و محدود به زيها را نشان نمطير محيز يگسترده تمام

 (. باتوجه به5با علامت سوال نشان داده شده است )شکل  يشنهاديپ يسه بعد يباز در مدل رسوب يايط درير محياست. ز
ها، رخسارهزيردر اکثر  تيکراي، وجود مدارهيحاش کربناته پلاتفرم ليتشک يبرا لازم طيشرا و عيوس يسد يهافير نبود

ر به آن يگران که در زيسه و استناد به مطالعات دين با مقايو همچن توربيدايتي هايانيجر ونبود رسوبات دوباره نهشته شده 

 مورد مطالعه يدان نفتيدر م سروک سازند يهازرخسارهير يبرا نال رايهموکل رمپ يرسوب محيط توانيشود مياشاره م

  .کرد شنهاديپ
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 فارس جيسواحل جنوب خل در [34] سررمطالعات پُسازند سروک از جمله  ير مطالعات بر رويج حاصل از سايبراساس نتا

 يشاويگچساران، غب ينفت دانيدر م [14] مطالعاتاز جمله دزفول  يدر حوضه زاگرس و فروافتادگ رياخ يهادر سال زيو ن

در [ 17] و همکاران يمهمان دوست ياسد و کوپال ينفت دانيم در [5] اهواز، ينفت دانيم در [15] بنگستان، سيدر تاقد[ 6]

با  .اندداده صيتشخ ناليهموکل سازند سروک را پلاتفرم از نوع رمپ يرسوب طيمح يهمگ( راني)جنوب غرب ا ذهيا هيناح

-ستيرود ساز به خصوصفير موجودات رير گسترش چشمگينظ يبا توجه به عوامل يتا فوقان يانيکرتاسه م ين حال طيا

[، وجود 10ها در برش الگو سازند سروک و مناطق مجاور آن ]نوفرمي[ گسترش کل29، 22] ها به عنوان سازندگان کربنات

سازند  يکل يرسد الگويبه نظر م [11] يدوباره نهشته شده از سازند سروک به سازند گرو در زاگرس مرکز يهاکربنات

 فرم از نوع شلف بوده است.زمان کرتاسه پلات يسروک ط

 

 
تالاب و سد  يهاز رخسارهيت ريمورد مطالعه که موقع يدان نفتيسازند سروک در م ييبخش بالا يط رسوبيمح يبرا يشنهاديمدل پ -5شکل 

 آن مشخص شده است. يبر رو يکيارگان

 يکيالکتر يها رخساره -5

 يورود يها داده 5-1
، منطبق بر مطالعه مورد نظر است يورود يها ن دادهيازمند انتخاب بهتريدر مرحله اول ن يکيم رخساره الکترين و ترسييتع

ن ين منظور در اينشان دهد. بد ي( به خوبيرسوب يها رخسارهزي)ر يشناس نيزم يها که بتواند انطباق را با داده يابه گونه

که تا  (DT) يو صوت (NPHI) ي، تخلخل نوترون(CGR)ح شده يتصح يگاما يمانند نمودارها يکيالکتر يمطالعه نمودارها

 .(6)شکل  انتخاب شده است، باشند يمتأثر از جنس سنگ م ياديحد ز
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 ياخوشه زيآنال 5-2
 يهامثال روش مشخص کردن واحد ي)برا مغزه يهاداده يبر رو يمطالعاتم يمستق يها با روش مخزن يسنگ يهاگونه

 يليبه دلا هابه مغزه يت دسترسي، محدودهان روشيج قابل قبول حاصل از ايرغم نتايک است. علي( قابل تفکيانيجر

 يسنگ شناسا يو  يانسان يخطاها از يناشها مغزه يابيصد نبودن بازردصد و  يريات مغزه گيگران بودن عملهمچون 

ها، از مغزه يرو ژه بريو و يشات معموليآزماانجام  از مقاطع نازک و ياديف تعداد زير بودن توصيدار مخزن، وقت گيناپا

تواند از يم  (Data Clustring Analysis)هاداده ياز خوشهيآنالش رو [ امروزه16] ن استيمحقق يش رويجمله مشکلات پ

نان يحداقل در حد درجه اطم ،يسنگ يهاگونهنييتع يبرا ج حاصله از آنينان نتاياطم يز درجهيو ن ا صرفهب يلحاظ اقتصاد

 يهاده را )مثلًا دادهيچيبزرگ و پ يهان دادهيمشابه و متفاوت ب يهايژگيون روش يا حاصله از مطالعات مغزه باشد.ج ينتا

لاگ  يهارخسارهبا نام  ييهاها را به خوشهو آناست به نام فاصله مشخص کرده  ياري( بر اساس معييمايچاه پ ينمودارها

گر و حداکثر يکديرا با  ن فاصله(يترکي)نزد حداکثر شباهت موجود در هر خوشه يهادادهن روش ي. در ادنکيم ميتقس

 يها داده يبند  س گروهيقت الکتروفاسي[. در حق31،32دارد ]گر يد يهاخوشه يهارا با داده ن فاصله(ي)دورتر تفاوت

[. 8سه باشد ]يا رخنمون قابل مقاي يحفارمغزه، خرده  يها توانند با داده يهاست و مآن يکيزينمودار با توجه به تشابه پتروف

به دست آمده از مطالعات  يسنگ يهابا گونهرا  حداکثر انطباق لاگ يهااست که رخساره يمنطق ين روش زمانيکاربرد ا

-، همه با هم رخسارهيکيريپتروف ير نمودارها و پارامترهايز تفاسيو ن يشواهد پتروگراف گريد ي. به عبارتمغزه داشته باشند

لاگ را به منظور زون  يهاتوان رخسارهيم ين حالتيدر چن .ق کننديتصد يمخزن يک گونه سنگيلاگ را به عنوان  يها

لاگ در ابتدا توسط  ي رخساره ي چه واژه اگر[ 35] زن به کار بردامخ يسه بعد يمدل ساز يبرا يمخزن ينه شناسيچ يبند

باشد و  يک واحد رسوبي که منطبق بر ييمايچاه پ يخاص از شکل نمودارها ييبه صورت الگو [38س ]يسولپاسرا و 

قادر به  يشناس ن مشخصات رسوبييکه علاوه بر تع ييمايچاه پ يبه صورت پاسخ نمودارها[ 40] بعدها توسط سرا و ابوت

ن گونه يا داشته باشد بدر يمخزن يسنگ  لاگ که مفهوم گونه ي رخساره يف شد، اما برايتعر ز باشديک آنها از هم نيتفک

 يرسوب ي ا چند رخسارهيک ي متعلق به ييمايپ چاه ينمودارها يها مشابه داده يها از پاسخ يا مجموعه :شود يف ميتعر

مشابه به هم  يکيزيخاص قرار داشته و از لحاظ خواص پتروف ياژنزيو د يط رسوبيط محيتحت شرا ا متفاوت کهيمشابه 

  چندگانه يريک پذيه با توان تفکيگراف پا ير خوشه سازينظ يمتفاوت يهاتميبا الگور يخوشه بندز يانجام آنال[ 27] باشند

 Multi - Resolution Graph Base Clustering (MRGC) افتهينگاشت خود سازمان  يمصنوع يعصب يهاشبکه Self-

organizing maps (SOM)، پس از انتشار خطا و (BPNN) Back-Propagation Neural Networks  ،خوشهيمنطق فاز ،-

که   Agglomerative hierarchical clustering (AHC)يصعود يبيترت ي، و خوشه سازDynamic clustering))ا يپو يساز

 يعيطب يالگوها ييهمچون قدرت شناسا ييها تيمز MRGCروش [. 1] دارند قابل اجرا است يبيهر کدام محاسن و معا

ن يکمترها،  ن تعداد خوشهيشنهاد خودکار بهتريها، پ در مورد داده ياز دانش قبل يازين ي، بيکيالکتر يدر نمودارها موجود

ن ي[. بنابرا45] ها را دارد و خوشه ها ت در نوع و تعداد دادهيها و عدم محدودرات آنييت به تغيپارامترها و عدم حساس

ها تعداد  ، در ابتدا با استفاده از تراکم دادهيبعد  دار چندوه نميبر پا يبند خوشه يد برايک روش مفيروش مذکور به عنوان 

از رتبه هر داده،  يجوار شاخص هم گردد. ين مييتع Neighboring Index (NI) يجوار ق شاخص هميها، از طر نه خوشهيبه

استفاده از قدر مطلق فاصله، از  يبه جا MRGCنکه در روش يد. با توجه به ايآ يمورد نظر به دست م يها نسبت به داده
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دو خوشه بر اساس  يبرا (Kernel Representative Inde )، يجوار گردد، براساس شاخص هم يها استفاده م ر دادهيرتبه سا

 .[45] شود يف ميتعر 1معادله 

KRI)x(= m×NI)x(×D)x,y ((1 )  

زان يها که م ن دادهيمحاسبه فاصله ب يباشد. برا يها م در داخل خوشه Yو  Xن دو نقطه يفاصله ب D (x,y)نجا يکه در ا

 استفاده شده است. 2طبق معادله  Euclideanکند از روش  ين مييها را تع داده يکينزد

(2)  

ب يبه ترتها  ن دستهييحد بالا و پا مورد مطالعه در چاه يرسوب يها ها با توجه به تنوع رخساره داده يبند خوشه يدر ابتدا برا

رخساره  10در چاه مورد مطالعه  يزکيپتروف يبا استفاده از نمودارهادر نظر گرفته شد.  يا مدل رخساره 4با حداکثر  24و  4

که از نظر  يکيالکتر يهادر نرم افزار ژئولاگ رخساره يکيريپتروف يهال دادهيه و تحليد. با تجزين گردييتع يکيالکتر

 عدد کاسته شد.  6ها به و تعداد آن ينه سازي، بهباهم ادغامک به هم بودند ينزد يآمار

 

 .رانيا غرب جنوبن ياديم از يکي در يکيالکتر رخساره هيته يبرا شده استفاده يکيالکتر ينمودارها يفراوان عيتوز -6 شکل

د يگر رسم گرديکدين نمودارها با يبه منظور مشخص نمودن روابط ا CGR, DT, NPHI يدر مرحله بعد نمودار سه بعد

 (. 7)شکل 

 
 .مطالعه ه مورديناحسازند سروک  يکيالکتر يها رخساره يبرا CGR, DT, NPHI ينمودار سه بعد -7 شکل
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 يتوانند تا حدود يها م ن دستهين هر کدام از ايل سازند وابسته است، بنابرايبه مقدار رس و ش CGRنکه مقدار يبا توجه به ا

ن نمودار يانگين تشابه مقدار مزايبراساس م يکيرخساره الکتر 10ن يگر داشته باشند. بنابرايکديک به ينزد يت مخزنيفيک

CGR  يمشکل عموم ييهاتميالگور نيچندر  يبه طور کل (.8و شکل  2جدول ) شوديکاسته م يکيرخساره الکتر 6به 

تم يه هستند و الگوريشب هم ر بهياز لحاظ تفس ييمايچاه پ ينمودارها يهاداده از چاه ياطن است که در نقيمشترک ا

به عنوان [. 3] باشنديمکاملًا با هم متفاوت  ين شناسيزم يها تياز لحاظ واقع رد امايگيمک خوشه قراريها در مربوطه آن

-هيوم لايو تورم يها مربوط به عناصر پتاساز آن يکيدهند، ممکن است  يرا نشان م ييبالا يگاما زانيکه م يا دو نقطه ،مثال

 يهايژگين رو شناخت وي. از اکربناته باشد يهاهيموجود در لا يا مواد آليت يمربوط به دولوم يگريبوده و د يليش يها

-ز خوشهيات همچون آنالياضيبر آمار و ر يمبتن ينرم افزار يها مخزن در کنار روش يها يتوال يکيزيو پتروف ين شناسيزم

 ت است. يار حائز اهميبس يا

 . يکيالکتر رخساره 6 کاهش آنها به ومشابه  يتا حدود CGR زانيم يدارا به دست آمده يکيالکتر رخساره 10 ادغام -2جدول 

 

 

 .مورد مطالعه هيناحدر  يمخرن تيفياز نظر ک MRGCبه دست آمده با روش  يکيالکتر يهارخساره يبند رده -8 شکل

ن نمودار نشان يا ي. روند کاهشباشد يل ميزان شينشان دهنده م (CGR) ح شده يتصح يمقدار نمودار گاما يبه طور کل

 يو نمودار صوت (NPHI)باشد. نمودار نوترون يدر سنگ م يت مخزنيفيکش يجه افزايل و در نتيدهنده کاهش مقدار ش

(DT) ش يها نشان دهنده افزان نموداريا يشيکند. روند افزايزان تخلخل را مشخص ميهستند که م يياز جمله نمودارها

، نمودار (CGR)ح شده يتصح ينمودار گاما 3سه ي(. در مطالعه حاضر با مقا1385 يو چهراز يياست )رضا يت مخزنيفيک

 کاهشدر حال  6به سمت  1 يکياز رخساره الکتر يت مخزنيفيان کرد کيتوان بيم (NPHI)و نمودار نوترون  (DT) يصوت
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-را دارد )شکل يت مخزنيفين کيبدتر 6 يکيو رخساره الکتر يت مخزنيفين کيبهتر 1 يکيالکترن رخساره يباشد. بنابرا يم

به  6و  5 يکيالکتر يهابا رخساره (MF1) وکلاست داريبا يستيزرخساره فلوتستون/ رودستون رودي(. ر11و  10، 9 يها

ن يباشد. ايشدن م يکراتيا ميشدن و  يمانير سينظ ياژنزيد يندهاير فرآين امر تأثيباشد. علت اينه منطبق ميشيصورت ب

ت يفي، کاهش کيستيرود يهاموجود در پوسته خرده يهاا تخلخليه و ياول يهابا پرکردن تخلخل ياژنزيد يندهايفرآ

نه تطابق دارد. يبه صورت کم 2و  1 يکيز با رخساره الکترين MF1زرخساره يشود. ريزرخساره سبب مين ريرا در ا يمخزن

د يمفزان تخلخل يمباشد که نشان دهنده ياز اعماق م يدر برخ يستيرود يهان امر گسترش و حفظ انحلال در خردهيل ايدل

 -يدينستون/ پکستون پلوئيفردار و گرينيک فراميبنت -يستيوکستون/ پکستون رود يهازرخسارهير است. يت مخزنيفيو ک

مطابقت دارد.  5يکياژنز با رخساره الکترير ديل تأثيبه دل يو گاه 2و  1 يکيشتر با رخساره الکتريبيفر ينيک فراميبنت

کمتر به  يو با فراوان 5و  4يکيشتر با رخساره الکتريک متنوع بيبنت يفرهاينيزرخساره وکستون/ پکستون همراه با فرامير

دار با وکلاستيبا يديپکستون پلوئزرخساره وکستون/ يمطابقت دارد. ر 2يکياژنز با رخساره الکترير مثبت ديل تأثيدل

ک يبنت يفرهاينيزرخساره مادستون/ وکستون با تنوع کم فراميرت يدر نهاانطباق دارد.  6و  5، 3، 1 يکيالکتر يهارخساره

 يدارا MF1زرخساره يان کرد که ريتوان ب ين به مي(. بنابرا12منطبق است )شکل  6و  5، 4 يکيالکتر يهابا رخساره

ل يدر مطالعه حاضر دل يباشد. به طور کليم يت مخزنيفين کيکمتر يدارا MF6زرخساره يو ر يت مخزنيفين کيشتريب

است.  ياژنزيد يهاندير فرآياز اعماق تأث يدر برخ يکيبا رخساره الکتر يرسوب يهازرخسارهيرات در انطباق کامل رييتغ

سازند سروک  ييبخش بالا يت مخزنيفيبر ک ييبسزا ياثر منف يزرخساره رسوبيگاه ريگرفتن بر اثر جا يشيها با پندين فرآيا

، (CGR)ح شده يتصح يگاما يکيالکتر يو روند نمودارها سروک سازند يکيالکتر يها رخساره 13داشته است. درشکل 

ت يفين کيبهتر 1 يکيمشخص شده است. رخساره الکتر مطالعه مورد هيناح در (DT) يو صوت (NPHI) يتخلخل نوترون

نه شده با يبه يکيالکتر يهاج رخسارهيباً خوب نتايرا دارد. انطباق تقر يت مخزنيفين کيبدتر 6 يکيو رخساره الکتر يمخزن

اند  توانسته ياديتا حد ز يکيالکتر يها ن رخسارهيا که دهد يسازند سروک، نشان م ييبخش بالا يرسوب يهازرخسارهير

ج به کل ضخامت سازند سروک در چاه ين نتايم اين امکان تعمي. بنابرامخزن باشند يشناس نيزم يط واقعيدهنده شرا  نشان

 يحفار يهانه بر بودن و در دسترس نبودن مغزهيل هزيح است به دلي(. لازم به توض13د )شکل يسر گرديمورد مطالعه م

ها با ن دادهيق ايز تلفيو ن يکيالکتر يهاو رخساره ييشناسا يکيالکتر يدان، مطالعه نمودارهاين ميا يهاگر چاهيد يبرا

ن ين ايدان مورد نظر داده است. همچنيدر حال توسعه در م يها ه چاهيبه بقن چاه را يم ايامکان تعم ين شناسيزم يهاداده

 ياصل يها ز به عنوان دادهيو ن يت مخزنيفيمخزن از لحاظ ک يبند انند زونممخزن  يدر مطالعات بعدتوان يها را مداده

و گسترش  ياس عموديسازند سروک در مق يل بخش مخزنيو تحل يمخزن مورد استفاده قرار داد. بررس يساز مدل يبرا

ن يبه زم ين شناسيات زميشبرد و بهبود عمليز در پيدان داشت و نين ميدر طرح توسعه ا يينقش به سزا ياس افقيآن در مق

 ارائه نمود. يچشم انداز بهتر يشناسان سرچاه
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 .ه مورد مطالعهيناح 6به سمت رخساره شماره  1رخساره شماره از  (CGR)شده  حيتصح ينمودار گاما يفراوان زانيم -9 شکل

 
 .ه مورد مطالعهيناح 6به سمت رخساره شماره  1رخساره شماره از  (DT) ينمودار صوت يفراوان زانيم -10 شکل

 
ه مورد يناح 6به سمت رخساره شماره  1رخساره شماره از  يکيالکتر يها در رخساره (NPHI) يتخلخل نوترون يزان فراوانيم -11 شکل

 .مطالعه



هاي  مطابقت با ریزرخساره و MRGCتجزیه و تحلیل رخساره هاي الکتریکی سازند سروک )کرتاسه میانی( با روش 

 رسوبی در یکی از میادین نفتی جنوب غرب ایران

 1395 تابستانو  بهار، 11، شماره ششمپژوهشی زمین شناسی نفت ایران، سال  –نشریه علمی |16

 

 

ر ي)تصاو مورد مطالعهه يسازند سروک در ناح ييبخش بالادر  يرسوب يهازرخسارهيرات رييبا تغ يکيالکتر يها خسارهرانطباق  -12 شکل

ز مطابقت آن با ياژنز و نير ديل تأثيبه دل يت مخزنيفين کيبا کمتر 6و  5 يکيبا رخساره الکتر S1 زخساره يمربوط به تطابق ر يکروسکوپيم

 آورده شده است(. يت مخزنيفين کيبا کمتر S6زخساره ير يکروسکوپير مي، تصويت مخزنيفين کيشتريبا ب 2و  1 يکيرخساره الکتر
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و  سازند سروک ييبخش بالادر  يرسوب يهازرخسارهيرات رييبا تغ يکيالکتر يها خسارهر، انطباق يکيالکتر يهاروند نمودار -13 شکل

 .مطالعه مورد هيناح دربه کل ضخامت سازند سروک  ج آنينتا ميتعم
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 يکيالکتر يبا رخساره ها يرسوب يهازرخسارهيک از ريانطباق هر  و يکيالکتر يهانمودار متوسط ريمقاد 3در جدول 

 ده است. ش آوردهه مورد مطالعه يسازند سروک در ناح

 . سازند سروک يکيالکتر يهابا رخساره يزرخساره رسوبير ک ازيو انطباق هر  يکيالکتر يهانمودار متوسط ريمقاد -3جدول 

 

 يريگ جهينت -6
زرخساره ير 6سازند سروک  ييرسوبات بخش بالا يحفار يها مقطع نازک مربوط به مغزه 120 ين مطالعه با بررسيدر ا

ه يا حاشيو تالاب مربوط به بخش کم عمق  ياتکه يکيسد ارگان زيرمحيطدو  درها زرخسارهين ريد که ايگرد ييشناسا

، MRGC يبند و روش خوشه CGR , DT, NPHI ياند. با استفاده از نمودارهانال نهشته شدهيپلاتفرم از نوع رمپ هموکل

در نرم افزار  يکيريپتروف يهال دادهيه و تحليد. با تجزين گردييمطالعه تعمورد  يدر توال يکيرخساره الکتر 10تعداد 

گر يکديرا با  (ين فاصله از نظر آماريترکي)نزد حداکثر شباهت موجود در هر خوشه يهادادهنکه يژئولاگ بر اساس ا

 ينمودار گاما 3سه يمطالعه مقا نيعدد کاسته شد. در ا 6ها به و تعداد آن ينه سازيبه يکيالکتر يهااند، رخسارهداشته

ت يفين کيبهتر 1 يکيدهد که رخساره الکترينشان م (NPHI)و نمودار نوترون  (DT) ي، نمودار صوت(CGR)ح شده يتصح

 يرسوب يهازرخسارهيو ر يکيالکتر يهاسه رخسارهيرا دارد. مقا يت مخزنيفين کيبدتر 6 يکيو رخساره الکتر يمخزن

با   (MFS1)وکلاست داريبا يستيزرخساره فلوتستون/ رودستون رودين است که ريانگر ايسازند سروک ب ييبخش بالا

زرخساره مادستون/ وکستون با ياست و ر يت مخزنيفين کيشتريب يدارا 6و  5، 2، 1 يکيالکتر يهارخسارهمنطبق بودن با 

را دارا  يت مخزنيفين کيکمتر 6و  5، 4 يکيالکتر يهارخسارهبا منطبق بودن با   (MFS6)کيبنت يفرهاينيتنوع کم فرام

 يهاندير فرآياز اعماق تأث يدر برخ يکيبا رخساره الکتر يرسوب يهازرخسارهيرات در انطباق کامل ريياست. علت تغ

بخش  يت مخزنيفيبر ک ييبسزا ياثر منف يزرخساره رسوبيگاه ريگرفتن بر اثر جا يشيها با پندين فرآياست. ا ياژنزيد

 يرسوب يهازرخسارهينه شده با ريبه يکيالکتر يهاج رخسارهيباً خوب نتايسازند سروک داشته است. انطباق تقر ييبالا

 يط واقعيدهنده شرا اند نشان توانسته ياديتا حد ز يکيالکتر يها ن رخسارهيا که دهد يسازند سروک، نشان م ييبخش بالا

گر يز ديج به کل ضخامت سازند سروک در چاه مورد مطالعه و نين نتايم ايامکان تعمن ي. بنابرامخزن باشند يشناس نيزم

 گردد. يسر ميدان مين ميا يهاچاه

 يو قدردان سپاس
ران به يا يحفار يز جنوب و شرکت مليمناطق نفتخ يران و کارشناسان محترم شرکت ملياز مددانند  يسندگان لازم مينو

را داشته  يق کمال تشکر و قدردانين تحقيانجام ا يغ برايدر يب يها تيبه خاطر حما يخصوص اداره پژوهش و فناور

ص مقاله يان نقاينفت با ارائه نظرات ارزشمند و ب ين شناسين زميمجله وز يباشند. داوران ارجمند و دست اندرکاران گرام
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شود. يم يز قدردانيزان نين عزيه از همه ااند کرش و چاپ داشتهيدر اصلاح آن و انجام مراحل مختلف پذ يانقش ارزنده

خاطر داوري مقاله دکتر بهرام حبيب نيا ،دکتر علی رحمانی، دکترروح اله شب افروز و دکتر محمود برگريزان باز آقايان 

 .سپاسگزاري مي گردد
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Abstract 

Electro-facies analysis is a sure method in clustering petrophysical logs analysis that can 

well indicates the changes of geologic charactereristics of the different lithostratigraphic 

units as well. Petrographic studies of 120 prepared thin sections of the upper parts of the 

Sarvak Formation in studied oilfield, Southwestern Iran, has resulted in definition of 6 

microfacies sedimentary types. These data suggested that the middle Creataceous sediments 

in the studied area were predominantly deposited in two subenviornments of patch organic 

barrier and lagoon corresponding to inner and shallow a homoclinal ramp. In addition, 

using petrophysical logs in the studied well, 10 electrical facies were determined. By 

analyzing the data petrophysical in Geolog software, 10 electerical facies were optimized 

and then their number was reduced to six. According to good adaptation of optimized 

electerical facies with sedimentary microfacies, we would generalized obtained dresults to 

all parts of the Sarvak Formation. Study of porosity changes in the electrical diagrams such 

as CGR corrected Gamma, and sonic curves in mentioned well, indicated a significant 

reduction in facies porosity of 1 to 6. In addition, the results showed that the reservoir 

quality reductionin studied microfacies is corresponded to Bioclastic Rudist debris 

floatstone/ Rudstone, Benthic foraminifera Rudist debris wackestone / packstone, Benthic 

Foraminifera peloid Grainstone/Packstone, with High diversity benthic foraminifera 

wackestone / packstone, Peloid bioclastic wackestone /packstone with Low diversity 

benthic Foraminifera and Mudestone/Wackestone, respectively. In this study, we concluded 

that comparison and correlation sedimentary facies with electric microfacies provide an 

efficient method to study the quality of the hydrocarbon reservoir system that especially can 

be used in other wells with no core. 

 

Keywords: Electro-facies, Clustering, Sarvak Formation, Sedimentary microfacies, 

Reservoir quality. 
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