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 دهيچك

ز مغزه يحاصل از آنال يکيزيپتروف يهااژنز( و دادهيو د يط رسوبيها، محز رخسارهي)ر ين مطالعات پتروگرافيب ين پژوهش رابطهيدر ا

 يدان نفتيشده است. م يبررس يگلخار يدان نفتيواقع در م 11سازند جهرم در چاه شماره  يات مخزنيخصوص ييدر جهت شناسا

عمدتاً آهک، آهک  ين تواليا يشناسقرار دارد. سنگ ينک و نرگسيب ين نفتيادين ميکازرون، ماب-در غرب گسل قطر يگلخار

ز ير 9 ييها منجر به شناساز رخسارهيدر دو بخش صورت گرفته است، مطالعه ر يمطالعات پتروگراف باشد.يت ميو دولوم يتيدولوم

ندها شامل ين فرآياژنز، مهمتريشده است. در مطالعات د يجذر و مد يباز، لاگون و پهنه يايدر ياکمربند رخساره رخساره در سه

ت و يلولي، استيتيکلس يمان دفنيه، سيثانو يتيدريمان اني، سيه، شکستگي، تخلخل ثانويکيشدن، تراکم مکان يتيکراي، ميآشفتگستيز

-نيبو انواع تخلخل عبارت است از  باشديدروکربن ميه يريگي، جايتيمان دولومي، سينيجانش يهاتي، دولوميانحلال يهارگچه

ج حاصل از ينتا .اديو انحلال ز يت، چتريلولياست ي، انحلال در راستاي، شکستگي، قالبيادانهو درون يليفس، درونيادانهني، بيبلور

دار( و وکلاستيده بايتيا و نومولينستون روتالي)وکستون/ پکستون/ گر MF3بان يدانه پشت يز رخسارهيردهد که ين مطالعه نشان ميا

MF4 (وکلاستيده بايتيتس و نوموليتولينستون/ فلوتستون اوربيپکستون/ گر)ت، عدم يکراي، نبود ميط پرانرژيل حضور در محيبه دل دار

 يمعرف يمخزن يهاجزء رخساره يبلورنيو تخلخل ب يادانهنيد از جمله تخلخل بيمف يهاشدن گسترده و حضور تخلخل يمانيس

ج حاصل از يبر نتا يدييز رخساره تاين دو ريد در حد فاصل ايو تخلخل مف ييزان تراوايز با بالا بودن مين يکيزيپتروف يهادادهاند. شده

 باشد.يم يمطالعات پتروگراف

 .يگلخار يدان نفتي، م11چاه شماره  ، سازند جهرم،يت مخزنيفياژنز، کيز رخساره، دير :يديکلمات کل
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 مقدمه -1
 يلومتريک 200باشد و نام آن از کوه جهرم در جنوب شهرستان جهرم در حدود  يم سازند جهرم به سن پالئوسن تا ائوسن

 برش[. 5]ل شده است يتشک يتيت و آهک دولوميراز در استان فارس گرفته شده و در مجموع از دولوميش يجنوب شرق

ن سازند از يا يبرش الگو يشناسکوه جهرم قرار دارد. از لحاظ سنگ يال شماليسازند مذکور در تنگ آب در  يالگو

متر سنگ  270ه در وسط ويت نازک لايمتر دولوم 162ن، ييدر پا ياتوده يات قهوهيمتر دولوم 5/35متر متشکل از  5/467

ر يسا  ,يگلخار يدان نفتيرامون مياز مطالعات پ ياپاره . [1]باشد ي، خشن و برجسته در بالا مياتوده يتيآهک دولوم

 يکيزيپتروف يابيارز و نييتع جهت در يامطالعه شود.ير ميسازند جهرم شامل موارد ز يمطالعات انجام شده برو

 و يشناسنيزم ريتفس يراستا در يبررس نيا. است شده انجام[ 7] ييتوسط هما يگلخار ينفت دانيم در انيجر يواحدها

-زون يشناسسنگ فيتوص بعلاوه و مذکور دانيم در جهرم و يآسمار يسازندها يديتول رفتار در متفاوت يکيزيپتروف

 که بوده پراکنده حفرات نوع از مخزن، در مؤثر تخلخل يهارده نيترعمده مطالعه نيا در. است گرفته صورت مخزن يها

 انيجر يواحدها نييصورت گرفت تحت عنوان، تع ييگر که توسط همايد ياند. مطالعهشده جاديا دانهزير ينهيزم کي در

 در .باشديم يگلخار دانيم جهرم/ يآسمار مخزن يپتروگراف اتيخصوص يبررس در آن از استفاده و روش چند به اتکا با

 دو نيا که يبه طور است، کرده يرسوبگذار جهرم سازند آن يبجا و نداشته وجود يآسمار نيريز بخش يگلخار دانيم

 يتيدريان يهاندول و هيثانو ييزاتيدولوم همچون ياژنزيد يهادهيپد انواع. اندآورده بوجود را مشترک مخزن کي سازند

و  يشناسسنگ يحسنوند و همکاران به بررس اند.نموده اثر مخزن نيا در  يفشار انحلال ،يشدگمانيس آن، با مرتبط

 نهيچ و يرسوب يخچهيتار .[2]اند )بوشهر( پرداخته يگلخار يدان نفتيو جهرم در م يآسمار يدروکربنياژنز مخزن هيد

و  ينجفتوسط  رازيش يمنطقه در جهرم و يآسمار يسازندها ياريترش يهاکربنات يهارخنمون از يسکانس ينگار

 لار يمنطقه در جهرم سازند يپالئواکولوژ و ز رخسارهير يه و همکاران به مطالعهينفر [.18شده است ] يبررسهمکاران 

ز ير ي، بررسينگارنهيسنگ چ ينهيسازند جهرم در زم يمطالعه برو[. 19ران را پرداخته است ]يا غرب جنوب در واقع

و همکاران صورت گرفته است  يغرب و شمال بندر عباس توسط معلم يمه در منطقهيط قديمح يها و بازسازرخساره

 زاگرس يحوضه شرق جنوب در ائوسن يکربناته فرمپلت عمق کم ينيتدف شدن يتيدولوم با ارتباط در يقي. تحق[17]

داران روزن يه بوشهر بر مبنايسازند جهرم در ناح يخچه رسوبگذارير تاريو همکاران تفس ي. معلم[24]انجام گرفته است 

جهرم  يسازندها يگذارخچه رسوبيسه تاريمقا يمطالعه .[6]اند قرار داده يوم مورد بررسيزوتوپ استرانسيو ا يزکف

 .[3]انجام گرفته است  يمهر و معلميبيک توسط خطيبنت يفرهاينيفرام يارت )البرز( بر مبناي)زاگرس( و ز

 روش مطالعه -2
 235 يمطالعهن بخش يکه در ا مغزه يمطالعه باشد.ير ميق مورد نظر شامل موارد زيتحق يمطالعات انجام شده در راستا

 يشواهد يده شده است(. بررسيمتر نبود مغزه د 80حدود  ين تواليمتر مغزه انجام شده است )قابل ذکر است که در ا

 [8] يآرچ يبند، تخلخل و بافت مغزه بر اساس طبقهيتولوژين ليي، تعينفت ، لکهيت، رگچه انحلاليلوليبر حضور است يمبن

نشان  1.4مغزه در بخش  يصورت گرفته است. ستون مطالعه Well CADن مطالعه با استفاده از نرم افزار يو رسم ستون ا

 مناسب صورت گرفته است. يزون مخزن يل مطالعات در جهت معرفين مطالعه به منظور تکميداده شده و ا

شده  يزيآمعدد آنها مقاطع رنگ 144انجام شد که  11مقطع نازک از چاه شماره  308 يبا بررس يکروسکوپيمطالعات م

 (Blue dye) يبه رنگ آب يق اپوکسيعدد آنها مقاطع نازک تزر 159ت و يت از دولوميص کلسين جهت تشخيزاريتوسط آل
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باشد. يعدد م 5ها در چاه مذکور مربوط به خرده يکروسکوپيص بهتر انواع تخلخل بوده است. مقاطع ميتشخ يبرا

ناکولار جهت يکروسکوپ بيد. ابتدا مطالعه مقاطع نازک با ميدر دو بخش انجام گرد يکروسکوپيمقاطع نازک م يبررس

ن ييمقاطع با تع يصورت گرفت. بررس يط رسوبيها و محرخساره زين رييتع يدر راستا يشناسليفس يهايبررس

 شد. جهت واقع بررسي مورد بافتي هاي ويژگي و (سيمان يا ماتريکس) ارتوکم نوع ، آلوکم انواع قبيل از خصوصياتي

رسوبى با  محيط تعيين و ها رخسارهريز توصيف و براى [12کلوان ] امبري و [،11دانهام ] روش از ها سنگ نامگذارى

در بخش دوم مطالعات مقاطع نازک  .[ انجام گرفت13فلوگل ] ،[14ل ]ي[، گ23لسون ]ياز استاندارد و استفاده

، از جمله انواع مورد نظر دياژنز موثر بر توالي يندهايفرآ يبررسزان به يکروسکوپ پلاريم ، با استفاده ازيکروسکوپيم

ن يو از جداول مربوطه در ا ييشناسا[ 16]ا يها، انواع تخلخل و ... پرداخته شد. انواع تخلخل موجود بر اساس لوسمانيس

مقاطع نازک  يتمام در ين چشميبا روش تخمتخلخل  انواع ن درصد تخلخل کل ويهمچن .[10]د ينه استفاده گرديزم

بعد از  .توالي مورد مطالعه، مراحل زير انجام گرديد در 11کيفيت مخزني در چاه شماره  يبه منظور بررس ن شد.ييتع

انواع  ي، معرفياز رخسارهيل ستون رياز قب يياستفاده از اطلاعات به دست آمده نمودارهابا  يل مطالعات پتروگرافيتکم

اند. با استفاده مطالعات کل رسم شده يز رخساره، درصد تخلخل پتروگرافيهر ر يتخلخل، درصد انواع تخلخل برا

 يکيزيپتروف يهاداده د.ين گردييمستعد تع ي، زون مخزنياژنزيد يفاکتورها يز رخساره و بررسيدر دو بخش ر يپتروگراف

 يير تخلخل و تراوايمورد نظر و مقاد ينفت مربوط به توال-ودار اشباع آبن مطالعه استفاده شده است ، شامل نميکه در ا

ها به منظور درک ن دادهيباشد. با در دست داشتن اي[ انجام شده، م22و همکاران ] يميمغزه که توسط سل آناليز از حاصل

ز رخساره نمودار يهر ر يبران يد. همچنيرسم گرد يو تخلخل در طول توال ييتروا يبهتر اطلاعات نمودار درصد فراوان

ت مناسب يفيبا ک ين زون مخزنيين مطالعات به منظور تعيج حاصل از ايم شد. نتايز ترسين ييتخلخل در مقابل تراوا

ج بدست آمده از هر ين نتايماب يمربوطه انطباق قابل قبول يسه نمودارهايسه هر دو مطالعه و مقايشده است. با مقا يبررس

 يمورد نظر معرف يدر توال 11مستعد در چاه  ين صورت زون مخزني( بدست آمد و بديکيزيو پتروف يدو داده )پتروگراف

 د. يگرد

 ييايت جغرافيموقع -3

دان در ين مينک قرار دارد. ايو ب ين نرگسيادين ميشمال غرب بندر بوشهر و در ب يلومتريک 70در  يگلخار يدان نفتيم

کازرون واقع شده است -شمال شرق بندر گناوه و در غرب گسل قطر يلومتريک 25و در حدود  يدزفول جنوب يهيناح

و  يمرکز يلومتر در نواحيک5/6حدود  يلومتر طول و عرضيک 5/44 يدارا يدر افق آسمار يگلخار يدان نفتي(. م1)شکل 

 ابد. ييلومتر کاهش ميک 4باشد که به سمت شرق مخزن تا حدود يدان ميم يغرب

 
 (.1974لان، ينس و مکويزاگرس )اقتباس از ها يدر حوضه يگلخار يدان نفتيم يمکانت يموقع -1شکل 
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 بحث -4

-و داده يبا استفاده از مطالعات پتروگراف 11خصوصيات مخزني سازند جهرم در چاه  يبررس -1 -4

 يکيزيپتروف يها
سازند  يات مخزنيخصوص يدر جهت بررس يکيزيپتروف يهاها با داده سه آنيو مقا يق پتروگرافين بخش مطالعات دقيدر ا

مورد  يتوال يهاز رخسارهيابتدا رن منظور، يبه ا ت قابل قبول شرح داده شده است.يفيبا ک يزون مخزن يجهرم و معرف

ق حوضه به بخش کم عمق حوضه شرح ين شده از بخش عمييتع يهاز رخسارهيرر شده است )يف و تفسيمطالعه توص

زان يبا م ير تخلخل پتروگرافيز رخساره، مقاديمؤثر در هر ر ياژنزيد يانواع تخلخل و فاکتورها ني، همچناند(داده شده

ت قابل قبول يفيبا ک يسه و با توجه به نمودار اشباع آب ونفت زون مخزنيز مغزه مقايحاصل از آنال ييتخلخل و تراوا

  شده است. يمعرف

MF1داروکلاستيبا ده )کوچک(يتي. مادستون/ وکستون/ پکستون نومول  

ز ين رينه در ايباشند. زميبان ميپشتگل ينهيک زمينازک و کوچک در  يبا پوسته ييهادهيتيشامل نومول ياصل يهاآلوکم

 يبين بخش سراشيتريرخساره در خارجز يط ريدرصد( قرار گرفته است. مح 75تا  2شدن ) يتير دولوميرخساره تحت تأث

 [.17]رخساره گزارش شده است زين ريدرغرب و شمال بندر عباس مشابه ا. [23، 14، 13]باز قرار دارد  يايواقع در در

ت، يلولي، استيانحلال يها، رگچهيکيزي(، تراکم فينيشدن )به صورت جانش يتيمؤثر عبارتند از دولوم ياژنزيد يندهايفرآ

ز شامل يده شده نيد يهاباشد. انواع تخلخليم يو دروز يمان بلوکي، سيست آشفتگيت، زيدري، انينفت ي، لکهيشکستگ

 يهاباشد. درصد تخلخليم يادانهو تخلخل درون ي، تخلخل قالبي، شکستگيبلورني، تخلخل بيليفستخلخل درون

 5/15تا  02/0ز مغزه يدرصد، تخلخل حاصل از آنال 15تا  0 ياند. تخلخل پتروگرافنشان داده شده 3و  2مذکور در شکل 

ن نبود يمب MF1ز رخساره يبان در ريپشتباشد. بافت گليم يدارسيليم 5/3تا  009/0ز در محدوده ين ييدرصد و تراوا

را  يکم ييزان تراوايز به علت کوچک بودن قطر گلوگاه ميت دانه ريکرايرا ميخوب بوده است ز ييد و تراوايتخلخل مف

 ييز بوده که به علت کوچک بودن قطر گلوگاه حفرات تراوايت تخلخل ربه صور يبلورني. تخلخل ب[13]دهد ينشان م

مجزا بوده که در  يهاز از نوع تخلخليتخلخل موجود ن يندارند. عمده يت مخزن سازند جهرم اثريفيداشته و در ک يفيضع

حاصل از  ييتخلخل و تراوا يهاباشد دادهيمشخص م 4. همانطور که در شکل [16] ندارند يريتأث يت مخزنيفيبهبود ک

ز رخساره مذکور، نمودار اشباع آب ينفت در حد فاصل ر-دهند. در نمودار اشباع آبيرا نشان م ينييز روند پايز مغزه نيآنال

ن يحات اي(. با توجه به توض8را نشانگر است )شکل  ير کميدهد. در مقابل نمودار اشباع نفت مقاديرا نشان م ييروند بالا

 گردد. يم يمعرف ير مخزنيغ يهااره جزء رخسارهز رخسير
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 .يگلخار يدان نفتي، سازند جهرم، مMF1 يز رخسارهي( در ريدارسيلي)م ييرات تخلخل )درصد( در مقابل تراوايينمودار تغ -4شکل 

 

MF2داروکلاستيبا دهينيکليسکوسيده )بزرگ( و ديتي. فلوتستون/ رودستون نومول 

نه تحت يده شده که زميرخساره دز ين ريبان در ايپشتگل تا دانه ينهيک زمينا در يکليسکوسيده و ديده کشيتيحضور نومول

 يده نشاندهندهيکش يناهايکليسکوسيمسطح و د يهاتسيدرصد( قرار گرفته است. نومول 50تا  2شدن ) يتير دولوميتأث

در . [13]باشد يباز م يايواقع در در يبيسراش يانيتا م ينييط در نظر گرفته شده قسمت پاي. مح[9]باشند يق ميعم يطيمح

-کرده يز رخساره را معرفين ريمشابه ا [6]و همکاران  يبوشهر معلم يهيدر ناح و [3] يمهر و معلم يبيسکان خطيبرش گ

-، رگچهيکيزي(، تراکم فينيشدن )به صورت جانش يتيرخساره عبارتند از دولومز ين ريمؤثر در ا ياژنزيد يندهايفرآ اند.

 يها. انواع تخلخليو شکستگ ي، لکه نفتيست آشفتگيت، زيدريبعد، انمان همي، سيمان بلوکيت، سيلولي، استيانحلال يها

باشد. يم يو قالب يادانهنيب ، تخلخلي، شکستگيبلورنيل، تخلخل بيفسز رخساره شامل تخلخل درونين ريموجود در ا

ز يدرصد، تخلخل حاصل از آنال 15تا  0 ياند. تخلخل پتروگرافنشان داده شده 6و  5مذکور در شکل  يهادرصد تخلخل

ز بافت ين MF2ز رخساره يباشد. در ريم يدارسيليم 32/4تا  009/0ز در محدوده ين ييدرصد و تراوا 39/11تا  26/0مغزه 

که عامل  يتيت و کلسيدريمان انيد(، سير مفيل )غيفستخلخل درون ين فراوانيباشد. همچنيصورت غالب م بان بهيپشتگل

، ييز روند تخلخل در مقابل تراواين 7است. در شکل  ييد و تراوايانگر عدم حضور تخلخل مفيباشند بيکاهش تخلخل م

دهد يرا نشان م يشترير بينفت، نمودار اشباع آب مقاد-آبدهد. با توجه به نمودار اشباع يرا نشان نم يمقدار قابل توجه

ز جزء يز رخساره نير ني(. ا8ن موضوع باشد )شکل يتواند دال بر ايز رخساره مين ريت فراوان در ايکرايکه حضور م

، 7 يدر حد فاصل زون مخزن MF2و  MF1 يهاز رخسارهيگردد. با توجه به حضور ريم يمعرف يمخزنريغ يهارخساره

 باشد.مستعد  يتواند زون مخزنين زون نميا
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 .يگلخار يدان نفتي، سازند جهرم، مMF2 يز رخسارهي( در ريدارسيلي)م ييرات تخلخل )درصد( در مقابل تراوايينمودار تغ -7شکل 
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، سازند 7 يز مغزه در زون مخزنيبا تخلخل حاصل از آنال يپتروگرافتخلخل  يسهيو مقا يکيزي، پتروفيپتروگراف يهاانطباق داده -8شکل 

 .يگلخار يدان نفتي، م11جهرم، چاه 

 MF3داروکلاستيده بايتيا و نومولينستون روتالي. وکستون/ پکستون/ گر 

بان قرار يپشتک بافت گل تا دانهيرخساره هستند که در ز ين ريا ياصل يهادس از آلوکمينوئيپسيا و باکولوژيتس، روتالينومول

. [9]تر حضور دارند عمقکم يهام در آبيضخ يهاتسيدرصد رخ داده است. نومول 40تا  5نه يشدن زم يتياند. دولومگرفته

 [4]همکاران پور و . کرم[14] باشديباز( م يايدر ي)بخش پر انرژ يبيسراش ييمذکور در بخش بالا يز رخسارهيط ريمح

شدن )به صورت  يتيز رخساره دولومين ريمؤثر در ا ياژنزيد يندهايانواع فرآ اند.کرده يز رخساره مشابه معرفير

 ها( و لکهدر آلوکم ينيت به صورت )جانشيدري، انيت، رگچه انحلاليلوليال، استيتکسنيمان سي، سيکيزي(، تراکم فينيجانش

، تخلخل ي، شکستگيبلورنيدانه و بنيل، تخلخل بيفسشده شامل تخلخل درون يبررس يهاباشد. انواع تخلخليم ينفت

 11تا  9مذکور در شکل  يهادرصد تخلخل باشد.يم يادانهو درون ي، تخلخل قالبياد، تخلخل چتريحاصل از انحلال ز

ز در ين ييدرصد و تراوا 14/19تا  72/3ز مغزه يدرصد، تخلخل حاصل از آنال 20تا  0 ياند. تخلخل پتروگرافنشان داده شده

 يز رخسارهيدر ر ييتخلخل در مقابل تراوا يقابل ملاحظه يشيروند افزا باشد.يم يدارسيليم 02/17تا  04/0محدوده 

MF3  اندشده ينستون معرفيبان و گريپشتبان است که به صورت بافت پکستون دانهيپشتبه علت غالب بودن بافت دانه 

ت به يکراي. با کاهش م[13]دهند يبان نشان ميپشترا نسبت به انواع گل يبان تخلخل بالاتريدانه پشت يها(. آهک12)شکل 

بالا رفته  يادانهنيزان تخلخل بيشدن گسترده، م يمانين عدم سيها همچنش مقدار آلوکميط و افزايمح يعلت بالا رفتن انرژ

تر بودن تخلخل شده است. فراوان يت مخزنيفيبه صورت تخلخل بزرگ باعث بهبود ک يبلورنيو بعلاوه حضور تخلخل ب

نفت، -ن حد فاصل با توجه به نمودار اشباع آبيه است. در ايقابل توج ياسکلت يهادانه يل تمرکز بالايبه دل يليدرون فس

ن يدهد در اين امر نشان ميته است، که اافيش ينمودار اشباع آب کم بوده است و در مقابل روند اشباع نفت افزا يروند کل

تواند يز رخساره مين ري(. ا17باشد )شکل يال غالب نفت ميبالا س ييد و حفرات با تراوايمف يهان تخلخليزون ماب

 باشد. 6 يشماره يت خوب در زون مخزنيفيبا ک يرخساره مخزن
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 .يگلخار يدان نفتي، سازند جهرم، مMF3 يز رخسارهي( در ريدارسيلي)م ييرات تخلخل )درصد( در مقابل تراوايينمودار تغ -12شکل 

MF4 .داروکلاستيده بايتيتس و نوموليتولينستون/ فلوتستون اوربيپکستون/ گر 

 10بان که در حدود يپشتک بافت گل تا دانهين و پورسلانوز در ياليه يفرها با هر دو نوع پوستهينيز رخساره فرامين ريدر ا

مه محصور يز رخساره لاگون نين ريط معرف ايده شده است. محيشدن قرار گرفته، د يتير دولوميدرصد تحت تأث 65تا 

 ز رخسارهين ري[. مشابه ا21]باشد يم مناسب فرينيفرام نوع دو هر يبرا يزندگ طيشرا و خوب نسبتاً آب که گردش بوده

ه و همکاران يلار توسط نفر يدر منطقهو [ 17و همکاران ] يران توسط معلميدر غرب و شمال بندر عباس در جنوب ا
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شدن )به صورت  يتيمذکور عبارت است از دولوم يز رخسارهيمؤثر بر ر ياژنزيد يندهايفرآ گزارش شده است.[ 19]

و لکه  يال، رگچه انحلاليتکسنيمان سيت، سيلوليها(، استدر آلوکم ينيجانش ت )به صورتيدري، انيکيزي(، تراکم فينيجانش

، ي، شکستگيادانهنيل، تخلخل بيفس، تخلخل درونيبلورنيموجود شامل تخلخل ب يهاانواع تخلخل باشد.يم ينفت

مذکور در شکل  يهاباشد. درصد تخلخليت ميلولياست يو تخلخل در راستا اديحاصل از انحلال ز ، تخلخليتخلخل قالب

درصد و  29/16تا  90/1ز مغزه يدرصد، تخلخل حاصل از آنال 20تا  5 ياست. تخلخل پتروگرافنشان داده شده  15تا  13

بافت  يدارا MF3 يز رخسارهيهمانند ر MF4ز رخساره يباشد. ريم يدارسيليم 18/6تا  03/0ز در محدوده ين ييتراوا

 ييد و تراوايش تخلخل مفيباعث افزا يو تخلخل حاصل از شکستگ يادانهنين تخلخل بيبان بوده است. همچنيپشتدانه

ز رخساره ين ريدهند. ايرا نشان م ييتخلخل در مقابل تراوا يشيروند افزا يکيزيپتروف يهاز دادهين 16شده است. در شکل 

 يکه نمودار اشباع آب روند کاهش ييگردد، جايم يمعرف 6شماره  يت متوسط در زون مخزنيفيبا ک يمخزن يجزء رخساره

 (.17دهد )شکل يرا نشان م يشيو در مقابل نمودار اشباع نفت روند افزا
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، سازند 6 يز مغزه در زون مخزنيبا تخلخل حاصل از آنال يپتروگرافتخلخل  يسهيو مقا يکيزيپتروف ،يپتروگراف يهاانطباق داده -17شکل 

 .يگلخار يدان نفتي، م11جهرم، چاه 

MF5داروکلاستي. فلوتستون مرجان با 

ک يفابر يدرصد( که به صورت حفظ کننده 90تا  80شده ) يتيدولوم ينهيکورال در زم يهاشامل خرده ياصل يهاآلوکم

ن يمؤثر در ا ياژنزيمحصور است. عوامل دمهيرخساره لاگون ن زين ريط معرف ايباشد. محيرخ داده با بافت فلوتستون م

، يانحلالت، رگچه يلوليمان(، استيت )به صورت سيدري(، انينيشدن )به صورت جانش يتيز رخساره شامل دولومير

، ياد، شکستگي، تخلخل حاصل از انحلال زيبلورنيز شامل تخلخل بيباشد. انواع تخلخل نيم يو لکه نفت يشکستگ

است. نشان داده شده  19و  18مذکور در شکل  يهاباشد. درصد تخلخليم يادانهنيو ب يادانهل، درونيفستخلخل درون

تا  009/0ز در محدوده ين ييدرصد و تراوا 80/10تا  29/3ز مغزه يدرصد، تخلخل حاصل از آنال 15تا  7 يتخلخل پتروگراف

شده  يت مخزنيفيت باعث کاهش کيدريان يلهينه بوسيشدن زم يمانيس MF5ز رخساره يباشد. در ريم يدارسيليم 14/8

 يت مخزنيفيو ک ييبر تراوا ير مثبتيباشد که به علت مجزا بودن حفرات تأثيم يبلورنين تخلخل، تخلخل بي. فراوانتراست

د يمف يهان نوع از تخلخل شده است. حضور تخلخليدرصد از بافت باعث گسترش ا 90شدن حدود  يتيندارد که دولوم

ر يز رخساره شده است. مقادين ريدر ا ييزان تراوايش ميباعث افزا ياد و شکستگياز جمله تخلخل حاصل از انحلال ز

ل آن حضور تخلخل مرتبط از نوع يافته که دليش يافزا يدارس يليم 18/57و  39/47ر يمقاد در دو مورد تا ييتراوا

 يهابه دادهشود. با توجه يرخساره از آن صرف نظر مز ين ريکل موجود در ا ييباشد اما نسبت به تراوايم يشکستگ

باشد. ينم يمنطق يمخزن يآن به عنوان رخساره يز رخساره مذکور، معرفي( در ريکيزي)پتروف ييمحدود تخلخل و تراوا

 آورده شده است. 20در شکل  يينمودار تخلخل در مقابل تراوا
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 .بر حسب درصد تخلخل يمحور عمود
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 .يگلخار يدان نفتي، سازند جهرم، مMF5 يز رخسارهي( در ريدارسيلي)م يي)درصد( در مقابل تراوارات تخلخل يينمودار تغ -20شکل 

 

MF6 .داروکلاستيبا بدون منفذ يفرهاينيفرام د وينستون پلوئي/ گروکستون/ پکستون 

ز ين ريباشد. در ايبان ميپشتک بافت گل تا دانهيپورسلانوز در  يفرها با پوستهينيز رخساره شامل فرامين ريا يآلوکم اصل

با  يزداران کفروزن يحضور و تمرکز بالار گذاشته است. به علت يدرصد( تأث 90تا  50شدن ) يتيز دولوميرخساره ن

ط لاگون محصور يبالا و پر نور بوده و مح ي(، شوريخط اثر امواج عاد يعمق )بالاکم يهاپورسلانوز نشانگر آب يپوسته

و  يدر جنوب شرق زاگرس توسط زهد رخساره، زين ريمشابه ا .[21، 14]شود يم يرخساره معرفز ين ريل ايتشک يبرا

ت )به يدري(، انينيشدن )به صورت جانش يتيمؤثر عبارت است از دولوم ياژنزيعوامل د گزارش شده است.[ 24] همکاران

-نيتوان تخلخل بيموجود م يهاتخلخلباشد. از انواع يم يت و شکستگيلولي، استيانحلال يهامان(، رگچهيصورت س

را  يادانهنيو تخلخل ب يليفس، تخلخل دروني، شکستگاديتخلخل با انحلال ز، يادانه، تخلخل درونيتخلخل قالب، يبلور

درصد، تخلخل حاصل  8تا  1 يتخلخل پتروگراف اند.نشان داده شده 23تا  21مذکور در شکل  يهادرصد تخلخل نام برد.

-نيتخلخل ب يباشد. فراوانيم يدارسيليم 48/2تا  03/0ز در محدوده ين ييدرصد و تراوا 91/11تا  14/3ز مغزه ياز آنال

ن حفرات محدود و يت ارتباط بيدريمان شدن از نوع انيباشد که به علت سيد بافت ميشدن شد يتيبه علت دولوم يبلور

تخلخل  يهال محدود بودن دادهيبه دل MF5 يز رخسارهيهمانند ر ز رخسارهين ريرا بر جا گذاشته است. در ا يکم ييتراوا

 آورده شده است. 24در شکل  يين تخلخل و تراوايباشد. ارتباط بينم يت مخزنيفيک يبرا ير منطقيقابل تفس ييو تراوا
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 .بر حسب درصد تخلخل يمحور عمود
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 .بر حسب درصد تخلخل يو محور عمود

 
 .يگلخار يدان نفتي، سازند جهرم، مMF6 يز رخسارهي( در ريدارسيلي)م ييرات تخلخل )درصد( در مقابل تراوايينمودار تغ -24شکل 

MF7دارديوليليوکلاست مي. وکستون/ پکستون با 

باشد. حضور يبان ميپشتها گل تا دانهد هستند و بافت آنيوليليدرصد( که عموماً م 90تا  50شده ) يتيدولوم يهاوکلاستيبا

و همکاران  ي. نجف[14]است  يخط اثر امواج عاد ينسبتاً بالا و در بالا يمحصور با شور يطيآلوکم مذکور، نشانگر مح

 يتيمؤثر شامل دولوم ياژنزيد يندهاياند. فرآراز( گزارش دادهيران )شيرا در در جنوب غرب از رخساره ين ريمشابه ا[ 18]

-يشدن م يتيکرايو م ي، شکستگي)نفت مرده(، رگچه انحلال يت، لکه نفتيلوليت، استيدري(، انينيشدن )به صورت جانش

، يدانه، تخلخل قالب، تخلخل درونيبلورنيز رخساره عبارت است از تخلخل بين ريموجود در ا يهاباشد. انواع تخلخل

 25مذکور در شکل  يهات. درصد تخلخليلولياست يو تخلخل در راستا يادانهني، تخلخل بيل، شکستگيفستخلخل درون

 ييدرصد و تراوا 83/8تا  07/1ز مغزه يدرصد، تخلخل حاصل از آنال 10تا  0 ياند. تخلخل پتروگرافنشان داده شده 27تا 

ر يبان بوده و عمدتاً تحت تأثيپشتبافت دانه يدارا MF7ز رخساره يباشد. ريم يدارسيليم 35/0تا  01/0محدوده  ز درين

تخلخل  يز روند کاهشين 28شده است. در شکل  ييباشد که باعث کاهش تراوايم يتيدريمان انيشدن به همراه س يتيدولوم

بودن  ير مخزنيغ ين امر نشاندهندهيداشته و ا يشيافزا ياشباع آب روندن موضوع است. نمودار يانگر ايب ييدر مقابل تراوا

 (. 29باشد )شکل يم 3 يمذکور و زون مخزن يز رخسارهير
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 .بر حسب درصد تخلخل يمحور عمود

 

 

 



 مریم سیناپور، ناصر ارزانی، علی صیرفیان

 

 1395 تابستانو  بهار، 11، شماره ششمپژوهشی زمین شناسی نفت ایران، سال  –نشریه علمی |66

 

 

 
برحسب عمق )متر( و  ي. محور افقيگلخار يدان نفتي، سازند جهرم، مMF7 يز رخسارهيموجود در ر يهاتخلخل يدرصد يبازه -26شکل 
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 .يگلخار يدان نفتي، سازند جهرم، مMF7 يز رخسارهي( در ريدارسيلي)م ييرات تخلخل )درصد( در مقابل تراوايينمودار تغ -28شکل 

 
، سازند 3 يز مغزه در زون مخزنيبا تخلخل حاصل از آنال يپتروگرافتخلخل  يسهيو مقا يکيزي،  پتروفيپتروگراف يهاانطباق داده -29شکل 

 .يگلخار يدان نفتي، م11جهرم، چاه 

MF8 .کوارتزدار مادستون 

باشد. در مقاطع  ت مييدريس يک مادستون آهکي با مقدار بسيار کم قطعات بايوکلاست و بعضاً انيکروفاسياين م

ز مشاهده شده است. با توجه به شواهد يشده ن دولوميتي همراه گل و مادستونلت به يهاي کوارتز و سدانه يکروسکوپيم

عمق نزديک ساحل، بخش ز رخساره در يک محيط محدود با انرژي پايين، خيلي کمياين ر ينه شناسيگاه چيمذکور و جا

راز( يران )شيرب از رخساره در جنوب غين ري. مشابه ا[23، 20، 13]لاگون رو به پهنه جزر و مدي تشکيل شده است 

 .[18]شده است  يمعرف
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MF9 .تيدريان 

 ز رخسارهير نيا ليتشک طيمح يگاه آن در تواليبا توجه به جااست.  بوده ونيناسيلام و ليفس گونه هر فاقد ز رخسارهير نيا

 ييسبخا اي مدي و جزر هايپهنه و محدود يلاگون شور عمق وکم هايطيها به محرخساره ين بخش از تواليبه عنوان آخر

هستند، از آنها صرف نظر  يط مخزنينکه فاقد شرايل ايبه دل  MF8 يز رخسارهيز رخساره و رين ريشود. ايداده م نسبت

-به عنوان رخساره MF4و  MF3 يز رخسارهينامبرده ر يهاز رخسارهيان ريبا توجه به مطالب ذکر شده، از م ده است.يگرد

-)با استفاده از داده ييم نمودار تخلخل در مقابل تراوايشوند. با ترسيم يمعرف 11سازند جهرم در چاه شماره  يمخزن يها

(. همانطور 30ک نمود )شکل يرا از هم تفک يرسوب يهاطيتوان محيسازند مذکور، م يهاز رخسارهي( ريکيزيپتروف يها

باز به علت  يايمحصور به طرف درمهيو لاگون ن يبيسراش يلاط بايمربوط به مح يز رخسارهياست ريکه در نمودار گو

-يرا در نمودار نشان م يين روند تخلخل در مقابل تراوايبالاتر يشدگمانيبان و عدم سيپشتط، بافت دانهيمح يبالا يانرژ

 يبررس يمخزن يهار انواع تخلخل در زونيو تصو 31در شکل  يکيزيپتروف يهابا داده يدهند. انطباق مطالعات پتروگراف

مورد نظر با ستون حاصل از مطالعات  يتوال يمخزن يهال مطالعات، زونيتکم ينشان داده شده است. برا 32شده درشکل 

-يم 6 يمتر که معادل با زون مخزن 2627تا  2665(. ضخامت 33ق داده شده است )شکل ي( تطبيمغزه )مطالعه ماکروسکوپ

و  (B)از نوع  يشناسو سنگ يموجود با توجه به شواهد بافت [8]و عمده تخلخل  (III) يشکراز نوع دانه  [8]باشد، بافت 

ده ين بخش ديدر ا يت و رگچه انحلاليلولين شده است. استييز تعين (D)و  (A( ،)C) يهاتر شامل تخلخلبه طور محدود

مغزه  يزان تخلخل در مطالعهين ميبالاتر ين ضخامت داراير حضور دارد. ايبه طور چشمگ ينشده و در مقابل لکه نفت

 کند.يد مييرا تا 6 يشده و مستعد بودن زون مخزن يمعرف

 
رات ييبا استفاده از تغ يگلخار يدان نفتي، م11ن شده در سازند جهرم، چاه ييتع يهاز رخسارهير يرسوب يهاطيک محينمودار تفک -30شکل 

 (.يسداريلي)م ييتخلخل )درصد( در مقابل تراوا
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 يريگ جهينت -5

سازند جهرم در  يبرا يرسوبط يز رخساره و محين رييتع يمقاطع نازک در راستا يبرو يشناسليبر اساس مطالعات فس

 د.يگرد يمعرف يجذر و مد يباز، لاگون و پهنه يايدر ياز رخساره واقع در سه کمربند رخسارهير 9، 11چاه 

 شدن و انحلال يتيدريشدن، ان يتيدولوم مورد مطالعه شامل يموثر بر سازند جهرم در توال ياژنزيد يندهاين فرآيمهمتر

-از نوع مرتبط بوده ياو حفره ياذرهنيب يهاشوند، تخلخليم يت مخزنيفيش کيکه باعث افزا ييهاانواع تخلخل باشد.يم

عوامل  باشند.يم و تخلخل با انحلال بالا ي، تخلخل حاصل از شکستگيبلورني، تخلخل بيادانهنيتخلخل ب اند که شامل

 بوده است. يمان شدگيشدن و س يتيرديشدن، ان يتيعبارت است از دولوم يت مخزنيفيبازدارنده در بهبود ک

 ياژنزيد يندهاي، انواع تخلخل و فرآيط رسوبيها و محز رخسارهي)ر 11چاه  يج حاصل از مطالعات پتروگرافيبر اساس نتا

نفت( -ز مغزه و نمودار اشباع آبيحاصل از آنال يي)تخلخل و تراوا يکيزيپتروف يهارخساره( و دادهز يمربوط به هر ر

سازند جهرم در  يت مخزنيفيق آنها کين اطلاعات و تلفين هر دو مطالعه برقرار بوده و با استفاده از ايقابل قبول بانطباق 

 قرار گرفت. يمورد بررس 11چاه 

وکستون/  يز رخسارهير 2باشد که در حد فاصل يم 6 يزون مخزن 11سازند جهرم در چاه  ين زون مخزنيمستعدتر

ده يتيتس و نوموليتولينستون/ فلوتستون اوربيپکستون/ گردار و وکلاستيده بايتيا و نومولينستون روتاليپکستون/ گر

 قرار دارد. داروکلاستيبا

ت به علت بالا رفتن يکرايدار، کاهش موکلاستيده بايتيا و نومولينستون روتاليوکستون/ پکستون/ گر يرخساره زيردر  -

بالا رفته و  يادانهنيزان تخلخل بيشدن گسترده، م يمانين به علت عدم سينها همچش مقدار آلوکميط و افزايمح يانرژ

 30تا  5 يشده است. تخلخل پتروگراف يت مخزنيفيبا حفرات مرتبط باعث بهبود ک يبلورنيبعلاوه حضور تخلخل ب

باشد و در نمودار يم يدارس يليم 02/17تا  04/0ز ين ييدرصد و تراوا 14/19تا  72/3ز مغزه يدرصد، تخلخل حاصل از آنال

 مشهود است. يز مستعد بودن زون مخزنينفت ن-و نمودار اشباع آب ييتخلخل در مقابل تراوا

و  يادانهنيز رخساره تخلخل بين ريدر ادار، وکلاستيده بايتيتس و نوموليتولينستون/ فلوتستون اوربيپکستون/ گر -

ت يفيبا ک يمخزن يز رخساره را جزء رخسارهين ريشده و ا ييتراوازان يش ميباعث افزا يتخلخل حاصل از شکستگ

تا  90/1ز مغزه يدرصد، تخلخل حاصل از آنال 25تا  5 يقرار داده است. تخلخل پتروگراف 6شماره  يمتوسط در زون مخزن

را  يب روند کاهشن نمودار اشباع آيباشد. همچنيم يدارس يليم 18/6تا   03/0ز در محدوده ين ييدرصد و تراوا 29/16

 دهد.ينشان م

دار وکلاستيده )کوچک( بايتيمادستون/ وکستون/ پکستون نومول يز رخسارهيکه در حد فاصل دو ر 7 يزون مخزن

ت، يکرايدار واقع شده است به علت غالب بودن موکلاستيده باينيکليسکوسيده )بزرگ( و ديتيفلوتستون/ رودستون نومول

 باشد.يم ير مخزنيو بالا بودن نمودار اشباع آب، غ يين بودن روند تراواييد، پاير مفيغ يهاتخلخل

باشد با دارا بودن تخلخل يدار مديوليليوکلاست ميز رخساره وکستون/ پکستون بايکه عمدتاً شامل ر 6 يزون مخزن

ر مستعد يغ يآب زون مخزن ن بالا بودن نمودار اشباعي، همچنييدر تراوا يو روند کاهش يتيدريمان انيد، حضور سيرمفيغ

 گردد.يم يمعرف

 

 



، میردان نفتری خلخرار ،    11سازند جهرر  در اراه شرماره     و دیاژنز با کیفیت مخزنی ، محیط رسوبیها ارتباط ریز رخساره
 حوضه   زاخرس
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 يو قدردان سپاس
ن پروژه با يشود. ايق تشکر مين تحقيتحقق ا يدانشگاه اصفهان جهت فراهم آوردن امکانات برا يليلات تکمياز تحص

-يم يدانله تشکر و قدرين وسيده است که بديز جنوب به انجام رسيخنفت مناطق نفت يت شرکت مليو حما يهمکار

 .بخاطر داوري مقاله سپاسگزاري مي گردددکتر علی معلمی و دکتر محمود برگريزان  از آقايان شود.
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Abstract 

In this study the relationship between petrographic studies (microfacies, environment of 

deposition and diagenesis) and petrophysical data of core analysis in order to identify 

reservoir quality of the Jahrum Formation in well no. 11 at the Golkhary oil field. The 

Golkhary oil field is located at the west of QatarKazerun fault, in between Binak and 

Nargesi oil fields. The Jahrum Formation consists of limestone, dolomite limestone and 

dolomite. Petrographical studies accomplish in two parts microfacies studies led to the 

recognition of 9 microfacies that were deposited in 3 facies belt tidal flat, lagoon and open 

marine environment. In diagenesis studies the most important factors included bioturbation, 

micritization, mechanical compaction, secondary porosity, secondary anhydrite cement, 

calcite burial cement, stylolites and solution seams, replacement dolomite, dolomite cement 

and hydrocarbon shows. Porosities identified are intercrystalline, intergrain, intrafossil and 

intragrain, moldic, fracture, solution along stylolite, solution enlarge and shelter. The results 

of this study shows that Grain supported MF3 (Bioclast Nummulitidae Rotalia wackestone/ 

packstone/ grainstone) and MF4 (Bioclast Nummulitidae Orbitolites packstone/ grainstone/ 

floatstone) due to the presence in the environment energetic, micrite absence, lack of 

widespread cement, presence of effective porosities includes intergrain porosity and 

intercrystalline porosity identified are reservoir microfacies. Petrophysical data with high 

levels of permeability and effective porosity between these two microfacies is the 

confirmation of the results of petrographic studies. 

 
Keywords: Microfacies, Diagenesis, Reservoir quality, Jahrum Formation, Well no. 11, 

Golkhary oil field. 
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