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مقدمه.1
عیین خصوصیات ). لذا تNelson, 2001(ها استشکستگیبن تا حد زیادي وابسته بهدر مخازن شکافدار طبیعی، تولید هیدروکر

ي مختلف هاها توسط کانیها و یا بسته بودن و پر بودن آنشدگی آننوع، امتداد، جهت شیب و میزان بازها از جمله،شکستگی
هاي مختلف مدیریت و توسعه این مخازن حائز اهمیت فراوان است جنبهها در و ترسیم یک الگوي مناسب از شکستگی

)Wennberg et al. 2007.(طقه در کمربند چین و رانده تعداد زیادي مخازن شکافدار در جنوب غرب ایران وجود دارد. این من
). در این مخازن، 1(شکل) Alavi, 2004اند، واقع شده است (هاي نفتی بیشماري را تشکیل دادهها تلهزاگرس، جاییکه تاقدیس

). سازند McQuillan, 1985دهند (ها تراوایی مخزن را افزایش میها بوده و شکستگیتولید هیدروکربن وابسته به شکستگی
). Nelson, 2001(میوسن) مخزن اصلی جنوب غرب ایران و یکی از انواع مخازن شکافدار جهان است کربناته الیگوآسماري (

. مغزه منبع اصلی کسب )1389محبی و همکاران، (ت مختلفی براي شناسایی شکستگی در مخازن وجود دارد ها و اطلاعاروش
باشد. هاي میدان در دسترس میهاي کوچک مقیاس چاه است. معمولا مغزه در تعداد محدودي از چاهاطلاعات شکستگی

بازیافت کم در فواصل شکسته و تغییر جهت مغزه در بعلاوه، مغزه سه محدودیت بزرگ در مطالعه شکستگی دارد: هزینه بالا،
هاي تصویري، تصویري لاگ). Nelson, 2001ها را ندارند (هاي تصویري این محدودیتطی برداشت مغزه که در مقابل لاگ

تایج نهند.هاي ظریف دیواره را نشان داي شکل و مجازي از دیواره چاه با قدرت تفکیک بالا هستند که قادرند پدیدهاستوانه
شناسی و اي، سنگها، عوارض صفحهبندي، شکستگیتفسیر تصاویر چاه بدون جداره، شناسایی کیفی و توصیف کمی لایه

هاي مخزن آسماري بطور ). تحلیل لاگ تصویري و مغزه بمنظور شناسایی شکستگیKulander et al. 1990حفرات است (
,.Khoshbakht et alگسترده بکار رفته است ( 2009; Mohammadian, 2008;( ،محبی و همکاران) ،شفیعی و اکبري، 1389 ،

.e.g(. اگرچه تعدادي از مطالعات به مقایسه لاگ تصویري و مغزه چاههاي مناطق زمین شناسی مختلف پرداخته اند)1390

Akbar et al., 2003; Azer et al., 2003; Davatzes & Hickman., 2005; Paulsen et al., 2002) تعداد محدودي مقایسه بین ،(
در سازند آسماري در دسترس استنسبت به همدیگر لاگ تصویري و مغزه در جهت تخمین و مقایسه امتیازهاي این دو روش 

)Khoshbakht et al., 2012 .( کیلومتر عرض در فروافتادگی دزفول و در حدود 6کیلومتر طول و 56میدان آغاجاري با ابعاد
. مخزن آسماري در این میدان متشکل از سنگ آهک در بخش )1(شکلي جنوب شرقی شهر اهواز قرار گرفته استکیلومتر90

خلاف تخلخل و نفوذپذیري کم زمینه نرخ تولید در این مخزن بالاست. تولید باشد و برپایینی و دولومیت در بخش بالایی می
& Barker(باشد هاي توسعه یافته در آن میدهنده حضور سیستم شکستگیهاي مخزن نشانبالاي چاه Speers آگاهی ). 1977 ,

ها بمنظور حداکثر هاي حفاري چاهها در هر میدان امکان طراحی صحیح مکانو شناخت از الگوها و نحوه توزیع شکستگی
ها را فراهم خواهد ساخت.وري از مخزن و کاهش هزینهافزایش تولید و بهره

فلومتر، ،مختلفی براي شناسایی شکستگی در مخازن وجود دارد، مغزه، لاگ تصویري، آزمایش چاهها و اطلاعات روش
مغزه اند.هاي تولید، هرزروي گل حفاري، داده هاي سایزمیک از آن جملهدادههاي فشار،هاي حرارتی یا ترمال، دادهبرداشت

هاي میدان در معمولا مغزه در تعداد محدودي از چاههاي کوچک مقیاس چاه است. منبع اصلی کسب اطلاعات از شکستگی
باشد. بعلاوه، مغزه سه محدودیت بزرگ در مطالعه شکستگی دارد: هزینه بالا، بازیافت کم در فواصل شکسته و دسترس می

دسترس زمانیکه مغزه درها را ندارند.هاي تصویري این محدودیتتغییر جهت مغزه در طی برداشت مغزه که در مقابل لاگ
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توانند با آن تطابق داده شوند و زمانیکه مغزه موجود نباشد باشد عوارض شناسایی شده بر روي تصاویر حاصل از نمودار می
روند.این تصاویر بعنوان یک جایگزین به کار می

تشخیص داده میدان آغاجاري89چاه ها و دیگر خصوصیات زمین شناختی در مغزه و لاگ تصویري ، شکستگیدر این مطالعه
طمینان پردازیم. بعبارت دیگر اشده و سپس به مقایسه آنها به منظور تعیین توانایی لاگ تصویري در مطالعه شکستگی می

شود.ها تعیین میهاي تصویري در مدلسازي شکستگیهاي بدست آمده از لاگداده

نفتی ) موقعیت میدان bو رانده زاگرس خوردهکمربند چینموقعیتو)Alavi, 1991(ساختاري ایران زمین شناسی نقشه )a) 1شکل
آغاجاري در فروافتادگی دزفول.

روش تحقیق. 2
چاه ). 2میدان آغاجاري است (شکل89این مطالعه، شامل یک لاگ تصویري و مغزه هاي چاه شماره انجام داده هاي اولیه براي 

دار نیز هاي بدست آمده از آن ورقه ورقه نشده و جهتمیدان آغاجاري تنها چاه داراي مغزه در سازند آسماري بوده که مغزه89
راز هاي تبندي در هر چاه و با توجه به موقعیت آن چاه بر روي نقشهباشد. با این وجود با توجه به امتداد و شیب لایهنمی

زه آن بندي در هر مغکند، این امکان وجود دارد که با تشخیص صفحه لایهبندي را مشخص مید لایهساختمانی که شیب و امتدا
مق، ها (از جمله عگونه تاثیر پارامترهاي مختلف بر روي الگو و توزیع شکستگیبه منظور جلوگیري از هردار نمود. را جهت

در میدان و ....)، فواصل مشابه از مغزه و لاگ تصویري ضخامت و رخساره رسوبی، مکان هندسی لایه هاي رسوبی شکافدار
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در این فاصله عمقی به تفسیر ). 2) (شکلمتر5/2541-3/2612میدان آغاجاري مورد مطالعه قرار گرفت ( عمق 89در چاه 
از سی تی تفاده. با اسشکستگی هاي باز و بسته (پرشده) و لایه بندي در لاگ تصویري و مغزه هاي هم عمق با آن پرداخته شد

(اشعه گاما)، مغزه ها با لاگ تصویري مربوطه هم عمق شدند. سپس داده هاي بدست آمده از تعداد شکستگی ها اسکن مغزه
و لایه بندي و همچنین موقعیت آنها با استفاده از نرم افزار پردازش شده و نهایتا بصورت نمودارهاي گلسرخی و تراکم خروجی 

گرفته شد.
زمین شناسیب چارچو1. 2

ها منجربرخورد بوده، که همه آن-از آفریقا و برخورد آن به اوراسیا آخرین مرحله از سري وقایع جدایشورقه عربیجدایش 
). کمربند چین و رانده زاگرس بعنوان Dewey et al., 1973; Sengor, 1984هیمالیا شده است (-به ایجاد سیستم کوهزایی آلپ

از شمال غرب توسط گسل امتداد لغز چب بر آناتولی و از جنوب شرق با خط عمان محصور شده است بخشی از این سیستم 
)Falcon, 1969.(

& Berberian(رانده زاگرس بر اساس تاریخچه رسوبی و سبک ساختاري به چندین زون تقسیم شده استو کمربند چین 

King, 1981; Falcon, 1974; Stocklin, 1968 از شمال شرق تا جنوب غرب، کمربند زاگرس در شمال شرق توسط گسل.(
معکوس اصلی زاگرس و گسل جدید اصلی زاگرس محصور شده است. به سمت جنوب غرب، زون زاگرس مرتفع، حاوي 

ن ). دومین زوAlavi, 1994; Berberian, 1995کرتاسه است (هايافیولیتو قطعاتی از یعربورقه قطعات فلسی حاشیه 
ساختاري اصلی زون چین خورده ساده است که شامل منطقه مطالعه ما نیز می باشد و توسط گسل جبهه کوهستان در جنوب 

). بعلاوه، کمربند چین و رانده زاگرس بر اساس رخساره هاي رسوبی و سبک ساختاري Berberian, 1995محصور می شود (
اي کوچکتري تقسیم می شود، لرستان، زون ایذه، فروافتادگی دزفول، مختلف و در جهت عمود بر امتداد کمربند به واحد ه

,Sotodehnia()1374(مطیعی، دشت آبادان، ایالت فارس،زون تراستی، هینترلند بندرعباس 1978.(
یکی از مهم ترین زون هاي کمربند چین و رانده زاگرس، فروافتادگی دزفول است. فروافتادگی دزفول یک گودي است که در 

گودال ). فرونشست آن مربوط به توسعه پیشKazemi, 2009میوسن پیشین در قسمت جلویی زون ایذه توسعه پیدا کرده است (
). Abdollahi et al. 2006زاگرس است. بخش غربی این زون خمش بالارود و بخش شرقی آن گسل کازرون است (

). تاقدیس بصورت 1افتادگی دزفول قرار گرفته است (شکلمیدان آغاجاري یکی از میدان هاي بزرگ نفتی است که در فرو
درجه پرشیب تر از یال شمالی با شیب 70جنوب شرق است. یال جنوبی با شیب -نامتقارن با جهت گیري محور شمال غرب

کشف شد. سازند آسماري از سنگ مخزن1936در سال 2درجه است. مخزن آسماري میدان آغاجاري با حفر چاه شماره 30
ها تگیبخاطر توسعه شکسآن علیرغم تخلخل و تراوایی کم زمینه در این مخزن، میزان تولید بوده و هاي اصلی جنوب غرب ایران 

هاي مخزن نشان دهنده حضور سیستم شکستگی هاي توسعه یافته در آن است ). تولید بالاي چاهKazemi, 2009بالاست (
)Barker & Speers, 1977.(
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مختصات نقشه در سیستم متریک میباشد.) بر روي نقشه منحنی هاي تراز زیرزمینی راس سازند آسماري.89موقعیت چاه مورد مطالعه() 2شکل 

تحلیل شکستگی ها2. 2
بررسی و مطالعه مغزه 1. 2. 2

در آزمایشگاه مغزه شرکت ملی مناطق نفتخیز جنوب مورد بررسی قرار گرفت. مغزه ها جهت یافته نبوده و 89مغزه هاي چاه 
گیري مغزه تعیین شد. از عمقبا استفاده از جهت یابی لایه ها در چاه و موقعیت چاه در نقشه منحنی هاي تراز زیرزمینی، جهت

ماري، جهت یابی هندسی همه لایه هاي رسوبی و شکستگی ها از بالا تا پایین مغزه تعیین متر از مخزن آس3/2612تا 5/2541
). شکستگی هاي مغزه تحلیل شده و در نهایت همه خصوصیات در سه دسته تقسیم بندي شدند: سطوح لایه بندي، 3شد (شکل

).(Nelson, 2001ژنز، شکستگی هاي باز و شکستگی هاي بسته ( شکستگی هاي پر شده با مواد حاصل از دیا
از هاي بهاي بسته از شکستگیمتر، تراکم شکستگی3/2612تا 5/2541دهد که در بخش بالایی فاصله عمقی ، نشان می3شکل 

متر 8/2588تا 3/2565هاي باز در بخش پایینی این محدوده تجمع یافته اند. از عمق بندي بیشتر است. شکستگیو سطوح لایه
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). از 3اي باز در بخش مرکزي بیشتر است. دو شکستگی بسته در بخش بالایی این فاصله وجود دارد (شکل تراکم شکستگی ه
شکستگی باز در بخش پایینی دیده شد و همچنین 3متر، یک شکستگی باز در بخش بالایی و 3/2612تا 8/2588عمق 

ن فاصله از فواصل ها در ایشده اند. تراکم شکستگیشکستگی هاي بسته و سطوح لایه بندي در بخش پایینی این فاصله متمرکز 
دیگر کمتر است. 

گیري ). جهت3بندي در مغزه مشاهده شد (شکلسطح لایه23شکستگی باز و 68شکستگی بسته، 72در کل تعداد 
است درجه به سمت جنوب غرب41ها درجه و متوسط شیب این شکستگی180تا 170هاي باز در مغزه برابر با شکستگی

درجه به سمت جنوب غرب است 42درجه و متوسط شیب آنها 120تا 110هاي بسته در مغزه یابی شکستگی). جهت4(شکل 
). 5(شکل 

ها با عمق در مخزن آسماري بر پایه لاگ تصویري و مغزه.) مقایسه توزیع شکستگی3شکل
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به ترتیب از چپ به راست نمودار مربوط مخزن آسماري میدان آغاجاري.89) نمودار گلسرخی شکستگی هاي باز در مغزه، چاه شماره 4شکل
به امتداد، نمودار مربوط به آزیموت سمت شیب و نمودار مقدار شیب است.

به ترتیب از چپ به راست نمودار مخزن آسماري میدان آغاجاري.89) نمودار گلسرخی شکستگی هاي بسته در مغزه، چاه شماره 5شکل
امتداد، نمودار مربوط به آزیموت سمت شیب و نمودار مقدار شیب است.مربوط به

بررسی و مطالعه لاگ تصویري:2. 2. 2
میدان آغاجاري نیز به بررسی شکستگی ها و لایه بندي پرداخته شد. همانطور که در 89با استفاده از لاگ تصویري در چاه 

متر، ابتدا سطوح لایه بندي و سپس شکستگی هاي باز و بسته آشکار 3/2565تا 8/2541نشان داده شده است از عمق 3شکل 
8/2588تا 3/2565). از عمق 3هاي باز و بسته وجود دارد (شکلشده اند. در بخش پایینی این فاصله تمرکز بالایی از شکستگی

ر بخش بالایی شکستگی بسته دمتر، تراکم شکستگی هاي باز در بخش مرکزي این فاصله بالاتر از فواصل دیگر است و تعدادي
متر، تمرکز بالایی ازسطوح لایه بندي در بخش بالایی و 3/2612تا 8/288از عمق ).3این فاصله تمرکز یافته است (شکل

در مجموع تعداد ).3همچنین تمرکز پایینی از سطوح لایه بندي و شکستگی هاي بسته در بخش پایینی مشاهده می شود (شکل
جهت گیري شکستگی ).3سطح لایه بندي در لاگ تصویري مشاهده شد (شکل 84شکستگی باز و 99بسته، شکستگی 92

). جهت 6درجه به سمت جنوب غرب است (شکل41درجه و متوسط شیب آن 180تا 170هاي باز در لاگ تصویري برابر با 
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درجه به سمت جنوب غرب می 42ط شیب آن درجه و متوس140تا 130گیري شکستگی هاي بسته در لاگ تصویري برابر با 
). 7( شکل باشد

به ترتیب از چپ به راست مخزن آسماري میدان آغاجاري.89، چاه شماره باز در لاگ تصویري) نمودار گلسرخی شکستگی هاي 6شکل
نمودار مربوط به امتداد، نمودار مربوط به آزیموت سمت شیب و نمودار مقدار شیب است.

به ترتیب از چپ به راست مخزن آسماري میدان آغاجاري.89نمودار گلسرخی شکستگی هاي بسته در لاگ تصویري، چاه شماره ) 7شکل
نمودار مربوط به امتداد، نمودار مربوط به آزیموت سمت شیب و نمودار مقدار شیب است.

بحث. 3
مخزن 89لایه بندي در مغزه و لاگ تصویري در چاه هاي باز و سطوحهاي بسته، شکستگیدر این مطالعه، به بررسی شکستگی

هاي باز دهد. شکستگینتایج این بررسی را نشان می3ها با همدیگر پرداخته شد. شکل آسماري میدان آغاجاري و مقایسه آن
هاي ا منحنیهاي بسته و سطوح لایه بندي به ترتیب بهاي سینوسی با رنگ آبی تیره، شکستگیدر لاگ تصویري به شکل منحنی
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). در ادامه نتایج حاصل از مقایسه تحلیل شکستگی و لایه بندي در لاگ 8آبی روشن و سبز رنگ نشان داده شده اند (شکل 
تصویري و مغزه ذکر شده است:

و تعداد سطوحدهند ) تطابق ضعیفی با هم نشان میلایه بندي23) و مغزه (لایه بندي84بندي در لاگ تصویري (سطوح لایه
). این عدم تطابق به این معنی 3(شکللایه بندي آشکار شده در لاگ تصویري بیشتر از تعداد اندازه گیري شده در مغزه می باشد

شود. در مغزه هر تغییر واضحی در خصوصیاتیدو نوع مختلف مرز لایه بندي تشخیص داده میلاگ تصویرياست که در مغزه و 
بندي است ولی در لاگ تصویري، هر تغییر واضحی در خصوصیات دهنده مرز لایهشیل نشاننظیر لیتولوژي، رنگ، بافت و مقدار

بطور مثال دولومیت و آهک مقاومت ). Sheridan et al., 2003دهد (بندي را میالکتریکی دو لایه مجاور تشکیل یک مرز لایه
الکتریکی تقریبا مشابهی داشته و ممکن است در لاگ تصویرگر بعنوان یک لایه نمایان شوند در صورتیکه بر اساس اختلاف 

، یک نمونه از سطح 8شکل این دو را از یکدیگر تفکیک کرد.در مغزه) میتوانبا اسید و ... در نمونه طبیعی (رنگ و واکنش 
بندي را نشان می دهد که در مغزه و لاگ تصویري آشکار شده است. قابل ذکر است که هر تغییر مشخصی که در لاگ لایه 

تصویري بعنوان لایه بندي به شمار می رود، لزوما نشان دهنده یک سطح لایه بندي واقعی نبوده و ممکن است که مربوط به 
هاي برشی ). بخاطر اینکه در شکستگی9وانند مشخص شود (شکلشکستگی هاي برشی باشد که بر پایه لاگ تصویري نمیت

هاي سطح یوارهشدگی عمود بر دجابجایی در مقیاس میلیمتر تا سانتیمتري بموازات سطح شکستگی اتفاق افتاده و هیچگونه باز
ه راحتی ی در مغزه بهاي برشی به آسانی در لاگ تصویري قابل شناسایی نبوده ولبنابراین شکستگی.شودشکستگی دیده نمی

که خود این مساله نیز میتواند دلیلی بر زیادتر بودن تعداد لایه بندي اندازه گیري شده در لاگ )10شناسایی می شوند (شکل
.تصویري نسبت به مغزه باشد

انهیدریتی در مغزه که بعنوان گرهکو ،مخزن آسماري میدان آغاجاري. سطوح لایه بندي89) مقایسه بین لاگ تصویري و مغزه در چاه 8شکل 
شکستگی پر شده با انهیدریت در لاگ تصویري نمایان شده است.
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، مخزن آسماري میدان آغاجاري. شکستگی هاي برشی بصورت سطوح لایه بندي در لاگ 89) مقایسه بین مغزه و لاگ تصویري در چاه 9شکل
هاي به رنگ سبز در لاگ تصویري نشان دهنده سطوح لایه بندي و به رنگ آبی روشن نشاندهنده tadpoleتصویري آشکار شده اند.

شکستگی هاي بسته می باشند.

، مخزن آسماري میدان آغاجاري. شکستگی هاي باز که در مغزه و لاگ تصویري آشکار شده اند. 89) مقایسه لاگ تصویري و مغزه چاه 10شکل
tadpoleه اي نشان دهنده شکستگی هاي باز، هاي با رنگ سورمtadpole هاي به رنگ آبی فیروزه اي نشاندهنده شکستگی هاي غیرقابل

هدایت و رنگ صورتی نشاندهنده درزهاي قابل هدایت است.
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در لاگ تصویري شکستگی هاي بسته (پر شده) وقتی آشکار می شوند که با مواد ثانویه با مقاومت الکتریکی مختلف پر 
نشان داد که تعداد شکستگی هاي بسته (پر شده) که در مغزه مقایسه بین لاگ تصویري و مغزه). Sheridan et al., 2003شوند(

شکستگی). لاگ تصویري قادر 72هایی است که در لاگ تصویري تفسیر شدند( شکستگی) بیشتر از آن92شناسایی شدند (
بخاطر اختلاف مقاومت الکتریکی بالاي انهیدریت با سنگ میزبان به آشکارسازي شکستگی هاي پر شده با انهیدریت است

)Davatzes & Hickman, 2005.( مشاهده می شود گرهک انهیدریتی در مغزه بصورت 8بطور مثال همانطور که در شکل
معمولا با زسازند آسماري متشکل از آهک و دولومیت بوده و شکستگی ها نیشکستگی پر شده با انهیدریت (شکستگی بسته) 

. عدم تطابق بین تعداد شکستگی هاي بسته در مغزه و لاگ تصویري میتواند نشان دهنده این باشد که انهیدریت پرشده اند
بعضی از شکستگی هاي پر شده در مخزن آسماري با مواد با اختلاف مقاومت الکتریکی پایین نسبت به سنگ میزبان پر شده 

شکستگی)، تعداد 92شکستگی) و لاگ تصویري (68تعداد شکستگی هاي باز در مغزه (اند (مانند کلسیت). با توجه به 
بازیافت کم مغزه در فواصل شکسته ي مخزن می باشد. شکستگی هاي باز در لاگ تصویري بیشتر از مغزه است که دلیل آن 

طابق در مغزه و لاگ تصویري تتحلیل جهت یابی شکستگی ها در مغزه و لاگ تصویري نشان داد که جهت گیري شکستگی ها 
170) و در لاگ تصویري برابر با 4درجه (شکل 180تا 170خوبی داشته و جهت گیري شکستگی هاي باز در مغزه برابر با 

5درجه به سمت جنوب غرب در مغزه و لاگ است (اشکال 42). متوسط شیب این شکستگی ها 6درجه است (شکل 180تا 
در مغزه پراکندگی بیشتري نسبت به لاگ تصویري نشان میدهد که به دلیل ي باز و بستهکستگی ها). همچنین جهت یابی ش7و

بازیافت مغزه بصورت قطعات شکسته است. 

نتیجه گیري. 4
یه بندي در مقایسه بین نتایج حاصل از تحلیل شکستگی و لایه بندي در مغزه و لاگ تصویري نشان داد که تشخیص سطوح لا

هاي باز آشکار در فواصل شکسته، تعداد کل شکستگیتر از لاگ تصویري است. بدلیل بازیافت کم مغزه و واقعیمغزه آسانتر
سب تر از مغزههاي باز مناباشد، بنابراین لاگ تصویري براي شناسایی شکستگیوسط لاگ تصویري بیشتر از مغزه میشده ت

ه) شناسایی شده شدهاي بسته (پرغزه در دسترس نباشد. تعداد شکستگیاست، البته بیشتر در مواقعی که اطلاعات مناسبی از م
ه با موادي با شدهاي پربا مغزه بیشتر از لاگ تصویري است، بخاطر اینکه لاگ تصویري تنها قادر به آشکارسازي شکستگی

است. لاگ سته مناسب تراختلاف مقاومت الکتریکی بالا با سنگ میزبان است، بنابراین مغزه در شناسایی شکستگی هاي ب
تصویري ندرتا قادر به شناسایی شکستگی هاي برشی است، اما اگر با مغزه تطابق داده شود، قادر به شناسایی شکستگی هاي 

ر یک نگاه دبرشی با دقت مناسبی خواهد بود. جهت گیري شکستگی ها در مغزه در تطابق خوبی با لاگ تصویري است اگرچه 
پراکندگی بیشتري نسبت به لاگ نشان می دهند که این امر می تواند ناشی از خطاهاي احتمالی در رجهت شکستگی ها دکلی 

توجیه جهت مغزه ها بویژه در بخش هایی بعلت خرد شدگی زیاد مغزه قطعه قطعه می باشد. بصورت کلی میتوان نتیجه گرفت 
ین کار مطالعه همزمان مغزه و لاگ تصویري چاه ها که براي یک مطالعه و تحلیل شکستگی درست و دقیق از یک مخزن بهتر

می باشد به دلیل اینکه نقاط ضعف هم را بپوشانند. اما با وجود مشکلات مغزه گیري و هزینه هاي آن، لاگ تصویري تا حد 
مورد قبولی پاسخگوي نیاز مطالعه خواهد بود. 
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