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 چكیده
، نوشتار این درحائز اهمیت است.  نفتي منصوریمیدانهای منشاء احتمالي در ترین سنگمهمارزیابي سازند پابده به عنوان یکي از 

نفتي  انرسوبي بر تغییر پتانسیل هیدروکربني و ژئوشیمیایي سازند پابده در مید علاوه بر ارزیابي پتانسیل هیدروکربني، تأثیر محیط

 ایولراک هایحاصل از نتایج آنالیزسازند پابده  آلي پارامترهای ژئوشیمیایي بدین منظور، از .منصوری نیز مطالعه شده است

(Rock Eval)، گازیکروماتوگرافي(GC)، سنج جرميـ طیف گازیکروماتوگرافي (GC-MS) سازی تاریخچه حرارتيمدل و 

ه و در زمان الیگوسن سطح آب کاهش یافترفته در زمان ائوسن پسین به طور نسبي، سطح آب بالا نتایج نشان داد،  استفاده شد.

فتي ن ه از نظر پتانسیل هیدروکربني یکنواخت نباشد. سازند پابده در میدانتغییرات نسبي سطح آب سبب شده که سازند پابد است.

 )خوب  تا( TOC%1-5/0 ) مناسب منشاءسنگ یلپتانس ،سازند پابده یرین و فوقاني درشد؛ بخش ز تقسیم منصوری به سه بخش

TOC%2-1 )کروژن نوع  حاوی و داشته راIII یلپتانس یاني،بخش ماما . ارندگاز را د یدتول یلپتانس ها،بخش ین. اباشنديم 

. باشديمIII و II و مخلوط نوع IIکروژن نوع  ی( را داشته و حاو TOC > 4%) عالي تا( TOC%4-2 خوب )بسیار منشاءسنگ

پابده  سازی تاریخچه حرارتي نیز نشان داد، سازندایول و مدلنتایج راکبررسي  نفت را دارد. یدتول یلبخش از سازند پابده پتانس ینا

میلیون سال قبل در سازند پابده آغاز شده و تا به  5-3از  حدوداً زایيپنجره نفتشته و زایي قرار دادر مرحله ابتدای پنجره نفت

 امروز ادامه دارد.

 نفتي منصوری تاریخچه حرارتي، میدانسازی رسوبي، مدلپابده، محیط پتانسیل هیدروکربني، سازند: های کلیدیواژه
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  مقدمه .1

ل و منشاء، تخلخساختماني، سایر اطلاعات ضروری شامل کیفیت و کمیت سنگ امروزه علاوه بر ارزیابي منطقه به لحاظ کلوژر 

ه و قرار گرفت ، مهاجرت و مقدار بلوغ حرارتي نیز باید در برنامه اکتشافي مورد بررسي(Seal)، سنگ پوش مخزن نفوذپذیری سنگ

مدیریت  ،آلي علمي است که کارایي آن در بهبود اکتشاف. ژئوشیمي[1]شوند  شناختي بررسيتوزیع مکاني و زماني این عناصر زمین

ای . یکي از اهداف مهم ژئوشیمي، مشخص نمودن واحدهای چینه[2] استشده  ثابتنفتي  مخازن نفتي، تولید و توسعه میادین

، علاوه بر ارزیابي پتانسیل هیدروکربني، نوشتار این در .[3]دهند های منشاء را تشکیل ميه رسوبي بهترین سنگاست که در یك حوض

 بدین منظور، از .نفتي منصوری نیز مطالعه شده است آلي سازند پابده در میدانرسوبي بر تغییر خصوصیات ژئوشیمیایي تأثیر محیط

 ،(GC) گازیکروماتوگرافي ،(Rock Eval) ایولراک هایحاصل از نتایج آنالیزسازند پابده  آليپارامترهای ژئوشیمیایي

محققین زیادی تاکنون با  استفاده شده است. سازی تاریخچه حرارتيمدل و (GC-MS) سنج جرميـ طیف گازیکروماتوگرافي

را بررسي کنند.  نشستهای منشاء و نیز محیط رسوبي تهسنگ اند، پتانسیل هیدروکربنيآلي توانستههای ژئوشیمیایياستفاده از داده

نفتي کیلورکریم را با استفاده از نتایج ژئوشیمیایي ارزیابي  های منشاء احتمالي درمیدان، سنگ[4]1390در سال  همکاران و علیزاده

فوقاني ـ ژوراسیك میاني ناحیه طبس را رسوبي در زمان تریاس توانستند محیط دیرینه توالي، [5] 2011نمودند. همچنین در سال 

 بازسازی کنند.

 

 های مورد مطالعه آنموقعیت جغرافیایی میدان نفتی منصوری و چاه .2

ر د از روند زاگرس تبعیت کرده و تقریباً ،دزفول شمالي قرار دارد فروافتاده کیلومتری جنوب اهواز در ناحیه  45در  میدان منصوری

 5/4کیلومتر و به طور متوسط عرض  42مرز صفحه عربي و زاگرس قرار گرفته است. این میدان در افق آسماری دارای طول حدود 

های منشاء ترین سنگ. سازند پابده یکي از مهم[3]وجود ندارد  UGCش قخوردگي بر روی نکیلومتر بوده و هیچ آثاری از گسل

قرار دارد  نفتي لاليشمال میدان شرق کوه پابده واقع درپابده در جنوبست. مقطع نمونه آن در تنگاحتمالي در فروافتادگي دزفول ا

  نشان داده شده است. 1در شکلهای مورد مطالعه آن، و چاهمنصوری نفتي میدان جغرافیایي . موقعیت[7]

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 غرب ایرانمورد مطالعه آن در جنوب هاینفتی منصوری و چاهیدانم یتموقع :1شكل
 

Mansuri 
Oilfield 
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 روش مطالعه .3

 تي منصورینفمیدان سازند پابده درنشست در زمان ته رسوبيي و تغییرات محیطنبررسي پتانسیل هیدروکرب ،این مطالعهاز هدف  

و  20، 3 متعلق به سازند پابده در چاه شماره (Cutting)حفاری نمونه خرده 37ایول تعداد است. بدین منظور ازنتایج آنالیز راک

گرم از هر نمونه تیمار و هموژنیزه شده و سپس توسط دستگاه پیرولیز میلي 50-70مقدار  شد.منصوری استفاده نفتي میدان 21

اند. رفتهها مورد بررسي قرار گآلي، نوع کروژن و دیگر پارامترهای ژئوشیمیائي نمونهکربنآنالیز و پارامتر آلودگي، مقدار کل 3ایولراک

، از پارامترهای مهم TOCنشان داده شده است. غیر از پارامتر  ،هاایول نمونهاطلاعات حاصل از پیرولیز راک 1 در جدول شماره

مقدار  :1Sتوان به این موارد اشاره نمود؛ ها استفاده گردیده است، ميمحاسبه شده توسط این دستگاه که در این مطالعه از آن

 mg HC/g)    گرم هیدروکربن در هر گرم سنگدرجه سانتیگراد تبخیر شده و در واحد میلي 300هیدروکربن آزاد که در دمای 

rock) 2شود. بیان ميS درجه سانتیگراد در اثر تجزیه حرارتي جدا  300–350موجود در سنگ که در دمای بین  مقدار هیدروکربن

که نسبت  :(Hydrogen Index, HI)شود. و در نهایت شاخص هیدروژن نمایش داده مي rock) (mg HC/gشود و بر حسب مي

/TOC2S  بوده و بر حسب(mg HC/g TOC) از نتایج  ایول،بدست آمده از آنالیز راک هایعلاوه بر داده .[8] شودنمایش داده مي

)به ترتیب جداول  3تعدادی نمونه از سازند پابده در چاه شمارهسنجي جرمي گازی ـ طیفگازی و کروماتوگرافيآنالیز کروماتوگرافي

 . [9] استفاده شدنیز  (3و  2

 

 -سازند نام

 شماره چاه
Depth 

(m) 
1S 

(mg HC/ g 
Rock) 

2S 
(mg HC/ g 

Rock) 

3S 
(mg HC/ g 

Rock) 

HI 
(mg HC/ g 

TOC) 

OI 
/ g 2(mg CO

TOC) 

PI 

 
maxT 

(˚C) 

TOC 
(wt.%) 

 2661 81/1 13/1 42/1 121 167 44/1 425 85/1 

 2671 78/1 14/1 59/1 121 167 41/1 425 95/1 

 2681 72/1 11/1 33/1 126 166 42/1 425 8/1 

 2691 75/1 96/1 43/1 121 179 44/1 421 8/1 

 2711 83/1 11/13 29/2 367 64 12/1 424 57/3 

 2721 88/1 42/14 16/2 468 67 12/1 426 18/3 

 2731 94/1 95/14 23/2 489 73 11/1 419 16/3 

 2741 19/2 28/23 43/2 481 51 18/1 417 85/4 

 21/5 416 11/1 51 476 62/2 81/24 61/2 2748 3-پابده

 2761 81/1 65/15 18/2 517 72 11/1 422 13/3 

 2771 93/1 85/15 22/2 437 61 11/1 418 63/3 

 2781 86/1 92/14 19/2 429 63 11/1 421 48/3 

 2788 27/1 11/7 9/1 335 91 15/1 427 12/2 

 2798 76/1 75/2 68/1 222 135 22/1 425 24/1 

 2811 68/1 68/1 74/1 151 155 29/1 427 12/1 

 2818 56/1 4/1 56/1 143 159 29/1 427 98/1 

 2831 57/1 66/1 92/1 177 214 26/1 426 94/1 

 2841 73/1 89/1 11/2 189 211 28/1 428 1 

 های سازند پابده در میدان نفتی منصوریبر روی نمونه 6ایول نتایج حاصل از آنالیز راک :1جدول
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     1ادامه جدول     

 2851 53/1 44/1 47/1 176 179 27/1 
427 

 
82/1 

 2861 42/1 82/1 26/1 228 158 44/1 423 8/1 

 2872 65/1 53/1 27/1 184 153 52/1 421 83/1 

 2882 14/2 72/2 66/1 211 129 43/1 425 29/1 

 84/1 424 55/1 267 158 24/2 33/1 63/1 2891 3-پابده

 2911 63/1 97/1 54/2 199 257 45/1 429 99/1 

 2918 42/1 39/2 89/1 213 169 37/1 428 12/1 

 2912 61/2 6/2 53/3 177 241 51/1 422 47/1 

 2916 96/2 81/3 26/3 181 155 44/1 435 1/2 

 2921 92/2 11/3 63/3 173 219 49/1 428 74/1 

 2681 33/2 43/11 17/2 361 65 17/1 421 17/3 

 2751 82/1 91/2 84/2 219 214 38/1 426 33/1 

 54/1 435 59/1 228 131 23/1 7/1 1 2821 20-پابده

 2869 6/1 94/1 94/1 145 145 39/1 435 65/1 

 2891 35/1 64/1 64/1 132 132 45/1 431 24/1 

 56/1 428 34/1 185 113 89/2 6/1 84/1 2642 21-پابده

2676 43/1 52/2 8/2 135 151 36/1 432 86/1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Depth Pri/Phy 17C-Pri/n 18C-Phy/n 

2332 37/0 93/0 44/0 

2738 23/0 3/0 79/0 

2774 28/0 78/0 01/1 

2830 57/0 1 43/0 

2890 29/0 81/0 87/0 

2924 1/0 95/0 19/1 

Depth Homohopane Index*10 35C H30H/C29C 34/C35C 

2332 8/0 13/1 38/0 

2738 3 3/1 19/3 

2774 9/2 2 45/4 

2830 3/0 33/1 5/0 

2890 - 21/1 ─ 

2924 - 08/1 ─ 

 [9] منصوری 6های سازند پابده چاه شماره سنجی جرمی بر روی نمونهیفط -گازی یکروماتوگراف یزآنال یجنتا :3جدول

 [9] منصوری 6های سازند پابده چاه شماره گازی بر روی نمونهیکروماتوگراف یزآنال یجنتا :2جدول
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یکي  حرارتيمطالعه تاریخچه انجام شد.  PBM1 افزارسازی تاریخچه حرارتي سازند پابده با استفاده از نرمدر مطالعه حاضر، مدل

لي و آهای منشاء یك حوضه، جهت پي بردن به وضعیت بلوغ و درجه پختگي موادهای غیر مستقیم به منظور ارزیابي سنگوشراز 

شوند حرارت دو عامل مهم و مؤثر در تولید نفت محسوب ميزمان و درجه. [10] باشدهمچنین عمق و زمان تشکیل هیدروکربن مي

 Lopatinد. نباید به دقت انتخاب شو حرارتيمستقیم مانند تاریخچه غیر هایدر زایش هیدروکربن در روش و تأثیر متقابل این دو

تأثیر هر دو عامل زمان و درجه حرارت در محاسبه بلوغ حرارتي  با این روش، .ای را معرفي نمودروش ساده ،[11] 1971در سال 

را بدست  Roمقدار  LLNL2 ش، برخي از دانـشمندان با اسـتفاده از روشمواد آلي رسوبات در نظر رفته شد. در تکمیل این رو

 و حرارتي، جایگزین مدل لوپاتین شده است. برای ترسیم تاریخچه تدفین ،آوردند که این مدل کینتیکي امروزه بصورت گسترده

 جهت. مورد نیاز است 3چاهتهگرمایي یا دمای اطلاعات مربوط به سن هر سازند، عمق سر سازند، دمای سطحي، شیب زمین

گیری و دماهای اندازه (Ro%)های انعکاس ویترینایت آلي مانند دادههای تکمیلي از قبیل پارامترهای بلوغ مادهدادهاز  سازی مدل،بهینه

ورد بحث و باهم م های مختلفدر نهایت، جهت ارزیابي دقیق این مطالعه، مجموع نتایج حاصل از روش .شدها استفاده شده چاه

 بررسي قرار گرفتند.

 بحث و بررسی .4

لي آمنشاء احتمالي موجود در میدان نفتي منصوری در سه بخش تعیین کمیت، کیفیت و بلوغ مادهدر ابتدا سازند پابده به عنوان سنگ 

ه دچار های مورد مطالعنمونه ایول مورد بررسي قرار گرفت. در انجام مطالعات ژئوشیمیایي اطمینان از اینکهبا استفاده از نتایج راک

استفاده شد. چرا که مقادیر  TOCدر برابر  1Sآلودگي و یا آغشتگي نیستند بسیار ضروری است، بدین منظور از منحني تغییرات 

حاکي  TOCدر برابر  1S. نمودار تغییرات [3]باشند یافته ميهای مهاجرت، مبین هیدروکربنTOCهمراه با مقادیر پایین  1Sبالای 

ها از نوع توان نتیجه گرفت که هیدروکربن موجود در نمونه(. بنابراین مي2باشد )شکلهای مورد بررسي ميآلودگي نمونهاز عدم

 باشند.بوده و نتایج قابل اطمینان مي 4برجا

 

 .[3] باشد، اقتباس ازآلودگی مبرا میهای مورد بررسی تماماً برجا بوده و از دهد نمونهکه نشان می TOCدر مقابل  1Sنمودار : 2شكل

                                                

 
1 Pars Basin Modeler, PBM 
2 Lawrence Livermore National Laboratory, LLNL 
3 Bottom hole temperature, BHT 
4  Indigenous hydrocarbon 
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 آلیبررسی کمیت ماده  1. 4
 آلي نای کمیت مادهـي بر مبنربـهای سازند پابده از نظر پتانسیل هیدروک، نمونهCassa [12]و  Peters بر اساس نظر 

دارای محدوده  پابده سازنددهد، ميدر برابر عمق سازند پابده نشان  TOC( مورد ارزیابي قرار گرفتند. تغییرات TOC)مقدار 

 . (3ت )شکل( اس5/0 - >4ي مناسب تا عالي )%نپتانسیل هیدروکرب

 

 آلیتعیین کیفیت ماده 4.2

، نیز یکي از TOCدر برابر  2S نمودار .(4شکلاست ) OIدر مقابل  HIآلي استفاده از نمودار های تعیین نوع مادهیکي از روش

 دهد، (. نتایج هر دو نمودار نشان مي5توان از آن استفاده نمود )شکلنوع کروژن مي نمودارهایي است که برای تعیین

بصورت مجزا و همچنین ترکیبي از  IIIو  IIهای نوع نفتي منصوری دارای کروژنهای آنالیز شده سازند پابده در میداننمونه

 باشند. مي IIIو  IIهای نوع کروژن

 
 

 

 

 [.12] نفتی منصوری، اقتباس ازمنشاء سازند پابده در میدانهیدروکربوری و کیفیت سنگارزیابی پتانسیل  :3شكل 

 
 



 …مطالعه ژئوشیمیایي و تأثیر تغییرات محیط رسوبي بر 

7 

 

 
 

 
 

 

 تعیین نوع هیدروکربور احتمالی تولیدی  4.3
های سازند پابده نمونه ( نوع هیدروکربور تولیدی ازHI، با استفاده از مقادیر اندیس هیدروژن )Cassa [12] و  Peters طبق نظر

ی این است که دهندههردو نمودار نشان (. نتایج7)شکل استفاده شدنیز  HI  – maxT. بدین منظور از نمودار(3)شکل شدبررسي 

 سازند پابده در میدان نفتي منصوری در صورت بالغ شدن توانایي تولید نفت و گاز را دارد. 

 

 

 [.13]اقتباس از ، S2در مقابل  TOCتغییرات کیفیت موادآلی براساس پارامتر   :5شكل 

 [.3]، اقتباس از OIدر برابر  HI ییراتنمودار تغ :4شكل 
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 .[14] یدی، اقتباس ازتول یدروکربورنوع ه عیینت یبرا HImaxT/نسبت  ییراتتغ یشنما :7شكل 

 

 

 

 .[12]، اقتباس از مورد مطالعه هایاز نمونه یدیتول یدروکربورنوع ه عیینت :6شكل 
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 منشاءنگس ینبندی سازند پابده از نظر پتانسیل هیدروکربزون  4.4

تغییرات  آلي مورد ارزیابي قرار گرفت، به منظور بررسيهای ژئوشیميي سازند پابده با استفاده از دادهنپس از آنکه پتانسیل هیدروکرب 

(، پس از آن سازند 4منصوری از یکدیگر تفکیك شدند )جدول  3های چاه شماره ژئوشیمیایي نمونهژئوشیمیایي، ابتدا خصوصیات 

  (.8 )شکل بندی شده استپابده از نظر پارامترهای مذکور، زون

 برگرفته از سازند پابده هایدر نمونه یدیتول یو نوع محصولات احتمال پتانسیل هیدروکربنی، نوع کروژن یبررس :4جدول

 یمنصور ینفت یداندر م 6شماره  چاه
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 ج(                                       ب(                                          (الف                             
 

 

 

 توان این سازند را به سه بخشمي، 8الف، ب و ج شکل شماره های ي سازند پابده در شکلنبراساس تغییرات پتانسیل هیدروکرب

 ( را1-2( تا خوب )%5/0 -1ب )%ــاء مناسـمنشیل سنگــآهکي ـ مارني، پتانستقسیم نمود. بخش زیرین سازند پابده با لیتولوژی 

ی اباشد. این بخش از سازند پابده پتانسیل تولید گاز را نیز دارد. بخش میاني با لیتولوژی شیل قهوهمي IIIداشته و حاوی کروژن نوع 

باشد. مي IIIو  IIوط نوع ــو مخل II( را داشته و حاوی کروژن نوع >4( تا عالي )%2-4منشاء بسیار خوب )%ـ مارني، پتانسیل سنگ

این بخش از سازند پابده پتانسیل تولید نفت را دارد. بخش فوقاني سازند پابده مشابه با بخش زیرین بوده و با لیتولوژی آهکي ـ 

نوع و ج(  نوع کروژن، ب( (TOC یرمقاد ی)برمبنا یدروکربنیه یلپتانسالف( سازند پابده از نظر  یبندزون :8شكل 

 (.HI یرمقاد ی)برمبنا یدیتول یدروکربوره
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باشد. این مي IIIا داشته و حاوی کروژن نوع ( ر1-2( و به احتمال زیاد تا خوب )%5/0-1منشاء مناسب )%مارني، پتانسیل سنگ

، نوع کروژن و نوع TOCبخش از سازند پابده نیز پتانسیل تولید گاز را دارد. همچنین در این مطالعه ارتباط خوبي بین مقدار 

بیشتر بوده و نیز  IIبالاتر، مقدار کروژن نوع  TOCشود بطوریکه در بخش دارای مقادیر محصولات تولیدی احتمالي مشاهده مي

یرات محیط رسوبي آلي، تغیپتانسیل تولید نفت افزایش یافته است. در ادامه به منظور بررسي علت تغییرات در کیفیت و کمیت ماده

 نشست این سازند، بررسي شده است.در زمان ته

 

  نفتی منصوریآلی در سازند پابده میدانمحیط رسوبگذاری مواد 4.5
ــي تغییرات نمودار  ــوبي موادتوان محیط، ميOIدر برابر  HIبا بررس ــاخص هیدروژن و [15] آلي را تعیین کردرس . با توجه به ش

ــیژن مواد ــاخص اکس ــیدان )با  OIبالا و  HI)با  ها از کاملاً احیایيآلي، محیطش بندی ( طبقه100کمتر از  HIپایین( تا کاملاً اکس

را برای سازند پابده نشان  CDو  B ،BC ،Cای های مورد مطالعه، محدوده رخسارهبرای نمونه HI - OIاند. ترسیم نمودار شـده

 باشند و متغیر بودن شرایطها شـاخص محیط دریایي احیایي، نسـبتاً احیایي تا نسـبتاً اکسـیدان مي(. این محدوده9دهد )شـکلمي

پیشروی و پسروی آب در زمان  HI-TOC ، نمودار10شماره شکل  دهد. درمحیطي در زمان نهشـته شدن این سازند را نشان مي

هایي که در شرایط پیشروی سطح آب دهد. در این نمودار نیز نمونههای مورد مطالعه از سـازند پابده را نشان مينشـسـت نمونهته

 دهندبالاتری را نشان مي HIو  TOCاند مقدار نشین شدهته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 OI.…………………………………………… در مقابل HIنمودار تعیین رخساره آلی با استفاده از نسبت تغییرات  :9شكل  

 Aاحیایی، شدیداً ای= محیط دریاچه ABپیشرونده، دریایی احیایی های= محیط Bاحیایی، نسبتاً ایدریاچه یا دریایی های= محیط  

BCدر شرایط نسبتاً اکسیدان،  سریع رسوبگذاری و ایهای دارای مواد آلی دریایی و قاره= محیطCدر متوسط رسوبگذاری سرعت با هایی= محیط 

 [.15] اکسیدان، اقتباس از شدیداً ایقاره های= محیطD زایی،کوه نقاط مجاورت در عمیق های= محیطCD احیایی، شرایط
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 [.16] ، اقتباس ازسازند پابده نشان داده شده است هایسطح آب در نمونه ییراتغت : 11شكل

 

سازند تغییرات نسبي سطح آب در  .آورده شده است 11شماره  شکل، سن رسوبات و تغییرات نسبي سطح آب در TOCمقادیر 

( است. همچنین سن رسوبات در سازند پابده با استفاده از انطباق نگاره 10و همکارانش )شکل Pasleyبراساس نمودار پابده 
1GR  میدان منصوری و نگاره  57در پالئولاگ چاه شمارهGR  از سرسازند اساسبر این  تخمین زده شده است. 3چاه شماره ،

پـسین تـا در زمـان پـالئوسن 2توان مشخص نمود؛ سیستم تراکـت پسـروندهگورپي تا سرسازند پابده سه سیستـم تراکت نهشتي مي

 ( و درنهایت سیستم تراکت پسروندهBبا سـن ائوسن پسـین )بخش 3(، سـیسـتم تـراکـت پـیشـرونـدهAمیـاني )بخـش ائــوسن

ه ـافزایش یافت TOC( مقدار Bتوان مشخص نمود. در سیستم تراکت پیشرونده سازند پابده )بخش ( را ميCالیگوسن )بخشبا سن 

های در کنار سایر گونه .Hantkenina spحضور فسیل  شایان ذکر است که در زمان ائوسن پسین است.ای رسوب کردهقهوهشیل و

 1374(. مطیعي در سال 15-4تر شدن حوضه است )شکل معرف افزایش نسبي سطح آب و عمیق .Globorotalia sppفسیل 

میاني، در اثر رخداد پیرنین و پسروی دریا، دریا از نواحي ساحلي و سکویي پس نشسته و تنها بیان نمود که در زمان ائوسن، [17]

. همچنین در ائوسن پسین ـ الیگوسن، شمال خاوری لرستان در مناطق مرکزی خوزستان رسوبگذاری سازند پابده ادامه داشته است

های ژرف سازند پابده ادامه داشته است. این مطالعه و سکوی فارس داخلي از آب بیرون مانده ولي درخوزستان، رسوبگذاری نهشته

و  در این زمان بالا بوده استدهد، در زمان ائوسن پسین پایین آمدن سطح آب رخ نداده، بلکه به طور نسبي، سطح آب نیز نشان مي

 در زمان ائوسن پسین ـ الیگوسن سطح آب کاهش یافته است.

 

                                                

 
1 Gamma Ray, GR 
2 Regressive system tract 
3 Transgressive system tract 
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های سازند پابده در محدوده نشان داده شده است، تمامي نمونه 12که در شکل شماره  18Ph/nC - 17Pr/nCراساس نمودار ب 

ا دهند. بقرار داشته و محیط رسوبي احیایي تا نیمه اکسیدی را برای سازند پابده نشان مي IIIو  IIو مخلوط نوع  IIکروژن نوع 

 همخواني دارند.  (11)شکلایول راک حاصل ازنتایج با این نمودار ها، توجه به عمق نمونه

 
  یبرا یاییاح یمهتا ن یاییاح یرسوبگذار یطو مح دریایی منشاء دهندهکه نشان Ph/nC18در مقابل  Pr/nC17نمودار  :12شكل 

 [.18]باشد، اقتباس از یمورد مطالعه م هاینمونه

 در سازند پابده TOCو مقدار  شناختیسنگستون تغییرات و هاتراکت یستمس یشنما: 11شكل 

 



 1391، 4سال سوم، شمارهمجله زمین شناسي نفت ایران، 

 

94 

 

نمونه مربوط به سازند پابده محیط احیایي را برای سازند  4، اگرچه Pr/Ph  -Homohopane Index 35Cهمچنین در نمودار

افزایش نسبي سطح آب را نشان داده که با نتایج پیشین متر،  2738و  2774 هایهای مربوط به عمقدهند ولي نمونهميپابده نشان 

 (. 13)شکل دهد نشان ميهمخواني 

 

 
 

 یاهیمواد گ یشترو ورود ب یدیاکس یطشرا ییرکه تغ Pr/Phدر برابر C35 Homohopane Indexنمودار  :13شكل 

 [.19] اقتباس ازدهد، یرا نشان م 

با محیط  Hopane 34Hopane/C 35Cدهد که برخي از بیومارکرها نظیر نسبت نشان مي، [20]و همکارانش  Rangleمطالعات 

 C35C/34ارتباط تغییرات مقادیر  ،15و  14هایباشد. در نمودار شکلمي HIنهشتي ارتباط داشته، همچنین در ارتباط مستقیم با مقدار 

بوده و تغییرات این نسبت بیومارکری  11شکل در  Bاین نمودارها متعلق به بخش بیشینهنشان داده شده است.  TOCو  HIبا مقادیر 

  .دهدنیز تغییرات نسبي سطح آب را نشان مي

 

 

 در مقابل عمق HI با C35 Hopane/C34 Hopane مقادیر نسبت مقایسه :14شكل
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 در مقابل عمق HIبا  C35 Hopane/C34 Hopane مقادیر نسبت مقایسه :15شكل

 آلیبررسی بلوغ ماده  4.6

 ایول، تاریخچه حرارتي این سازند نیز مدلسازیآلي در سازند پابده، علاوه بر نتایج آنالیز راکبه منظور بررسي سطح پختگي مواد

  زایي نیز مشخص گردید.نفتشده است. سپس از طریق مدلسازی تاریخچه حرارتي زمان ورود سازند پابده به پنجره 

 

 ایولبا استفاده از نتایج آنالیز راک  4.6.1
های سازند پابده در دهد که بلوغ نمونهنشان مي این نمودار،(. 13استفاده شده است )شکل maxTدر مقابل  PIبدین منظور از نمودار 

جره توان گفت که درابتدای پنها، ميبه تمرکز عمده نمونه میدان نفتي منصوری متغیر بوده ولي با توجه 21و  20،  3های شماره چاه

 نفتي قرار دارند.

 
 .[21]ی، اقتباس از منصور میدان نفتی در هابلوغ نمونه یابیارز یبرا Tmaxدر مقابل  PIنمودار  :16شكل 

 نفتی منصوریبازسازی تاریخچه حرارتی سازند پابده در میدان  4.6.2

ستفاده ا از روش غیرمستقیم مدلسازی تاریخچه حرارتي زایي،به پنجره نفت سازند پابده و زمان ورود به منظور بررسي بلوغ حرارتي 

است که به واسطه این پارامترها بلوغ و زمان تولید  maxTمدل، تخمین تغییرات انعکاس ویترینایت، دما و این شده است. خروجي 

شوند. شیب خط تغییرات انعکاس ویترینایت با عمق، متأثر از گرادیان ژئوترمال و نرخ رسوبگذاری بوده و با هیدروکربور تعیین مي
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ه کدست آورد. با توجه به این مسئله با تغییر مقدار فرسایش سطحي و گرادیان ژئوترمال تا جایيبه توان مقدار شیب راها، ميتعیین آن

وان مدل را تبیني شده بر هم منطبق شوند، ميي چون انعکاس ویترینایت، دمای چاه با مقادیر پیشگیری شده پارامترهایاندازه مقادیر

  کالیبره نمود.

 هاسازی مدل در چاهبهینه الف.4.6.2
د. شها از مقادیر انعکاس ویترینایت این چاه استفاده و تعیین میزان فرسایش در ناپیوستگي 3سازی مدل چاه شماره به منظور بهینه 

ار گیری شده و محاسبه شده برقرویترینایت اندازهمتر فرسایش برای سازند آغاجاری بهترین انطباق بین انعکاس 500با انتخاب 

گیری شده در چاه با دماهای محاسبه شده منصوری از مقایسه دماهای اندازه 20و 14سازی چاه شماره (. فرایند بهینه17گردید )شکل

ه و مبین دقت قابل قبول این دماها به خوبي با دمای مدل در اعماق مختلف انطباق داشت (.19و  18های شکل)به ترتیب  انجام شد

 است. در مدلسازی 

 

 6متر برای سازند آغاجاری در چاه شماره  511گیری شده و محاسبه شده با اعمال فرسایش اندازه Ro یرانطباق بین مقاد :17شكل 

  14گیری شده و محاسبه شده در چاه شماره اندازه یانطباق بین دماها :18شكل
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 سازند پابده بررسی بلوغ حرارتی، عمق و زمان آغاز تشكیل هیدروکربور در ب.4.6.2

را معادل حد بالایي و اواخر پنجره  3/1مقدار  ،زایيرا معادل اوایل پنجره نفت 35/0، انعکاس ویترینایت PBMافزار نرم 

ایجاد گاز خشك در نظر گرفته است. براساس  بالایيرا معادل حد  8/4و  مرطوبرا معادل حد بالایي ایجاد گاز  25/2زایي، نفت

متر نیز به بلوغ رسیده و در مرحله  2935تا  2358 ، سازند پابده نیز با قرارگیری در اعماق3در چاه شماره  نتایج مدلسازی

بر  ایول نیز همین مرحله از بلوغ را نشان داد. پنجره نفتيهای راک(. استفاده از داده17)شکل زایي قرار داردابتدای پنجره نفت

است. بر این نشان داده شده  20در شکل Easy %Roی بر اساس مدل کنتیکيمنصور 3روی تاریخچه تدفین چاه شماره 

 متری در سازند پابده آغاز شده و تا به امروز ادامه دارد.  3400میلیون سال قبل در عمق  5زایي از اساس، پنجره نفت

 

 

 

 

 

 

 

 

متر به بلوغ رسیده و در مرحله ابتدای  5/2895تا  2330نیز سازند پابده با قرارگیری در اعماق میدان منصوری  14در چاه شماره 

 .(21)شکل زایي قرار داردپنجره نفت

 

 

 21شماره  در چاه گیری شده و محاسبه شدهاندازه یانطباق بین دماها :19شكل

 6شماره  نمایش پنجره نفتی بر روی تاریخچه تدفین در چاه  :21شكل 
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نشان  Easy %Roمنصوری بر اساس مدل کنتیکي  14بر روی تاریخچه تدفین چاه شماره  پنجره نفتي ،22در شکل شماره  

  متری در سازند پابده آغاز شده و تا به امروز ادامه دارد. 3120میلیون سال قبل در عمق  3زایي از پنجره نفت دهد،مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متر نیز به بلوغ رسیده و در مرحله ابتدای پنجره  5/2302تا  5/2901سازند پابده با قرارگیری در اعماق ، 20در چاه شماره 

 .(23)شکل  زایي قرار داردنفت

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نشان داده شده  Easy %Roمنصوری بر اساس مدل کنتیکي 20بر روی تاریخچه تدفین چاه شماره  ، پنجره نفتي24 در شکل

 امروز ادامه دارد. متری در سازند پابده آغاز شده و تا به  3030میلیون سال قبل در عمق  3زایي از است. پنجره نفت

 Ro Easy % بر اساس مدل 14اره نمایش پنجره نفتی بر روی تاریخچه تدفین در چاه شم :22كل ش

 

 Easy % Roبر اساس مدل   14بلوغ سازند پابده در چاه شماره  ارزیابی :21شكل 

 

   Easy % Roبر اساس مدل  21بلوغ سازند پابده در چاه شماره  یابیارز :23شكل 
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 گیری. نتیجه5
ـ  يآهک تولوژییسازند پابده با ل یرینشد؛ بخش ز یمبه سه بخش تقس یميژئوش یاتخصوص ییراتتغسازند پابده بر اساس 

بخش از سازند پابده  ین. اباشديم IIIکروژن نوع  حاوی و داشته را( 1-2)% خوب تا( 5/0-1)% مناسب TOCمقدار  ي،مارن

( >4)% عالي تا( 2-4خوب )%بسیار TOCمقدار  ي،ـ مارن ایقهوه یلش یتولوژیبا ل یاني. بخش ماردد یزگاز را ن یدتول یلپتانس

نفت را دارد. بخش  یدتول یلبخش از سازند پابده پتانس ین. اباشديم III و II و مخلوط نوع IIکروژن نوع  یرا داشته و حاو

( 1-2)% خوب تا( 5/0-1)% مناسب TOCمقدار  ي،ـ مارن يآهک یتولوژیبوده و با ل یرینسازند پابده مشابه با بخش ز يفوقان

ه مطالع یندر ا ینگاز را دارد. همچن یدتول یلپتانس یزبخش از سازند پابده ن ین. اباشديم IIIکروژن نوع  حاوی و داشته را

 ریمقاد دارایدر بخش  یکهشود بطوريمشاهده م الياحتم یدی، نوع کروژن و نوع محصولات تولTOCمقدار  ینب يارتباط خوب

TOC  بالاتر، مقدار کروژن نوعII یميئوشژ یاتوصخص ییرات. علت تغاستیافته یشنفت افزا یدتول یلبوده و پتانس یشترب یزن 

 T-Rبا نگرش  رده دو يتراکت نهشت یستمشد. مطالعه حاضر سه س يسطح آب بررس ينسب نوساناتسازند پابده در 

Sequence دومینست. نهشته شده ایاني متا ائوسن ینتراکت پسرونده در زمان پالئوسن پس یستمدر سازند پابده نشان داد؛ س 

 ير بخش فوقاند یتشکل گرفته است. در نهایشرونده تراکت پ یستمبصورت س ین،تراکت حدوداً در زمان ائوسن پس یستمس

بلوغ حرارتي  ایول و مدلسازیبررسي نتایج راک داده شد. یصتشخ یشینپ یگوسنبا سن ال تراکت پسرونده یستمسازند س ینا

میلیون سال قبل در سازند  5-3از  وداًحد زایيپنجره نفتد و قرار دار زایيدر مرحله ابتدای پنجره نفتنشان داد؛ سازند پابده 

 پابده آغاز شده و تا به امروز ادامه دارد.

 

 تشكر و قدردانی
به منظور تأمین بودجه لازم برای این تحقیق،  شرکت ملي مناطق نفتخیز جنوبدانند که از یسندگان مقاله بر خود لازم مينو

نفت دانشگاه شهیدچمران جهت تأمین امکانات یمي شمینز شناسي ودانشگاه شهید چمران اهواز و مرکز پژوهشي زمین

 .آزمایشگاهي تشکر و قدرداني نمایند

که داوری مقاله را بر عهده داشته اند کمال  معماریاني دمحم و دکتر کمالي محمدرضا دکترهیئت تحریریه مجله از آقایان "

 "تشکر وسپاس را دارد

 

 Easy % Roر اساس مدل ب 21 نمایش پنجره نفتی بر روی تاریخچه تدفین در چاه شماره  : 24شكل
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Abstract 

Pabdeh Formation is one of the most important probable source rocks in Mansuri oilfield being 

under investigation. In this study, hydrocarbon potential of Pabdeh Formation is evaluated. 

Also effect of sedimentary environment changes on geochemical and hydrocarbon potential 

variation is studied. To achieve this, hydrocarbon potential of Pabdeh Formation with Rock 

Eval pyrolysis was investigated. Besides that, gas chromatography and gas chromatography- 

mass spectrometry data were utilized. Based on this study, in the Late Eocene age, relative sea 

level had raised, while in the Oligocene age, falling in sea level was occurred. Variation in sea 

level caused Pabdeh Formation to be heterogeneous in hydrocarbon potential. Pabdeh 

Formation in Mansuri oilfield from geochemical aspects is divided into three divisions. Lower 

and Upper zones in this formation, have fair (0.5-1% TOC) to good (1-2% TOC) hydrocarbon 

potential and contain kerogen type III. These zones have gas production potential. Middle zone, 

has very good (2-4% TOC) to excellent (>4% TOC) potential and contains kerogen type II and 

mixed type II and III. Middle zone has oil production potential. Rock Eval data as well as 

thermal history modeling demonstrate that; Pabdeh Formation is in early oil window, started 

yielding petroleum since 5-6 million years ago. 
 

Keywords: Hydrocarbon potential, Pabdeh Formation, Sedimentary environment, Thermal 

History Modeling, Mansuri Oilfield. 


