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 1400 شهریور، پذیرش 1400 تیر دریافت

 چکیده

باشد و اولین قدم در شناسایی مخزن های تولیدی مخزن میقسمتتر از مهمترین دلیل مطالعه هر مخزن نفتی استفاده بهینه

های تولیدی و نمودارهای پتروفیزیکی در هر مخزن بندی بر اساس تغییرات سنگ شناسی با تلفیق دادهبندی آن است. زونزون

اخیر استفاده از های علوم در سالیان گردد. جهت بهبود و تسریع زون بندی مخازن نفتی همانند دیگر شاخهمشخص می

افزار است. علم استفاده از این نرم (Cyclolog)افزار رایج گردیده است. یکی از قدرتمندترین این نرم افزارها سیکلولاگ نرم

های مخزنی را از یکدیگر تفکیک نمود. توان زونهای رسوبی و شناخت آنها میسیکلواستراتیگرافی است که بر اساس چرخه

امکان تطابق زیر  (GR)کمک نمودارهای پتروفیزیکی اخذ شده از درون حفره چاه و بویژه نمودار گاما سیکلولاگ بهافزار نرم

دهد. در این تحقیق در سه میدان نفتی مورد مطالعه )کرنج، پرنج های انتخابی به ما میسطحی و تهیه چارت تطابقی را در چاه

 ,Pb3000, Pb2000, Pb1500, Pb1000)گ در مجموع هفت خط زمانی مثبت و پارسی( با استفاده از نرم افزار سیکلولا

Pb500, Pb400, and Pb300)  و همچنین پنج خط زمانی منفی(Nb4000, Nb3000, Nb2000, Nb1000, and 

Nb500)  تشخیص داده شد. براین اساس خط زمانیPb1500 تانین بوده که در های شاتین و آکیجدا کننده و مرز آشکوب

 ,Nb4000کند. همچنین خطوط زمانی عبور می 4و  3چاههای هر سه میدان مورد مطالعه تقریباً از مرز زونهای مخزنی 

Nb3000, and Nb2000 باشند. خط زمانی  دارای سن شاتین میNb3000  در میدان نفتی کرنج با توجه به کالیبره نمودن

عبور کرده و مشخص کننده سر سازند پابده  5و  4ها از مرز زونهای با شواهد سن سنجی )بیواستراتیگرافی( در بیشتر چاه

کند. مرز بین مخزنی آنها عبور می 1بوردیگالین بوده و در میادین مورد مطالعه از میانه زون  Nb500است. سن خط زمانی 

ه میدان مورد مطالعه گردد این خط زمانی در هر سمشخص می Nb1000تانین و بوردیگالین با خط زمانی های آکیآشکوب

 کند.عبور می 2و  1از مرز زونهای 
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 مقدمه  -1

 کلیات موضوع -1-1
ها و اطلاعات شناسی، کمک شایانی به داشتههای تشکیل دهنده در زمینهای رسوبی و آنالیز رخسارهتجزیه و تحلیل داده

الارضی امکانات و ابزار آلات زیادی وجود دارد، از طرفی با وجود تماس های سطحکند. در بررسیناحیه میاکتشافی آن 

ها از روی زمین، صحت و سقم اطلاعات بدست آمده بسیار بالا بوده و در کیفیت و کمیت آنها آوری دادهمستقیم و جمع

های زمین شناسان افات نفت و گاز همواره یکی از دغدغههای زیرزمینی بخصوص در اکتشتاثیر زیادی دارد. در بررسی

ها باشد، لذا منابع اطلاعات اولیه در پژوهشها با یکدیگر میکمبود اطلاعات و همچنین تجزیه و تحلیل و تلفیق داده

اری شده های حفهای اخذ شده ازچاههای حفاری و مغزهنگاری، نمودارهای پتروفیزیکی، خردهمحدود به اطلاعات لرزه

ترین این ترین و پیوستهمطمئن 1های پتروفیزیکیها، نمودارگردد. ازطرفی از نظر اطمینان به صحت و پیوستگی دادهمی

های ضعیف، نمودارهای پتروفیزیکی به استثنای فواصل کوتاه و در بعضی موارد داده ]24[باشندهای درون چاهی میداده

افزارهای بررسی نمودارهای پتروفیزیکی و بررسی تغییرات آنها در نرم ].23[باشند مربوطه کم و بیش در دسترس می

 . ]6[قدرتمند کمک شایانی در تفسیر محیط رسوبی یک حوضه دارد 

هایی نظیر سیکلولاگ بوده و سیکلواستراتیگرافی علمی است که بر اساس بررسی و تفسیر این نمودارها در نرم افزار

سی است که بر اساس ثبت تغییرات گردش زمین بدور محور خود و همچنین تغییرات آب و هوای شناای ازچینهشاخه

 .]15[کندشناسی کمک شایانی میو تعیین زمان زمین ]13[شناسی های زمیندیرین در تطابق

کنترل تغییرات ترین عامل های آب و هوایی بعنوان اصلیشناسی بستگی به تغییرات چرخهرویکرد ما در تطابق چینه

ای در هر مرحله از چرخه هوازدگی، فرسایش و حمل و نقل رسوبات دارد. ای دارد. آب و هوا  تاثیر عمدهرخساره

شود که به اندازه کافی طولانی باشند تا های میلانکوویچ در مقاطعی انجام میتغییرات آب و هوایی بر اساس چرخه

دسته  4ها به این چرخه .]33[شوند درپی در سابقه طولانی مدت نشان داده میاطمینان حاصل گردد که مراحل اقلیمی پی

ها، نگاری و با فرض مشخص بودن مدت زمان این چرخهها در یک مقطع چینهشوند. با پیدا کردن این چرخهتقسیم می

کانسی و سطوح حداکثر پیشروی افزار سیکلولاگ مرزهای ستوان به تغییرات نرخ رسوبگذاری پی برد. با استفاده از نرممی

های فسیل و همچنین سن سنجی استرانسیوم کمک گیری از شناسایی گونهشود. این مرزها در کنار بهرهدریا شناخته می

کند. همچنین دار میهای جهتهای حفاری شده و بخصوص در چاهبندی مخازن در چاهشایانی به انجام و تصحیح زون

ای )در مقیاس بزرگتر( در مخازن میادین مختلف وجود دارد و جهت شروع گ امکان تطابق ناحیهافزار سیکلولابکمک نرم

باشد. در این مطالعه در سه میدان نفتی کرنج، پرنج و پارسی در مخزن نگاری سکانسی بسیار مناسب میمطالعات چینه

ی زمانی سازند آسماری مشخص و تصحیح آسماری با استفاده از نرم افزار سیکلولاگ در چاههای مورد مطالعه مرزها

 گردید. لازم به ذکر است که مرزهای مذکور بر اساس مطالعات فسیلی صورت گرفته کنترل و کالیبره شد.

 

 

 

                                                           
1 Wireline Logs 
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 تاریخچه و کارهای انجام شده-1-2
برای زمین در اولین بار ریاضیدانی به نام میلانکوویچ علاوه بر حرکت انتقالی و وضعی زمین، حرکات و چرخشهای دیگری 

های میلانکوویچ نام پدیدههای سکانسی بوده و به ترین آنها که دارای ارتباط با ردهمنظومه شمسی توصیف کرد که مهم

های میلانکوویچ که شدت تشعشع نورخورشید دریافتی توسط سطح زمین نسبت به توزیع فصلی چرخه .]33[نامگذاری شد 

گذارند بنابراین مستقیما روی اقلیم جهانی و فرآیندهای رسوبی و تولید زیستی تاثیر می کنندو عرض جغرافیایی را کنترل می

باشند های میلانکوویچ میای مشاهده شده در توالیهای سیلیسی آواری و کربناتها در ارتباط با  چرخههای ریتمیک چینهسیکل

ش جهانی به ارمغان آورد. اولین دستاوردش قانون کلی این فیزیکدان اهل صرب در واقع دو دستاورد اساسی برای دان .]33[

مجموع انرژی خورشیدی دریافت شده توسط زمین بود که در خصوص مجموع انرژی دریافت شده توسط هر یک از سیارات 

 دهد. دستاورد دوم او به توضیح تغییرات آب و هوای زمین در دراز مدت در اثرمنظومه خورشیدی از جمله زمین توضیح می

 شود.های میلانکویچ شناخته میاکنون تحت عنوان چرخه پردازد و همتغییر موقعیت سیاره زمین نسبت به خورشید می

های مفصلی در مورد الگوی سیکلیک نگاری است که در آن بررسیشاخه جدیدی از علم چینه 2ایشناسی چرخهچینه

باشد صورت متقابل تکتونیک و فرآیندهای اقلیمی میلانکوویچ میشناسی که حاصل اثرات ای( منظم در ثبت چینه)چرخه

شناسی در چینه 3ایها، تطابق و تفسیر تغییرات چرخهگیرد. سیکلواستراتیگرافی در ارتباط با شناسایی، تعیین ویژگیمی

های کیهانی ست که چرخههای کیهانی بر اقلیم هستند و امروزه ثابت شده ادهنده تاثیر چرخهشواهد زیادی نشان .]34[است

در آخرین بازنگری جداول کرونواستراتیگرافی از این  .]19[تر مرزهای زمانی به کار گرفته شوند توانند در تنظیم دقیقمی

 . ]18[تر مرز آشکوبها استفاده شده است روش جهت تنظیم دقیق

چارچوب زمان اهمیت بسیار زیادی در اکتشاف منابع بندی مخزن بر پایه ای و زونهمانطور که قبلا گفته شد تطابق چینه

هایی که مبنای زمانی ای باید از روشدهد. بنابراین در تطابق چینهسازی مخزن را تشکیل میهیدروکربوری دارد و اساس مدل

 نگاری اقلیمی است. ها  استفاده از علم سیکلواستراتیگرافی و چینهدارند استفاده نمود یکی از این روش

های توان در بررسیساخته شده و از آن می4نگاری اقلیمیافزارهای مفیدی است که براساس مبانی علم چینهسیکلولاگ از نرم

نگاری سکانسی )مرزهای سکانسی و سطوح ای مهم در مبحث چینهای و مخزنی استفاده نمود و سطوح چینهاولیه چینه

شناسی های مختلف )فسیلاحل بعدی سن سطوح مذکور با استفاده از روشحداکثر پیشروی دریا( را بهتر شناخت تا در مر

ها در مقیاس ماکروسکوپی و نگاری سکانسی )مطالعه مغزهسنجی استرانسیوم( تعیین گردد و با استفاده از علم چینهو سن

 قرار گیرد.  ای شناسایی شده مورد بررسی، تایید و یا تصحیحها( صحت و دقت سطوح چینهمطالعه ریزرخساره

، به اثبات ]15[و  ]24[ای و مخزنی توسط افراد مختلفی همانند ای در مقیاس ناحیههای این نرم افزار در تطابق چینهقابلیت 

ای و بررسی خیز جنوب از این نرم افزار جهت انطباق چینهرسیده است. طی سالیان اخیر افراد مختلفی در مناطق نفت

 اند:  نموده بندی مخزنی استفادهزون

 نتعیی را میدان آب تیمور بنگستان مخزن زمانی ایهمرزسیکلولاگ  افزار نرم از استفاده با ]8[و رحمانی،  ،غبیشاویاولین بار 

و  ]7[، ظهوریان ]4[، فتحی ایسوند ]32[و شب افروز ] 9[، غبیشاوی ]5[ند و پس از آن افراد دیگری همچون رحمانی کرد

و  ]6[رحمانی های مخزنی استفاده نمودند. سپس نفراتی مانند جهت تعیین مرزهای زمانی و کنترل زون... از سیکلولاگ در 

                                                           
2 Cyclostratigraphy 
3 Cyclic change 
4 Climate Stratigraphy 
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افزار پرداختند. های این نرمدر گزارشات داخلی شرکت ملی مناطق نفتخیز جنوب به شرح مختصری از قابلیت ]1[اکبری 

های انحرافی با ضخامت حفاری شده زیاد و نیز در اهبندی در چافزار سیکلولاگ جهت تطابق و زونهمچنین توانایی نرم

با توجه به این نکته که . ]7[بندی مخزن آسماری در میدان پرنج نشان داده شد های با کیفیت نمودار گامای پایین در زونچاه

به افزایش بوده و  در اکثر موارد استفاده از سیکلولاگ نتیجه مطلوبی حاصل شده است استفاده از آن در مطالعات مخزنی رو

به تدریج به یکی از مراحل مطالعات مخزنی درآمده است. بطورکلی با توجه به در دسترس بودن نمودارهای پتروفیزیکی و 

نگاری سکانسی تواند ابزار مناسبی جهت انجام مرحله اول مطالعات چینهافزار سیکلولاگ، این نرم افزار میسهولت کار با نرم

 باشد.

 

 ازپژوهشهدف  -1-3
های فسیلی بر اساس در مطالعات جامع پیشین صورت گرفته در سه مخزن نفتی مورد مطالعه )کرنج، پرنج و پارسی( زون

های های چاههای حفاری تفکیک گردیده بودند. با توجه به افزایش تعداد حلقهها و خردهمطالعه مقاطع نازک تهیه شده از مغزه

کمک نرم افزار سیکلولاگ و بررسی و زون بندی نهایی های این میادین بهای تمامی چاهچینه حفاری شده، لزوم تطابق

کمک نرم افزار سیکلولاگ ها بهبندی در هر سه میدان در تمامی چاهضروری بود. بر این اساس با هدف بازنگری و اصلاح زون

های مخزنی بر پایه چارچوب زمانی و از پارمتر بندی مخزن آسماری در کنار استفادهخطوط زمانی تفکیک، و در نهایت زون

هایی انحرافی و دارای ضخامت زیاد )مانند چاههای های فسیلی انجام گرفت. اهمیت این روش در چاهبا کالیبراسیون با زون

دل جدید حفاری شده در میدان پارسی و پرنج( بسیار مشهود بوده وکمک شایانی به زون بندی مخزن و در نهایت تهیه م

 بعدی دارد. سه

 

 منطقه مورد مطالعه شناسیزمینموقعیت  -2

 -شرقی ترکیه جنوب مرز کیلومتر از 300تا  100عرض بین  کیلومتر و 2000حدود  با طول تقریبی های زاگرسرشته کوه

 واقع درجنوبی ترین بخش فلات مرکزی ایران جنوب شرق تا تنگه هرمز –غرب  شمال با یک روندو  آغاز شدهارمنستان 

غرب ایران و جنوب فروافتادگی دزفول در میادین نفتی پارسی، کرنج و پرنج واقع منطقه مورد مطالعه در جنوبیابد. ادامه می

 کیلومتری شمال غربی 35کیلومتری جنوب شرقی اهواز و  130تا  110شده است. میادین نفتی پارسی، کرنج و پرنج در 

بهبهان قرار دارند بطوریکه میدان پارسی در شمال شرقی و میدان کرنج در جنوب غربی میدان پرنج واقع شده است )شکل 

1 .) 
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 ]37[: نمایش موقعیت میادین مورد مطالعه در فروافتادگی دزفول. با اندکی تغییر برگرفته از مقاله  1شکل 

واقع   50 ْ/03 الی  َ  49 ْ/ 49 های جغرافیایی َو طول 31 ْ/12 َالی  30 ْ/55 َجغرافیاییهای میادین مذکور در محدوده عرض

تر از دو میدان متر است. اکتشاف ساختمان میدان پرنج جدید 900اند. حداکثر ارتفاع منطقه نسبت به سطح تراز دریا شده

 میلادی شناسائی گردیده است. 2003در سال  پارسی و نجمیادین کر بعدی سه نگاری لرزه انجام عملیات از بعد دیگر بوده و

 (.2الیه جنوبی و در امتداد محور حداکثر فرونشست فروافتادگی دزفول شمالی قرار دارند )شکل میادین مورد مطالعه درمنتهی

 

 ]10[: جایگاه میدانهای پارسی،کرنج و پرنج در فروافتادگی دزفول با اندکی تغییر  2شکل 
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حلقه چاه ضخامت کامل سازند آسماری حفاری شده است. ضخامت متوسط سازند  14مذکور، تاکنون فقط در  در میادین

در میدان کرنج تاکنون تعداد  ]3[و  ]2[ متر می باشد 395و  409،  408آسماری در میدان کرنج، پرنج و پارسی به ترتیب  

سماری، دو حلقه در مخزن بنگستان و یک حلقه نیز در حلقه از آنها در  مخزن آ 45حلقه چاه حفاری شده است که  48

های پراکنده با لایه ]12[مخزن آسماری عمدتاً از سنگهای کربناته شامل سنگ آهک و دولومیت  مخزن خامی کامل شده است.

 .]3[است از ماسه سنگ و شیل تشکیل شده 

 و ساختمان میدان پرنج بر اساس تفسیر ژئوفیزیکی انجام شده دارای دو برآمدگی شمال غربی و جنوب شرقی است. طول

ی شده که حلقه چاه در این میدان حفار 11کیلومتر می باشد. تاکنون تعداد  5/3و  13تقریبی میدان به ترتیب حدود  عرض

 آهک و دولومیت آهک، های لایه از تناوبی صورت به آسماری همگی در مخزن آسماری تکمیل شده اند. توالی سازند

 هاییمیان لایه رسی همراه با آهک هایلایه سازند آسماری پایینی نیمه در .]38[و  ]14[، ]12[گردد  می مشاهده دولومیتی

  .]7[شوند شیل مشاهده می  از

 تکمیل آسماری سازند در آن حلقه 87 که شده است حفاری چاه در میدان پارسی حلقه 89 تعداد میدان پارسی: تاکنوندر 

 .]2[است  شده حفاری بنگستان مخزن نیز در حلقه 2 و شده

 تشکیل شیل آهکی و هایسنگ از آن زیرین قسمت و آهک و ]12[ دولومیت جنس از بیشتر میدان این آسماری فوقانی در

 عمدتاً در هاشیل انیدریت می باشند. نودولهای و استیلولیت انحلالی، هایرگچه شکستگی، حاوی هاآهک است. این شده

 .]2[می شوند  دیده متورق حالت گاه با و سبز به متمایل گاه ، تیره خاکستری رنگ به و بوده متمرکز پایینی آسماری بخش

 

 روش کار-3
های رسوبی به اینکه استفاده از تغییرات لاگ گاما در مخزن آسماری مهمترین ابزار در شناسایی چرخه در این مطالعه، با توجه

 باشد در سه میدان پارسی، کرنج و پرنج از اطلاعات چاههایی استفاده گردید که:می

 بیشترین ضخامت سازند آسماری در آنها حفاری شده باشد.

 تمام ضخامت حفاری شده باشند.در  (CGR , SGR)دارای نمودارهای گاما 

 ال بوده و بیشتر نقاط میدان را پوشش دهند.تا حد امکان دارای پراکندگی ایده

، 14های کرنج حلقه چاه )چاه 4( و در میدان کرنج 33، 19، 18، 16، 11حلقه چاه )چاههای پارسی  5لذا در میدان پارسی 

ها در نرم افزار سیکلولاگ وارد ( انتخاب گردید. سپس تمامی چاه6پرنج ( و همچنین یک حلقه چاه از میدان پرنج )31، 9، 2

های نمونه انتخاب گردید. پس از این تمامی مرزهای سکانسی بر روی این عنوان چاهبه 9و کرنج  11و دو حلقه چاه پارسی 

های منتخب ین سه میدان چاهها نیز مشخص گردید. لازم به ذکر است جهت بررسی بهتر ادو چاه جدا و سپس در بقیه چاه

های در دو مقطع عرضی ترسیم شده انتخاب و مورد بررسی قرار گرفتند. در نهایت با تلفیق اطلاعات بدست آمده با داشته

 های سازند آسماری( تفکیک و همچنین سر سازند پابده تصحیح گردید. فسیلی در این سه میدان، مرز زمانی )آشکوب

 

  (Cyclostratigraphy) یسیکلواستراتیگراف -4
باشد و اولین قدم در شناسایی مخزن های تولیدی مخزن میتر از قسمتمهمترین دلیل مطالعه هر مخزن نفتی استفاده بهینه

 بندی آن است. زون
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ی دیگر هاهای مخزنی در هر میدان تغییرات سنگ شناسی در آن مخزن است، که با تلفیق دادهاولین پارامتر در جدا کردن زون

شوند. تولیدی از یکدیگر تفکیک میهای تولیدی و غیرهای تولیدی و نمودارهای پتروفیزیکی در هر مخزن لایهنظیر داده

های رسوبی و شناخت آنها کمک شایانی در شناسی سکانسی علمی است که بر اساس چرخهسیکلواستراتیگرافی یا چینه

 باشد. می 5ها، سیکلولاگافزار جهت شناسایی این چرخهترین نرمقدرتمند ترین وکند. رایجهای مخزنی میتفکیک زون

امکان  (CGR , SGR)کمک نمودارهای پتروفیزیکی اخذ شده از درون حفره چاه و بویژه نمودار گاما افزار سیکلولاگ بهنرم

ای افزار سیکلولاگ بر پایه تغییرات چرخهدهد. نرمهای انتخابی به ما میتطابق زیر سطحی و تهیه چارت تطابقی را در چاه

گردد که بخوبی بر روی . این تغییرات و حوادث همگی در رسوبات ثبت می]26[آب و هوایی و تناوب در آنها استوار است 

   .]27[ باشدنمودار گاما قابل پیگیری می

های مورد جهت کلیه چاه (CGR/SGR)گاما  های رقومی لاگافزار سیکلولاگ ابتدا دادهدر نرم 6جهت تهیه نمودار تطابقی

 تهیه شد. 7INPEFA ها نمودار افزار گردید. سپس جهت تمامی چاهمطالعه بررسی، یکسان سازی و وارد نرم

گذاری است. این نمودار روند طیف طول در واقع نشان دهنده میزان انحراف تغییرات فضای رسوب INPEFAنمودار 

است که تغییرات آن بصورت افزایشی و یا کاهشی است. هرگونه تغییراتی در این نمودارها، نشان  های نمودار پرتو گاماموج

ها در برقراری انطباق بین چاه INPEFA. همچنین اهمیت خاص نمودار ]21[نگاری است دهنده تغییرات آب و هوا در چینه

. این خصوصیت نشان دهنده ]25[بین آنها است  9ارو نقاط برگشت نمود 8های کلیدی مانند روند تغییر منحنیو وجود شکل

 .]24[باشد رژیم رسوبگذاری ناشی از تغییرات آب و هوایی نواحی می

ها قابل تطابق بوده و ارزش زمانی باشد که بین چاههای رسوبگذاری میهمچنین نقاط برگشت نمودار معرف تغییر در روند

نامند. روند می 11و روند کاهشی رو به پائین را روند منفی 10را روند مثبت INPEFA. روند افزایش رو به بالای ]16[دارد 

در مرزهای  Pb. در مجموع تغییرات مثبت ]15[باشد می 13و روند منفی معرف پسروی دریا 12مثبت معرف پیشروی دریا

 دهد.را نشان می 14سطوح حداکثر سیلابی Nb دهد و تغییرات روند منفیرخ می (SB)سکانسی 
Pb # SB # Transgrasive 
Nb # MSF # Regrasive 

تهیه شد. البته جهت  15های پارسی، کرنج و پرنج نمودار ترکیبیهای میدانحلقه از چاه 10در این مطالعه در مجموع جهت 

نیز یک چاه انتخاب، و در  (Aj-30) 30و آغاجاری  (Mb-11) 11های میادین اطراف مانند منصورآباد بررسی بهتر از چاه

 های منطقه مورد مطالعه، بررسی گردید.نمودار تطابقی با سایر چاه

                                                           
5 Cyclolog 
6 Correlation Chart 
7 Integrate Predicate Error Filter Analysis 
8 Curve patterns 
9 Turning point 
10 Positive break: Pb 
11 Negative break: Nb 
12 Transgrasive 
13 Regrasive 
14 MSF 
15 Composite Well Chart 
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های مخزنی، خطوط زمانی را قطع های مخزنی و مرزهای زمانی باید به این نکته مهم توجه داشت که زوندر تطابق زون

ز خطوط زمانی جدا شده های شیلی ممتد( باید اکنند چرا که در یک مخزن واحدهای تراوا و ناتراوا )بخصوص میان لایهنمی

 .]13[و  ]17[، ]28[ کنندپیروی 

مقایسه سطوح تفکیکی سیکلولاگ با سایر سطوح شناسایی شده در میادین کرنج، پرنج و  -5

 پارسی

های منتخب خطوط زمانی تفکیک گردید لازم به جهت بررسی خطوط زمانی در سه میدان مورد مطالعه ابتدا در تمامی چاه

هر کدام یک حلقه چاه جهت کنترل خطوط در  (Aj-30)و آغاجاری  (Mb-11)ذکر است که از دو میدان منصورآباد 

 (.1های تطابقی کمک گرفته شد )جدول نمودار
 : خطوط زمانی سیکلو استراتیگرافی در چاههای سه میدان مورد مطالعه 1جدول 

 

ررسی بهتر در هر میدان یک چاه بعنوان چاه نمونه انتخاب و تمامی خطوط زمانی بر روی آن تفکیک گردید. در ابتدا جهت ب

 شود.خطوط زمانی تفکیکی میادین پارسی و پرنج و سپس میدان کرنج شرح داده می

زون اصلی  7روفیزیکی به شناسی و پت های سنگدر مطالعات مخزنی قبلی، مخزن آسماری میدان پارسی بر اساس ویژگی

 .]2[( 2زون تفکیک شده است )جدول به دو زیر  2 تقسیم گردید که زون
 ]2[پارسی : خصوصیات پتروفیزیکی مخزن آسماری میدان  2جدول 
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ها به هم وصل شده و های جنوبی، شمالی و ستیغ میدان، خطوط زمانی تعیین شده کلیه چاهبا ایجاد نمودار تطابقی در یال

های مخزنی و خطوط زمانی )سطوح مرزی شناسایی شده( انجام گردید. با توجه به شباهت مخزنی بیشتر تطابقی بین زون

پارسی با توجه به ضخامت کامل حفاری  11گردد و چاه میدان پرنج با میدان پارسی جهت این دو میدان یک توصیف ارائه می

 Pbو  Nbجهت کیفیت نمودارها و تفکیک روندهای ن و همچنین بهشده سازند آسماری و موقعیت قرار گیری در میدا

 (.3این دو میدان انتخاب گردید )شکل  16نمونه عنوان چاهبه

 
 11-در مخزن آسماری چاه پارسی  های مخزنی ومرزهای زمانیانطباق زون:  3شکل 

های مورد مخزنی قرار دارد و در تمام چاه 1در میانه زون  17روی یک نقطه با میزان پرتو گامای زیاد Nb500خط زمانی 

خط  دهد.مطالعه میدان پارسی و پرنج این مرز زمانی به موازات این زون امتداد یافته است و تطابق بسیار خوبی نشان می

کند و عبور می 2-1و زیر زون  1های در تمامی چاههای مورد مطالعه میدان پارسی بر روی مرز بین زون Nb1000زمانی 

                                                           
16 Type well 
17 Peak 
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ها تفکیک و جدا نمودن بایوزون ]36[و  ]39[های فسیلی تطابق خوبی با زون بندی مخزن دارد. با بررسی و شناسایی گونه

باشد که با خطوط مرزهای تانین میاز نظر زمانی مشخص گردید که این مرز جدا کننده آشکوب بوردیگالین و آکی ]11[شده 

است  Stage V (Aq.2) از Stage VI (Bu.)که در واقع جدا کننده سکانس  ]22[ین سه میدان سکانسی شناسایی شده در ا

. ضخامت آشکوب بوردیگالین از شرق به غرب میدان تقریباً یکسان بوده و فقط در میانه ]35[و  ]29[خوانی خوبی دارد هم

های شرق میدان پارسی چاه 6و  5ی مخزنی هااز مرز زون Nb3000افزایش ضخامت دارد. خط زمانی  35میدان و در چاه 

 Nb2000باشد. خطوط زمانی های غرب میدان بدلیل عدم حفاری قابل تفکیک نمیکند ولی در چاه( عبور می35و 16و 11)

 دهند.های مخزنی میادین پارسی و پرنج عبور کرده و تطابق خوبی از خود نشان نمیاز میانه زون Nb4000و 

کند ولی عبور می 2-2و  2-1های ( بر روی مرز زیر زون19و  33، 18های غرب میدان پارسی )ر چاهد Pb500خط زمانی 

های در چاه Pb1000کند و تطابق خوبی با زون بندی ندارد. خط زمانی عبور می 2-1زون های شرق میدان از میانه زیردر چاه

های شرق میدان این مرز کند ولی در چاهعبور می 3زون  و 2-2( بر روی مرز زیر زون 19و  33، 18غرب میدان پارسی )

های در چاه  Pb1500عبور کرده و تطابق خوبی با زون بندی مخزنی میدان ندارد. خط زمانی  2-1زون زمانی از میانه زیر

کند عبور می 4و  3های شرق میدان از مرز زونهای کند و در  چاهعبور می 3( از میانه زون 19و  33، 18غرب میدان پارسی )

ها تفکیک شده و جدا نمودن بایوزون ]36[و  ]39[های فسیلی تطابق خوبی با زون بندی دارد. با بررسی و کالیبره با گونه

باشد که با خطوط مرزهای سکانسی تانین از شاتین میاز نظر زمانی مشخص گردید که این مرز جدا کننده آشکوب آکی ]11[

است   Stage III (Ch.3) از Stage IV (Aq.1)که در واقع جدا کننده سکانس  ]22[سه میدان شناسایی شده در این 

کند و میادین پارسی و پرنج عبور می 7و  6از مرز زونهای مخزنی  Pb4000خط زمانی  .]35[و  ]30[خوانی خوبی دارد هم

 33، 18های غرب میدان پارسی )در چاه Pb400و  Pb300در تمامی میدان از روند یکسانی برخوردار است. خطوط زمانی 

باشد. قابل تفکیک نمی 11های شرق میدان از جمله در چاه پارسی کنند ولی در چاهعبور می 2-1 ( از میانه زیر زون19و 

ای از خود نشان از میان زونهای مخزنی عبور کرده و نطابق قابل ملاحظه Pb5000و  , Pb2000 Pb3000خطوط زمانی 

های مورد مطالعه در چاه Pb5000و Pb2000  ،Nb3000 ،Pb3000 ،Nb4000، Pb4000دهند. در ضمن خطوط زمانی نمی

در غرب میدان بدلیل عدم حفاری شناسایی نگردید. در مطالعات مخزنی قبلی، مخزن آسماری میدان کرنج بر اساس 

به چهار  4به دو زیرزون و زون  2 و1های ه زونزون اصلی تقسیم شده است ک 4شناسی و پتروفیزیکی به های سنگویژگی

 .]3[ در این تقسیم بندی در واقع سر سازند پابده در نظر گرفته شده است 5(.  زون 3زیرزون تفکیک گردید )جدول 
 ]3[کرنج : خصوصیات پتروفیزیکی مخزن آسماری میدان  3جدول 
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ها به هم وصل ستیغ میدان، خطوط زمانی تعیین شده کلیه چاههای جنوبی، شمالی و در یال 18با ایجاد نمودار تطابقی 

کرنج با توجه به  9های مخزنی و خطوط زمانی )سطوح مرزی شناسایی شده( انجام گردید. چاه شده و تطابقی بین زون

یک جهت کیفیت نمودارها و تفکضخامت کامل حفاری شده سازند آسماری و موقعیت قرار گیری در میدان و همچنین به

 انتخاب گردید.  19عنوان چاه نمونهبه Pbو  Nbروندهای 

های مورد مطالعه قرار دارد و در تمام چاه 1در میانه زون  20روی یک نقطه با میزان پرتو گامای زیاد Nb500خط زمانی 

 Nb1000دهد. خط زمانی میدان کرنج این مرز زمانی به موازات این زون امتداد یافته است و تطابق بسیار خوبی نشان می

کند و تطابق عبور می 1-2و زیر زون  1-1های های مورد مطالعه میدان کرنج بر روی مرز بین زیر زوندر تمامی چاه

های فسیلی از نظر زمانی مشخص گردید که این مرز جدا خوبی با زون بندی مخزن دارد. با بررسی و کالیبره با گونه

یابد. باشد. ضخامت آشکوب بوردیگالین از  غرب به شرق میدان با کاهش میتانین میکیکننده آشکوب بوردیگالین و آ

 (. 4های مخزنی میدان کرنج عبور کرده و ارزش تطابقی ندارد )شکل از میانه زون Nb2000و  Nb1500خطوط زمانی  

 

 9-در مخزن آسماری چاه کرنج  های مخزنی ومرزهای زمانیانطباق زون:  4شکل 

کند ولی در شرق میدان این خط عبور می 4-4( از میان زیر زون 31و  9های غرب میدان )مانند در چاه Nb3000خط زمانی 

کند. در واقع این خط زمانی مشخص کننده مرز سازندهای پابده و آسماری است که به عبور می 5و  4زمانی از مرز زونهای 

 باشند.رنج قابل تصحیح میهای میدان ککمک آن سرسازند پابده در چاه

کنند و تطابق عبور می 1-2های مورد مطالعه میدان کرنج از میان زیر زون در تمامی چاه Pb500و  Pb400خطوط زمانی 

عبور  2-2و زیر زون  1-2های میدان کرنج از مرز زیر زون در تمام چاه Pb1000خوبی با زون بندی ندارند. خط زمانی 

                                                           
18 Correlation Chart 
19 Type well 
20 Peak 
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و  3های میدان کرنج از مرز زون در بیشتر چاه  Pb1500با زون بندی مخزنی میدان دارد. خط زمانی  کند و تطابق خوبیمی

های فسیلی از نظر زمانی مشخص گردید که این خط زمانی جدا کند که با بررسی و کالیبره با گونهعبور می 4-1زیرزون 

های مورد مطالعه  از ، در چاهPb2000 , Pb3000زمانی باشد. خطوط تانین و شاتین از یکدیگر میکننده آشکوب های آکی

 (.6و  5های باشند )شکلهماهنگی و تطابق خوبی با زون بندی مخزنی برخوردار نمی

 

 های میادین پارسی و پرنج با یکی از میادین مجاور )میدان منصورآباد(در مخزن آسماری چاه های مخزنی ومرزهای زمانیانطباق زون:  5شکل 

 
 های پارسی و کرنج با یکی از میادین مجاور )میدان آغاجاری(های میداندر مخزن آسماری چاه های مخزنی ومرزهای زمانیانطباق زون:  6شکل 
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 های پژوهشبحث و تحلیل یافته -6
 ,Pb3000, Pb2000, Pb1500, Pb1000, Pb500)در محدوده مطالعه صورت گرفته در مجموع هفت خط زمانی مثبت 

Pb400, and Pb300)  و همچنین پنج خط زمانی منفی(Nb4000, Nb3000, Nb2000, Nb1000, and Nb500) 

بر  (Aj-30, Kr-2, Kr-9, Kr-14, Kr-31, Prj-6, Pr-11, Pr-16, Pr-18, Pr-19, Pr-33 and Mb-11)های در چاه

شاتین، و خطوط زمانی  Pb3000 and Pb2000تشخیص داده شد. سن خطوط زمانی  INPEFAروی نمودارهای 

Pb1000, Pb500, Pb400, and Pb300 باشند. خط زمانی تانین میدر محدوده سنی آکیPb1500  جدا کننده و مرز

 4و  3تانین است این خط زمانی در هر سه میدان مورد مطالعه تقریباً از مرز زونهای مخزنی های شاتین با آکیآشکوب

 Nb3000دارای سن شاتین است. خط زمانی   Nb4000, Nb3000, and Nb2000 کند. همچنین خطوط زمانیعبور می

 5و  4ها از مرز زونهای در میدان کرنج با توجه به کالیبره نمودن با شواهد سن سنجی )بیواستراتیگرافی( در بیشتر چاه

های میدان کرنج تصحیح اهعبور کرده و مشخص کننده سر سازند پابده است. به کمک این خط زمانی سر ساند پابده در چ

 گردید.

های هر سه میدان مورد مطالعه )کرنج، پرنج و پارسی( از باشد که در تمامی چاهبوردیگالین می Nb500سن خط زمانی 

گردد مشخص می Nb1000تانین و بوردیگالین با خط زمانی های آکیکند. مرز بین آشکوبمخزنی عبور می 1میانه زون 

کند. باید توجه داشت که سر سازند آسماری عبور می 2و  1های هر سه میدان مورد مطالعه از مرز زوناین خط زمانی در 

باشد که جدا کننده کربنات از سازند تبخیری گچساران می (Top Asmari)گردد با یک خط زمانی مثبت شروع می

های و شناسایی آنها،  دو مقطع عرضی تهیه و ترسیم گردید )شکل (Pb and Nb)براساس ارتباط بین این خطوط زمانی 

کمک شواهد سن سنجی )بیواستراتیگرافی( در طول میادین نفتی  به(Pb and Nb) (. این خطوط زمانی کلیدی 6و  5

 (.4مورد مطالعه، کالیبره گردیدند )جدول 
 : زمان خطوط سیکلو استراتیگرافی در ناحیه مورد مطالعه 4جدول 
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 نتیجه گیری -7

باشد. به کمک این خط زمانی و همچنین در میدان کرنج جدا کننده سازند آسماری از سازند پابده می Nb3000خط زمانی 

 های میدان کرنج تصحیح گردید. های فسیلی، سر سازند پابده در تمامی چاهبا کالیبره کردن آن با مجموعه

های فسیلی مشخص گردید که جدا کننده لعه با توجه به کالیبره کردن با مجموعهدر سه میدان مورد مطا Pb1500خط زمانی 

در سه میدان مورد مطالعه با توجه به کالیبره کردن با  Nb1000باشد همچنین خط زمانی تانین میآشکوب شاتین از آکی

 تانین از بوردیگالین است. های فسیلی جدا کننده آشکوب آکیمجموعه

باشد همچنین بررسی گسترش بوردیگالین در اکثر نواحی سه میدان مورد مطالعه از گسترش یکسانی برخوردار میآشکوب 

و  1های تانین در طول میدان پارسی نشان دهنده افزایش قابل توجه ضخامت آن در محدوده چاهو ضخامت آشکوب آکی

یدان منصور آباد افزایش ضخامت قابل توجهی دارد )حدود متر( است. از طرفی این آشکوب در م 65میدان پارسی )حدود  35

تانین متر( ولی ضخامت آن در میدان پرنج مشابه اکثر نواحی میدان پارسی است. در میدان کرنج ضخامت آشکوب آکی 70

متر(.  60کند ) حدود تقریباً یکسان بوده ولی در میدان مجاور آن )میدان آغاجاری( این آشکوب کاهش ضخامت پیدا می

باشد از طرفی در سه میدان مورد تغییرات ضخامت آشکوب شاتین در سه میدان و همچنین میادین مجاور قابل توجه نمی

 مطالعه آشکوپ روپلین شناسایی نگردید.
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Abstract 
The most important reason for studying any oil reservoir is the more efficient use of the production 

parts of the reservoir and the first step in identifying the reservoir is its zoning. Zoning is determined 

based on lithological changes by combining production data and petrophysical logs in each reservoir. 

In order to improve and accelerate the zoning of oil reservoirs, like other branches of science, the use 

of software has become common in recent years. One of the most powerful of these software's is 

Cyclolog. The science of using this software is cyclostratigraphy, which can be used to separate 

reservoir zones based on sedimentary cycles and their knowledge. Cyclolog software with the help of 

petrophysical logs taken from the wellbore and especially gamma diagram (GR) allows subsurface 

matching and preparation of matching charts in selected wells. In this study, in the three oil fields 

studied (Karanj, Paranj and Parsi) using cyclolog software, a total of seven positive timelines (Pb3000, 

Pb2000, Pb1500, Pb1000, Pb500, Pb400, and Pb300) as well as five negative timelines (Nb4000, 

Nb3000, Nb2000, Nb1000, and Nb500) were detected. Accordingly, the Pb1500 timeline is the 

separator and the boundary of the Chattian and Aquitanian peaks, which in the wells of all three 

studied fields almost cross the boundary of reservoir zones 3 and 4. The Nb4000, Nb3000, and 

Nb2000 timelines are also Chattian age. The Nb3000 timeline in Karanj oil field has crossed the 

boundaries of zones 4 and 5 in most of the wells due to calibration with biometric evidence 

(biostratigraphy) and indicates the top of the formation. The age of the Nb500 timeline is Burdigalian 

and passes through the middle of their reservoir zone 1 in the study area. The boundary between the 

Aquitanian and Burdigalian peaks is defined by the Nb1000 timeline. This timeline crosses the 

boundaries of zones 1 and 2 in all three fields studied. 
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