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چکیده
هاي کند. در بررسی ویژگیشناخت هرچه بیشتر مخازن نفت و گاز، در برداشت حداکثري هیدروکربن از آنها کمک شایانی می

هاي سنگ مخزن در مراحل تولید و توسعه میدان بسیار ضروري است. امروزه بکارگیري نفتی، مطالعه شکستگیهاي ساختمان

نماید. از آنجایی که اکثر مدلسازي هرزروي و نمودارهاي تصویرگر در تحقق این مسئله به زمین شناسان نفتی کمک شایانی می

ها و توزیع تخلخل در ها، میزان باز شدگی شکافهرچه بیشتر شکستگیمخازن ایران از نوع کربناته هستند، بررسی و شناسایی

بهترینیکی ازشود. مخزن آسماري میدان مورد مطالعه، جزء موثرترین عوامل در تولید هیدروکربن از این میدان محسوب می

تصاویري با کیفیت بالا تواند میاست، که FMI، استفاده از دستگاه تصویرگر تفسیر زمین شناسی درون چاههاي شناسایی و راه

تخمین و توزیع فضاهاي خالی دیاژنتیکی، تخلخلها، شکستگیانواعتوان به کمک تصاویر تهیه شده، میایجاد کند.از چاه 

وحفاريو سپس مشکلاتFMIدر این مقاله ابتدا، ساختار و نحوه عملکرد دستگاه تصویرگر را مشخص کرد. روند تراوایی

ها، آسماري مورد ارزیابی قرار گرفت و در ادامه نقش کاربردي نمودار در تفسیر و تعیین میزان باز شدگی شکافمخزندرتولید

حلقه چاه در مخزن آسماري، مورد ارزیابی قرار گرفته است. در این مطالعه، شناسایی 8توزیع تخلخل و میزان نفوذپذیري در 

ها در مخزن با استفاده از مدلسازي هرزروي، تفسیر دستگاه ین شکستگیهاي مخزن آسماري و نحوه گسترش اشکستگی

ها بر تخلخل و تراوایی مخزن انجام شد. و تاثیر این شکستگیFMIتصویرگر 

، توزیع تخلخل، نقشه هرزرويFMIها، مخزن آسماري، دستگاه تصویرگر شکستگیکلیدواژه:
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مقدمه و هدف - 1
ها، ها، گسلبندي، شکستگیمخازن و توانمند سازي تولید ضروري است. شناسایی لایهها در صیانت از بررسی شکستگی

تراوایی و توزیع تخلخل، نقش مطلوب و مهمی در توصیف مخازن دارد. متاسفانه به دلیل نبود تکنولوژي لازم و تجهیزات 
ایم از خصوصیات مخازن موفق نشدههاي نوین، آنطور که بایدکافی، و هزینه هاي بالا در بکارگیري تکنولوژي و روش

است. براي زمین شناسی 1هاهاي مورد استفاده در زمین شناسی، آنالیز مغزهیکی از روشخود شناسایی جامعی پیدا کنیم.
هاي شکافدار و ، درصد بازیافت پایین در زونها با اندازه واقعی ساختارهاي زمین شناسیدرون چاه، عدم تطابق اندازه مغزه

د. روش دیگري که کاربرد فراوانی داشته و دارد، ها می باشمهمترین محدودیت مغزه در مطالعه شکستگی،هت دار نبودنج
لرزه نگاري است، که داراي قابلیت تفکیک عمودي و افقی خاص است و اطلاعات کلی در مورد زمین شناسی منطقه به ما 

زمین شناسی محدودیت دارد. پس از مطالعات فراوان، زمین شناسان به دهد و در توضیح و تفسیر جزئیات ساختارهاي می
هاشکستگیمطالعهواین نتیجه رسیدند که بهترین راه حل، گرفتن تصویر از دیواره چاه با اندازه واقعی است. بررسی

حرکتوداشتهاهسنگتراواییوتخلخلمیزاندرمهمیتأثیرهاکه شکستگیاستاهمیتحائزنظراینازاساساً
یکی از .]13[کنندمیایفامخازن با شکستگی طبیعیازتولیددرمهمینقشهاشکستگی.]14[کنندتسهیل میراسیالات

باشد. این روش بدلیل هاي شناسایی و توصیف هرچه بهتر مخازن، استفاده از نمودارهاي تصویرگر میمهمترین روش
و ارائه خدمات انحصاري آن توسط چند شرکت خارجی و هزینه بالاي راندن آن در هاي تجهیزاتی و تعمیراتیمحدودیت

گیرد.چاه، کمتر مورد استفاده قرار می
تواند مشکلات بسیاري نظیر عدم شناخت مناطق با شکستگی بالا در حین عملیات حفاري و تکمیل چاه می

ن و آتش سوزي را بوجود آورد. به همین جهت مطالعه هرزروي کامل سیال حفاري، گیر کردن رشته حفاري در چاه، فورا
شکستگی ها و استفاده از ابزار نمودارهاي تصویرگر در شناسایی مناطق داراي شکستگی، کمک شایانی به مهندسان حفار و 

تدا بهره بردار می کند تا تصمیمات بهتري را براي حفاري و تولید نفت از آن مخزن اتخاذ نمایند. در این مطالعه اب
مورد تفسیر قرار گرفته است. با تفسیر نمودارهاي تصویري و 2دیواره کامل چاه- نمودارهاي خروجی ریز تصویرگر سازند

بدست آوردن اندازه و قطر شکستگی ها در هر بخش از مخزن، شناسایی کاملی از شکستگی ها در هر چاه صورت 
سازند در هر چاه مورد بررسی قرار گرفت. سپس نقش پذیرفت. سپس ارتباط مدلسازي هاي هرزروي با شکستگی هاي

هاي هرزروي در شناسایی مناطق داراي شکستگی در مخزن آسماري یکی از میادین جنوب نمودارهاي تصویري و نقشه
شناسایی مناطق با شکستگی بالا در مخزن آسماري میدان مورد ،پژوهشهدف از اینغرب مورد ارزیابی قرار گرفت. 

ت که با شناسایی آنها می توان یک عملیات حفاري ایمن در آن مناطق داشت. همچنین با شناسایی شکستگی مطالعه اس
توان به یک عملیات تکمیل چاه با نرخ تولید بالا دست یافت که در دراز مدت هاي باز در بخش هاي مختلف میدان می

شد.موجب افزایش بهره وري از مخزن آسماري میدان مورد بررسی خواهد 

1 Core
2 Full-bore Formation Micro Imager (FMI)
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مروري بر مطالعات انجام شده-2
نام 1960را به عنوان اولین ابزار تصویرگر مورد استفاده در صنعت نفت در سال3توان ابزار بررسی کننده تمام دیواره چاهمی

- و ریز تصویرگر سازند4به وجود آمدند که ریز تصویرگر سازند1986سال درهاي تصویري تر دستگاهبرد. انواع پیشرفته
ابداع شد و بعد از آن در سال ریز تصویرگر سازندابزارتکنولوژياز بهترین و کامل ترین آنها هستند. دیواره کامل چاه

ریز تصویرگر سازند براي دیواره کامل چاهتري با همان اساس ولی با دقت و تفکیک بالاتر با نامتکنولوژي کامل1991
هاي سازند دالان را با استفاده از دستگاه تصویرگر هاي افقی و شکستگیعزتی و همکاران، تنش2014. در سالابداع شد

FMIها و بیشترین تنش افقی، با استفاده از هاي نفتی جنوب غرب بررسی کردند. در این مطالعه خواص شکستگیدر چاه
مال غربی، جنوب شرقی در سازند دالان وجود تفسیر نمودار تصویري، مشخص شد که دو  مجموعه شکستگی با روند ش

علیزاده و 2015تینگاي و همکاران و در سال 2007. در سال ]8[دارد که عامل اصلی تولید هیدروکربن در آن می باشد
هاي در دهانه چاه انجام دادند. ناشی از حفاري و جهات این شکستگی5هاي القاییهمکاران مطالعاتی را بر روي شکستگی

هاي وارده بر ها و تنشهاي دهانه چاه، جهات مختلف این شکستگیهاي زمین شناسی و شکستگیاین مطالعه ساختماندر
شکستگی هاي سازند آسماري، پابده و 2009. در سال ]17[و ]5[آنها با استفاده از نمودارهاي تصویري شناسایی شد

همکاران مورد مقایسه قرار گرفت. نتایج نشان داد که الگوي گورپی با استفاده از نمودار تصویري توسط خوشبخت و 
شکستگی ها در سازندهاي آسماري و پابده مشابه است و سازند گورپی کاملاً متفاوت است و حداکثر تراکم شکستگی ها 

ده از تفسیر به بررسی ساختار مخزن با استفا2016. داورپناه و همکاران در سال ]11[در دو سازند آسماري و پابده است
هاي مقیاس پرداختند و نتایج نشان داد که داده6نمودارهاي دستگاه ریز تصویرگر کامل سازند و پروفایل لرزه اي عمودي

داراي محدودیت FMIدر حد متر را دارد و دستگاه تصویرگر کوچک، مانند لرزه نگاري عمیق، قدرت جدا شدن ساختارها
وانگ و 2016. در سال ]7[دهدچاه را به خوبی نشان میاطرافدرشکستگیزیعتوجداسازي در حد سانتیمتر است و

هاي مصنوعی هاي تنگ در سازند ماسه سنگی و بهینه سازي شکستگیدر کانالمدلسازي نرخ تولید گازهمکاران تحقیقات 
داکثر جهت نفوذپذیري داشته از حπ/8را انجام دادند و نتایج نشان داد که جهت مطلوب شکستگی باید انحراف کمتر از 

2017. در سال ]18[اي در مخازن گازي فراهم کردهاي تنگ ماسهباشد و این مطالعه یک مبناي نظري مناسب براي کانال
سازند آسماري با استفاده از تجزیه و تحلیل اي توسط وطن دوست و فرضی پور براي پیش بینی شکستگی هاي بازمطالعه

میدان نفتی آغاجاري انجام شد. این مطالعه نشان داد که در مناطق با انحناي بالا، تراکم شکستگی ها هندسی در تاقدیس 
چاه انطباق بسیار 4و داده هاي شکستگی و هرزروي در زیاد است و بیشترین پتانسیل ایجاد شکستگی هاي باز را دارند

هاي جنوب هاي مخزن را در یکی از میدانشکستگیهارتاوي و همکاران، 2017. در سال ]19[خوبی را نشان می دهند
تفسیر کردند. نتایج این مطالعه نشان داد FMIهاي مغزه و دستگاه تصویرگر سوماترا با استفاده از تجزیه و تحلیل داده

. ]10[ها نسبتاً کم استها دارد و تخلخل شکستگیخواص سنگ اثر کمی بر تعداد شکستگی

3 Bore Hole TeleViewer
4 Formation Micro Scanner (FMS)
5 Induced Fracture
6 vertical seismic profile
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جغرافیایی میدان مورد مطالعهزمین شناسی و موقعیت - 3
اي از نفت تولیدي ایران را کیلومتر مربع) بخش عمده40000با وجود مساحت نسبتاً کم خود (7ناحیه فرو افتادگی دزفول

. میدان مورد بررسی یکی از میادین عظیم در فرو افتادگی دزفول است. میانگین تخلخل مخازن این میدان ]2[گیرددر بر می
کهاست،خامیوبنگستانآسماري،مخزنسهدارايمیدانیابد. ایندرصد بوده که با افزایش عمق کاهش می30حدود 

هاي کربناته تشکیل شده است که عمده نفت تولیدي آن از مخزن آسماري می باشد. لیتولوژي این سازند عمدتاً از سنگ
. مخزن آسماري این ]1[شوندفوقانی مخزن مشاهده میهاي ها در بخشهاي زیرین و دولومیتهاي آهکی در قسمتسنگ

زون و زیر زون تقسیم 11ها، تغییرات تخلخل و با استفاده از ابزارهاي چاه پیمایی به میدان بر پایه تغییرات جنس سنگ
,Aزون اصلی 4شده است. این مخزن داراي  B, C, Dباشد. که زون میA خود به دو لایهA1, A2 بود و زونB به پنج

,B1لایه  B2, B3, B4, B5 و زونC به دو لایهC1, C2 وD به دو لایهD1, D2.برآوردهاي اولیه نشان تقسیم شده است
13و %15، %16به میزان C2 ،A1 ،B4هاي ) نفت درجا و پس از آن زون%20بیشترین سهم (حدودB2دهد که زون می
تا %9هر یک با سهم بین C1،B5 ،B3 ،A2 ،B1اند. سایر زون ها شامل را به خود اختصاص داده8از حجم نفت درجا%
در این .]3[هیدروکربور را ذخیره کرده اند%3مجموعاً حدود D1 ،D2اي هاي قاعدهدر رده بعدي قرار دارند. زون6/3%

درجه در جنوب شرقی میدان) 80درجه و حداکثر50از میدان مقدار شیب بر روي یال جنوبی آسماري عمدتاً زیاد (بیش
هاي ساختاري از قبیل تنوع ویژگی.]2[باشددرجه) بیشتر می40است، که نسبت به مقدار شیب در یال شمالی (متوسط

ساختمانی ها، تأثیر بالا آمدگی قدیمی در دماغه شرقی، این میدان را به شیب، بروز گسلش متعدد، ایجاد و توزیع شکستگی
متر است که از طرف شمال غرب به سمت 520ویژه مبدل ساخته است. ضخامت متوسط حفاري شده سازند آسماري

رسد.متر می280جنوب شرق روند کاهشی دارد و حداقل به 

روش مطالعه- 4
- و مدل گسلFMIنقطه از مخزن به وسیله دستگاه تصویرگرو چگونگی انتشار آن در هر هاشکستگیمطالعه و بررسی با 

هاي عملیات حفاري، مهندسی در بخشهاي توسعه میادین ریزيبرنامهداشت ومخزنبرداري حداکثري ازتوان بهرهمیها، 
توان بدست آورد، یک تصویر که از کرد. از ابزارهاي تصویري دو نوع داده میکنترل مخزن و ازدیاد برداشت از مخازن را 

توان شیب و تغییرات شیب بر حسب عمق را و دیگري اطلاعاتی است که به کمک آنها میآیددیواره چاه به دست می
1حد(دربالاافقیوقائمتفکیکو قدرتالکتریکی9حسگرزیاديتعدادداشتنباFMIدستگاه تصویرگر بررسی کرد.

چاه،دیوارهریزشنظیرچاهدیوارههايگسیختگیدهد. تشخیصمیارائهراچاهدیوارهازدرصدي80پوشش) مترمیلی
تصویرگرتوسطباشد،تنش میايناحیهالگويعلتبهکهچاهدیوارهبرشی ریزشسطوحودیوارهکششیهايشکاف
تاکندمیفراهمراامکانایننفتو مهندسینمخزنشناسانزمینبراينمودار تصویري.]15[استتعیینقابلچاهدیواره
نظیرمیدانتوسعهبرنامهوچاهتکمیلدراطلاعاتاین.کنندرا شناساییچاهدیوارهمحدودهدرمقیاسکوچکهايهپدید

تصاویر نمودارها، تصاویر الکتریکی هستند که با .]16[دارندکلیدينقشانحرافیهايچاهمسیرکاري و انتخابمشبک

7 Embayment Dezful
8 Oil in Place
9 Button
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هاي متفاوت آیند. اختلاف مقاومت الکتریکی در تصاویر با رنگها و سیالات بدست میگیري اختلاف مقاومت سنگاندازه
دهد. تکنیک بدست اي که رنگ تیره، مقاومت کم و رنگ روشن مقاومت بالا را نمایش میشود، بگونهنمایش داده می

ها بدست آوردن شیب و آزیموت سنجباشد که هدف اصلی شیبسنج ها میآوردن تصاویر بر اساس تکنولوژي شیب
در این مطالعه ابتدا تصحیح اختلاف بین عمق تخمین زده شده و عمق حاصل از حفاري چاه صورت .]11[ساختارهاست

هاي خام ابزار اغلب پاسخ هاي متفاوتی مرحله یکسان سازي، دادهدر شده است. 10ها یکسان سازيگرفته است، سپس داده
هاي ضعیف و کاهش خروجی آنهایی که بسیار ایش سیگنال دکمهدهند. با افزرا نسبت به مقاومتی خاص و معین نشان می

شود. در مرحله بعد، به دلیل وجود نیروهاي ها اعمال میحساس هستند یکسان سازي بصورت دکمه به دکمه برروي داده
نواخت حاصل از گل حفاري و افزایش یا کاهش سرعت بالا آمدن ابزار به هر دلیل، سرعت بالا آمدن ابزار یک11شناوري

نبوده و تصحیح شده است. در هر کار پردازشی، با در نظر گرفتن تصحیحات مراحل قبل، یک نرمال سازي بر روي کل 
.]9[شودشود و در پایان این تصحیحات بر روي کل نمودار انجام مینمودار انجام می

بعدي هرزروي استفاده شده و نقشه هاي سه FMIها از دستگاه تصویرگر براي شناسایی هرچه بهتر شکستگی
هایی مورد مطالعه، بررسی شده است. علاوه بر است. ارتباط آنها با مدل خطوط گسلی در تاقدیس مخزن آسماري در چاه

ها که نقش مهمی در افزایش ها و شکافهاي با شکستگی بالا، فاکتورهاي توزیع تخلخل و قطر درزهمشخص کردن بخش
توان نقاط بهینه را در عملیات تکمیل لوم شده است. همچنین با مشخص نمودن این فاکتورها، میتولید میدان دارند نیز، مع

ها و هرزروي سیال حفاري در مخزن آسماري این مدل گسلتهیـه با چاه براي برداشت حداکثري از مخزن مشخص نمود.
هاي هر چاه با خط ارتباط منطقی بین شکستگیو استناد به آنها،ها تفسیر نمودارهاي تصویري رانده شده در چاهمیدان و

اند، وجود دارد، که این مسئله ها و مناطق با هرزروي بالا که برروي آنها یا در شعاع نزدیک به آنها قرار گرفتهاثر گسل
هاي مختلف عملیاتی رااهمیت روز افزون در بکارگیري نمودارهاي تصویرگر و مدلسازي هاي هرزروي و گسلی در بخش

-گلدرصورتی کهپایه انجام شده است و درآبرساناياین نمودارگیري در گل.دهدبیش از پیش مورد توجه قرار می

باشد.درصد40تا30بینبایست حداقلمیآندرموجودآبمقدارشد،انجام می12روغنیپایههاي

FMIساختار و نحوه عملکرد دستگاه تصویرگر -1- 4
که مشاهدهسازدیسر میميسازند را طوریو جانبيعمودییراتمشاهده مداوم و جزء به جزء تغ، FMIدستگاه تصویرگر 

را ییهانگارهی،بازخوانازالکترودها، بعدیکروثبت شده توسط میکیالکترهايیان. جریندکننده واقعاً بتواند سازند را بب
الکتریکیتصویربرداريابزارهايازدوم، نسلFMIدستگاه برداشته شده از مغزه است.یربه تصاویهکه شبدهندیارائه م

شده در اثر اضافه یجادایبرابر است. پوشش خارج4ايیوارهپوشش ديداراریز تصویرگر سازندبه نسبتکهباشدمی
آید. این ابزار محبوب ترین ابزارمیبوجودمنظمبصورتبالشتکهرازآنهاانحرافها ودر زیر بالشتک13هانمودن زبانه

باشد. این ابزار میاینخوبپوششوبالاکیفیتآندلیلقطعاکهاستنفتمهندسینوشناسانزمینبیندرتصویرگر

10 Equalization
11 Buoyancy
12 Oil-Based Mud
13 Flaper
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هاي و شکستگی15، استلیولیت14هاي بسیار نازك، تشخیص نوع ساختار بسیار ریز نظیر لایه متقاطعنمودار توانایی آنالیز لایه
شود، که هاي باز با گل آب پایه استفاده میاین نمودار در چاه.]2[بسیار ریز، توزیع تخلخل و آنالیز مخازن پیچیده را دارد

ايبه گونهباشد. ساختار این دستگاه ریز تصویرگر، به همراه سنسورهاي آن هر کدام از بازوها شامل یک پد و یک فلپ می
اند. چیدمان ردیف برروي آنها قرار گرفته2الکترود در 24هرکدام از صفحات مسی است و ها است، که پدها و فلپ

پس از ارسال دستگاه .]12[ها نمایانگر رزولوشن افقی و مشابه رزولوشن قائم استالکترودها و فاصله بین ردیف
-شوند و فرکانسدیواره چاه منطبق میها کاملا بر روي تصویرگر به درون چاه و قرار گرفتن در عمق مورد نظر، بالشتک

فرستند. بدلیل عایق بودن بین قسمت بالایی و پایینی سوند، گیري مقاومت، مستقیما به داخل سازند میهایی را جهت اندازه
ها مجبورند یک مسیر منحنی شکل را گذرانده و از الکترودهاي پایینی به الکترودهاي بالایی برسند. جریان به کارسیگنال

هایی با قطر ، توانایی رانده شدن در چاهFMIباشد. دستگاه تصویرگر گرفته شده از نوع جریان متناوب با فرکانس پایین می
باشد. متر بر ساعت را دارا می549سانتی متر با حداکثر سرعت 34/53سانتی متر تا 88/15

باشد، که الکترود یا سنسور می192دستگاه، شامل همانطور که در ساختار این دستگاه تصویرگر توضیح داده شد، 
قابل رویت FMIاینچ توسط ابزار 2اي کوچکتر از باشد (هر عارضهاینچ می2هر کدام از آنها داراي قطر موثري به اندازه 

دستگاه ، که این مشخصات فنیاستیافتهیشافزادرصد80برابر یعنی دوبهسازندازبردارينمونهنیست). بنابراین
هاي بحرانی که نیاز به افزایش تصویري پوشش تمام بدنه در زمانFMIارائه شده است. از ابزار 1تصویرگر در جدول 

- ها استفاده نمود. این دستگاه را میتوان براي کاهش زمان نمودارگیري فقط از بالشتکشود و میاست، استفاده می16چاه

هاي افقی نیز مورد استفاده قرار داد.در چاه17TLCتوان با بهره گیري از سیستم 

(ریز تصویرگر سازند)FMI.خصوصیات فیزیکی ابزار 1جدول 
طول ابزار

(اینچ)
عمق نفوذ

(اینچ)
پوشش دیواره 

چاه (درصد)
بیشترین سرعت 
نمودارگیري (اینچ 

در ساعت)

وزن
(پوند)

قطر در حالت 
بسته (اینچ)

تعداد 
سنسورها

حالت 
نمودارگیري

دیواره چاهتمام 3162-6/08021600456127192

بررسی مشکلات حفاري و تولید در مخزن آسماري-2- 4
دهد که، با توجه به آسیب دیدگی شدید در حین حفاري، تخلیه مخزن بر هاي مورد مطالعه نشان میاطلاعات تولیدي چاه

این تغییرات مرزي 2اند. در جدول ها با کاهش تولید مواجه شدهاثر تولید هیدروکربن و کاهش فشار مخزن آسماري، چاه

و فشاري بوجود آمده در سطح آب، نفت و گاز نشان داده شده است. یکی از مهمترین مشکلات مخزن آسماري این است 

رخی از ، سریعاً در حال تخلیه می باشد. بFMIهاي شناسایی شده به وسیله دستگاه تصویرگر که بدلیل وجود شکستگی

14 Cross Bed
15 Stylolite
16 Fullbore
17 Tough logging condition
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اي که تغییرات فشار و سطح آب و نفت در مخزن این مسئله را تایید خصوصیات فیزیکی در مخزن تغییر کرده است، بگونه

گیري شده است. اطلاعات بدست کند. این تغییرات فیزیکی براي مدت یکسال در یک محدوده زمانی مشخص اندازهمی

نفت و تغییرات فشار وگاز، تغییرات سطح آب و جدول تغییرات مرز نفتارائه شده است، که در این 2آمده در جدول 

هاي مورد مطالعه در مخزن آسماري نشان داده شده است.مخزن براي چاه
. تغییرات خواص فیزیکی مخزن آسماري در اثر تولید در طول یک سال شمسی2جدول 

فشار
تغییرات

)کیلو پاسکال(

تغییرات
متر(نفت -مرز آب

(

غییراتت
نفت- مرز گاز

)متر(

فشار
)کیلو پاسکال(

مرز
نفت-آب 
)متر(

مرز
نفت-گاز
)متر(

نام چاه

5010-15180023001900A

3040-10170023002000B

20-5 -180022001900C

1010-10-180021001800D

-5 -10-210022001500E

2010-5230022001300F

-55 -310020001400G

-2015-220020001300H

، FMIهاي مورد مطالعه در مخزن آسماري، از روش غیر مستقیم دستگاه تصویرگر جهت بررسی وجود شکستگی در چاه

بازشدگی میزانونظیر تخلخلشکستگیپارامترهايمحاسبهبرايگسترده،استفاده شده است. از این نمودار بصورت

القاییهايشکستگیبسته،هاي باز،شکستگیانواعتصویرگر،نمودارهايگرفته است. بر رويقراراستفادهموردهاشکاف

مطالعهایندراماهستند.مهمهاشکستگیاینهمهمخزنارزیابی کیفیتدراست، کهتشخیصقابلچاهدیوارهریزشو

هايشکستگیگذارند،میتأثیرمخزنخواصبررويکههاشکستگیازايدستهتنها زیراهستندمهمبازهايشکستگیتنها

-مینظربهتاریکتصویرينمودارهايدرباشد،رساناگلاگروشودمیپرگلباهانوع شکستگیایندهانههستند.باز

در مخزن آسماري را نشان می دهد.Aنقشه هم عمق زون 2رسند. در شکل 

جهت شمال
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میدان مورد مطالعهدر. نقشه هم عمق سر سازند آسماري2شکل

هاي هرچه بیشتر ساختمان تاقدیسی مخزن آسماري این میدان، با استفاده از اطلاعات لرزه نگاري، زمین با هدف بررسی

و سه طولیهشت گسل3هاي موجود در آن شناسایی و مدل شده است. در شکل شناسی و  حفاري شده، خط اثر گسل

نشان داده شده است، که این هاي مختلف میدان،مخزن آسماري، در بخشهايتاقدیسشده بررويمدلسازيگسل عرضی

هاي طولی که به موازات میدان قرار دارند، با دایره هاي گسل3گسل ها از نوع گسل نرمال و معکوس هستند. در شکل 

ایندردقتبااند.میدان هستند با دایره هاي قرمز رنگ مشخص شدههاي عرضی که عمود بر ساختار مشکی رنگ و گسل

موقعیت چاه در2و 1هاي بخشدردو گسل عرضیوطولیچهار گسلکهنمودمشاهدهتوانمیشده،مدلسازينقشه

-بررسیازحاصلنتایجوباشدمیبیشتريداراي تراکم شکستگیمخزنازقرار گرفته است. این ناحیهA, B, EوFهاي 

-بخشدرG, D, C, Hهاي در این مطالعه چاهدهد.مینشانراخوبیها، همخوانیچاهتولیدمیزانوگلهرزوريهاي

اند و با مشخص نمودن موقعیت قرار گیري آنها در میدان و انطباق میدان براي بررسی بیشتر انتخاب شده9و 8، 7، 5هاي 

اند.ها یا در شعاع نزدیک به آنها قرار گرفتهها برروي گسلده شد که این چاهآنها با مدل گسلی، نشان دا
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مخزن آسماريدرعمقهمخطوطبررويهانمودارگیري شده نسبت به خط اثر گسلهايچاهموقعیتو. مختصات3شکل

دارايکهاندشدهحفرمخزنازخاصیهايبخشدرهاي مورد مطالعهها مشخص شده است که، چاهدر ادامه بررسی

شناسیسنگترکیبکهچراداد،ارتباطشناسیسنگترکیببهتواننمیراهاپهنهاین.باشندمیبالاتولیدوهرزروي

توجهیقابلتفاوتمیدانگسترهتمامیدرتخلخلمیانگینونداشتهتوجهیقابلتغییرمیدانطولآسماري درسازند

هاي شکستگیگسترشگردد،میهاپهنهایندرهاچاهبالايدهیبهرهسببکهعاملیمهمترینترتیببدیندهد.نمینشان

هاي مختلف میدان و ، که بخش3ها در شکل با توجه به خط اثر گسلاست.نواحیایندرشدهیادهايگسلوتجمعی

سیاري در این مخزن کربناته پی برد. بخش زیادي از هاي بتوان به وجود شکستگیگیرد، میمخزن آسماري را در بر می

ها در هاي اثبات وجود شکستگیهاي این میدان است. یکی از راههیدروکربن تولیدي مخزن آسماري ناشی از شکستگی

هرزروي سیال 4هاي هرزروي سیال حفاري است. در شکل این بخش از مخزن و تاثیر آن بر میزان تولید هیدروکربن، داده

فاري در سراسر میدان و مخزن آسماري به دو روش تخمین کریجینگ و روش تخمین میانگین همگرا، مدلسازي شده ح

پس هاي میدان قابل مشاهده است. داده هاي مربوط به همه چاه4هاي دو بعدي و سه بعدي آن نیز در شکل است و نقشه

مخزن هاي سه بعدي در و مدلهاها براي تهیه نقشهدادهسازي جهت آمادهه است.دآمدر یبصورت رقومي سازاز آماده

ها و ها، رسم هیستوگرام و واریوگرافی دادهنرمال سازي داده،غیر معقولهاي مراحل مختلفی همچون حذف داده،يآسمار

دهد که نشان میهاي انجام شده و مقایسه این دو روشتخمین و مدلسازي.شده استانجام عملیات تخمین و مدلسازي 

اي که تخمین به روش کریجینگ با توجه به در نظر گرفتن شعاع مناسب تخمین از دقت بیشتري برخوردار بوده، بگونه

تر ارائه دهد. این در حالی است که مدلسازي با توانسته است تخمین هرزروي را بصورت متمرکزتر و با تغییرپذیري واقعی

منجر به هموارسازي بیشتر نتایج تخمین هرزروي شده است که از واقعیت 18نروش میانگین در نرم افزار مدلسازي مخز

هاي هاي بالا در دایرهها مناطق با هرزرويهاي مختلف فاصله بیشتري دارد. در این نقشهتغییرپذیري هرزروي در زون

م بالا در حدود هاي با حجشود، محل وجود هرزرويمشکی مشخص شده است. در این مدلسازي به وضوح مشاهده می

از انطباق FMIها توسط دستگاه تصویرگر الکتریکی هاي شناسایی شده در محل این چاهبشکه در ساعت و شکستگی290

سیال هاي این نواحی خود عاملی در هرزروي توان گفت که، شکستگیبسیار بالایی برخوردار است. با اطمینان بالایی می

ها در این مناطق است. و عامل مهمی در بالا بودن شاخص تولید چاهبوده
18 Reservoir Modeling Software (RMS)
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مخزن آسماري میدان مورد مطالعه الف) نقشه سه بعدي در روش تخمینگر درRMS. مدلسازي هرزروي سیال با استفاده از نرم افزار 4شکل
همگرا    ج) نقشه دو بعدي در تخمینگر کریجینگ  د) نقشه دو بعدي در روش میانگین کریجنگ ب) نقشه سه بعدي در روش میانگین 

]4[همگرا

هاي موجود، تاقدیس مخزن آسماريگسلعملکردبدلیلکهبیان نموداین طورتوانمیشدهذکرمواردبنديجمعبا

است. آوردهبوجودبراي آنراخاصیساختاريهندسهگردیده وشمال غربی و جنوب شرقیبخشدرخمشیکدچار

مخزن، بخصوص در نواحی سراسردرهاهاي ناشی از این خمش موجب ایجاد شکستگیساختاري، گسلهندسهایندر

هاي حین حفاري شده و باعث افزایش ها شده است. تراکم بالاي شکستگی خود موجب هرزروياطراف این شکستگی

بالف

دج
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هاي ها، دستگاهده است. براي مطالعه و بررسی هر چه بیشتر این شکستگیها نیز ششاخص تولید نفت در این چاه

.ارزیابی شده استها در ابعاد مختلفاین شکستگیها تفسیر شده است ورانده شده در این چاهFMIتصویرگر 

FMIهاي حاصل از دستگاه تصویر ساز الکتریکی تحلیل و تفسیر داده-3- 4

باشد و کاربردهاي هاي زمین شناسی و ژئومکانیکی، ابزار کارآمدي میبراي تحلیلFMIدستگاه تصویر ساز الکتریکی 

ها، تفاسیر زمین شناختی ها، آنالیز شکستگیها، گسلهاي ثانویه، نفوذپذیري شکستگیمخزنی بسیاري از جمله، تخلخل

هاي سرچاهی داراست. در این مطالعه پس از نمودارگیري، فایل دادهها راها و مغزهساختاري و رسوبی، مقایسه رخنمون

باشد) ابتدا به وسیله کامپیوتر با استفاده از نرم میفرمت استاندارد براي تمامی نرم افزارها که 20لسو19(بصورت دلیس

بارگذاري شده است، سپس 22ئوفرمافزار ژها براي پردازش تصویر در نرماند. فایل دادهخوانده شده21افزار بارگذاري داده

ها توسط نرم افزار انجام شده است. تعیین ناهمگنی مخزن با محاسبات تراکم، روزنه، فاصله گذاري، طول و تخلخل شکاف

هاي مخزن انجام انجام شد. محاسباتی از تخلخل، قطر شکاف23افزار بورتکسها بوسیله نرماستفاده از برداشت شکستگی

تفسیر نمودارهاي ها برروي پارامترهاي مخزن و. در پایان، بررسی نقش شکستگیبالا استیارحاسبات بسلذا حجم مشد و 

که یري،تصويپردازش نمودارهامراحل 5ها انجام شده است. در شکل ها با آنالیز ساختمان شکستگیتصویري شکستگی

سرعت، یحها از جمله تصحاز پردازشيادسته. نشان داده شده استآنها استتفسیرقبل از شروعیاساسینديفرآ

یرداشته و احتمال گیزشآنها ریوارهکه دییهاچاهيبرایژه. به وتصویرگر استيهادستگاهیتماميبرایاساسیحتصح

محاسبهازقبل.استلازمچاهدیوارهظریفجزئیاتمشاهدهنمودار براي24. نرمال سازيافتادن سوند وجود داشته باشد

جدید،تفسیروپردازشیهايشود. سیستمانجام25تصویر درجه بنديرويبربایستینیزهاشکستگیبازشدگیمیزان

باشند. هدف اصلی از پردازش تصویر، بهبود کیفیت و از میدارارا نیزاتوماتیکهايتکنیکدستی،هايتکنیکبرعلاوه

ها، اي از عملیاتها، مجموعهنیستند. بعد از عملیات جمع آوري دادهبین بردن اشکالیست که داراي ساختار زمین شناسی 

، مراحل آن به ترتیب نشان داده شده است.5ها، صورت گیرد که در شکل باید براي تصحیح و بهبود کیفیت داده

19 Dlis
20 Las
21 Data Load
22 Geoframe
23 BoreTex
24 Normalization
25 Calibration
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FMIها در دستگاه تصویرگر . مراحل پردازش داده5شکل 

ها اگرچه سرعت کابل در نمودارگیري ممکن است ثابت باشد، ولی ابزار معمولاً در بعضی مکاندر مرحله تصحیح سرعت

جابجایی ساده براي هر یابد. در چنین شرایطی اعمال یک کند و به دنبال آن بعد از رهایی به طرف بالا جهش میگیر می

دیده خواهند شد. در این مطالعه تصحیح انجام شده 26ايردیف کارساز نخواهد بود و تصویر بصورت عوارض دندانه اره

قابل مشاهده است. همانگونه که مشخص است، در 6برروي تصویرهاي دستگاه تصویرگر انجام شده است که در شکل 

اي و هاي زیادي مثل اثرات دندان ارهانجام نشده است و داراي بهم ریختگیتصویر سمت چپ تصحیح سرعت برروي آن 

ها را لکه لکه بودن است، در حالی که تصویر تصحیح شده سمت راست داراي وضوح قابل قبولی است که روند شکستگی

دهد.بخوبی نشان می

اصلاح شده و بعد از تصحیح سرعت ب) تصویر اصلاح نشده و قبل از تصحیح الف)تصویر FMIتصحیح سرعت در تصاویر ابزار .6شکل
]6[سرعت

26 Saw Tooth

داده هاي خام

ح  یتصح
عمق

کسان ی
سازي داده 

اه

حیتصح
سرعت

نرمال سازي  
رنمودا

حات  یتصح
نمودار

بالف
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هاي با ها و شکافیکی از بدیهیاتی که در این مطالعه هم مشخص شده است این است که، در بخش هایی که شکستگی

نیز بیشترین حجم هرزروي را به ها نیز بالا است و این مناطق در زمان حفاري تراوایی بالا وجود دارد، شاخص تولید چاه

، نمودار 7اند. همانگونه که در مدلسازي هرزروي مخزن آسماري این مسئله تائید شده است. شکل خود اختصاص داده

هاي مورد بررسی در مخزن آسماري را نشان می دهد، که بصورت عمودي و در جهت شمال تصویري گرفته شده از چاه

ها را با توجه ها و قطر باز شدگی شکافیرهاي گرفته شده از این نمودارها، وجود شکستگیجغرافیایی می باشد. ریز تصو

، از این FMIبه شیب لایه بندي موجود در مخزن، به درستی نشان داده است. تصاویر با کیفیتی که توسط دستگاه تصویرگر 

توان مدیریت بدست آمده از این نمودارگیري میسازند مخزنی تهیه شده است، گویاي آن است که با استفاده از اطلاعات 

که وجود FMIهاي مخزن در هر چاه داشت. اطلاعات بدست آمده از نمودار زمین شناسی بهتري برروي تولید از شکستگی

هاي این میدان در تصویر شکل زیر ارائه شده است. نمودار کند، براي یکی از چاهها را تایید میها و شکافشکستگی

شکاف بسته ثبت 73شکاف باز و 749کند که متري بیان می3583تا 2670ته شده توسط شرکت شلمبرژر از مقطع گرف

شده است، که بیشترین میزان هرزروي و نفوذ صافاب و ذرات جامد گل به این بخش اختصاص یافته است و تاثیر بسزایی 

باو منقطعبریدهصورتبهمطالعهموردهايچاهسماري درآبازهايشکستگیرا بر شاخص تولید چاه داشته است. بیشتر

باشند.میزیادشدگیباز
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نموداررويها برهاي متراکم و متخلخل و شیب شکستگیو پچ)رنگقرمزسینوسیخطوط(بازهايشکستگینمایش. نحوه7شکل 
]6[تصویرگرنمودارروياي برحفرهو تخلخلدر مخزن آسماري میدان مورد مطالعه و تخلخلFMIتصویري 

هاي متراکم و متخلخل را دارد. در قابلیت تشخیص پچFMIملاحظه شده است دستگاه تصویرگر 7همانطور که در شکل 
بررسی شده هايکلی، شکستگیتر این توانایی را ندارند. بطورکه نمودارهاي پتروفیزیکی، بدلیل رزولوشن پایینصورتی

ازبعضیوسیلهبهیاوبازآنهادهانهدر برخی نقاطوشودنمیمشاهدهجابجاییهیچگونهآنهاسطوحدردهد کهنشان می
صورتبهتصویرينمودارهايرويبرهاشود، شکستگیمیهدهمشا8شکل درکههمانطوراست.پرشدههاکانی

30ازبیشتر(کششیهايرژیمدرهستند. بخصوصبالاییداراي شیبمعمولاوشوند،میدیدهشکلسینوسیعوارض
در1معادله اساسبرهاشکستگیبازشدگیاست. میزانبیشترساختاريدیگر عوارضازمعمولاهاشکستگیشیب)درجه

زیر محاسبه شده است: 

)1(1−...=
’Rxo‘حفاري،گلمقاومتمیزان’Rm‘،ابزارازدکمههرپاسخمیزان’A‘،شکستگیبازشدگیمیزان’W‘در این معادله

پارامتري،Aبطور کلی .دارندبستگیمحیطیخواصوابزارنوعبهکههستندهاییثابتbوcرخنه،مقاومت زونمیزان
با استفاده از اطلاعات .دهدنشانراشکستگیصفحهتأثیرتحتورخنهزوندرولتاژمیزان جریانممکنکهاست

ها براي هاي بازشدگی شکافاندازه3رانده شده در چاه و تفسیر آنها، در جدول FMIاستخراج شده از دستگاه تصویرگر 
تواند از تراکم شکستگی منحصر به فردي و هر زون یا رخساره در مخزن آسماري میمقاطع مختلف نشان داده شد، 

ها در یازده زون مخزن آسماري متفاوت بوده است. بر این اساس بیشترین تراکم برخوردار باشد که، میزان شکستگی
اند. در خود اختصاص دادهدر مخزن آسماري میدان مورد مطالعه به B1>D1>A2>B2>D4B<3هاي شکستگی را بترتیب زون

هاي ناشی از شکستگی به تفکیک میزان باز شدگی آنها، ارائه شده است.، روزنه3جدول 

FMIها در مخزن آسماري میدان مورد مطالعه توسط دستگاه تصویرگر اندازه گیري قطر باز شدگی شکاف.3جدول 

هاي مورد بررسیهاي شکاف در چاهفاصله روزنههاشکل
محدوده روزنه

<1میلی متر 

محدوده روزنه
میلی متر1-5/0

محدوده روزنه
5/0-3/0

محدوده روزنه
3/0-2/0

محدوده روزنه
>2/0میلی متر 

ل 
شک

7

3220 -32103210 -32003200 -31903400 -33903320 -3310
3260 -32503250 -32103230 -32103310 -33003360 -3320

دج

شیب شکاف
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3430 -34103280 -32603310 -32903330 -3320
3530 -35203290 -32803390 -33603360 -3350
3560 -35503400 -33903540 -3530

3410 -34003560 -3550
3420 -3410
3440 -3430
2450 -3440
3520 -3450
3560 -3530
3570-3560

س معادله بر اساهمچنین در این مطالعه میزان تخلخل مناطقی که دستگاه تصویرگر در دیواره چاه آنها را پوشش داده است، 

شده است: در نرم افزار محاسبه2
)2(1/]∗[∗∅=/∅

زون کم عمق ومقاومتیلاگ(ohm/1).دهدمینشانراFMIابزارازالکترودهرهدایتمیزان، 2در معادله 

گرفته نظردرNPHIاغلبکهتخلخل،هايلاگازیکیازشدهمحاسبهتخلخلبهمربوط∅است. فولستبامرتبط

محاسبهتخلخلمیزان∅iپارامتراست ومتغیر2,5تا2بینکربناتهمخازندرکهاست،سیمان شدگیفاکتورشود.می

دربالاییتواناییالکتریکیتصویرگرهايدستگاهکل،تخلخلمحاسبهبردهد. علاوهمینشانرادکمههربرايشده

بسیارعددیکهاشکستگیازحاصلتخلخل.دارندها،شکستگیوهاواگیشاملتخلخل ثانویه،گیرياندازهوتشخیص

بعضیدرکههستندتخلخلازمهمینوعايحفرههايتخلخلندارد.مخزنکلتخلخلدرنقش چندانیکهاستکوچک

پیوسته باشدهمبهآنهاکههنگامیتخلخلنوعایناهمیتشوند.میمحسوبتخلخلاصلینوعمخزن،هاياز قسمت

تشخیصقابلتصویرگرهايدستگاهرويبرواگیهايتخلخلاینکهبرعلاوهکرد.خواهدپیداافزایشبرابرچندین

باشد.میبررسیقابلهمآنهابودنایزولهیاارتباطنحوههستند،

هاي باز و ناهمگونی آن است. با بررسی اطلاعات هندسی شکستگینشانگر توزیع تخلخل در مخزن و 4جدول 

ها، با توجه به ضخامت سازند مخزنی آسماري، عمق قرارگیري آنها، میزان توزیع تخلخل ایجاد شده توسط قطر شکاف

دگی در عمق متر با بیشترین بازشمیلی1هاي بزرگتر از ارائه شده است. شکستگی4و 3ها در جداول ها و شکستگیشکاف

-است. با توجه به تحلیل و تفسیر نمودار تصویري، اندازه4Bمتري قرار گرفته شده است، که مربوط به زون 3430-3410

ها، اطلاعات آماري نفوذپذیري در مخزن آسماري میدان مورد مطالعه در ها و قطر بازشدگی شکافگیري تراکم شکستگی
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میلی دارسی مربوط 5/744با متوسط Xبهترین زون مخزن آسماري در جهت مقیاس زون و زیر زون مشخص شده است. 

است که میانگین آن 4Bمربوط به زون Zو در جهت 2Bمیلی دارسی مربوط به زون 958با متوسط Y، در جهت 1Dبه 

و 8/1و 3676مخزن آسماري بترتیب برابر با Xمیلی دارسی است. بیشترین و کمترین نفوذپذیري در جهت 935معادل 

9و حداقل نزدیک به 5000حداکثر Yباشد. نحوه توزیع این ویژگی در راستاي میلی دارسی می390متوسط آن در حدود 

میلی دارسی نزدیک است. این میزان نفوذپذیري ایجاد شده 482میلی دارسی در تغییر است، که میانگین این مقادیر به 

ها حاکی از این است دهد. بررسیهاي هرزروي نشان میاط بسیار خوبی را با نقشههاي شناسایی شده، ارتبتوسط شکستگی

ها در مناطق گسل خورده و یا در شعاع نزدیک آنها، با هاي صورت گرفته در مخزن بدلیل تراکم بالاي شکستگیکه حفاري

شکستگی نشان داده شده است، که از هاي ناشی از میزان توزیع تخلخل4هاي بالایی همراه بوده است. در جدول هرزروي

ها، ) بدست آمده است. با توجه به باریک و پهن بودن شکستگی5تفسیر نمودار تصویري گرفته شده از مخزن (شکل 

ها در مخزن، محدوده مقادیر آن به تفکیک در جدول آمده است. تنوع مقادیر زیر، به تفکیک عمق قرارگیري شکستگی

شده است. بصورت جدول ستونی ارائه

. توزیع تخلخل بدست آمده از تفسیر نمودار تصویري در مخزن آسماري میدان مورد مطالعه4جدول 
توزیع تخلخلفاصله هاي تخلخل ثانویههاشکل

ل 
شک

7
محدوده تخلخل

بالاتر8%
محدوده 

%5-8تخلخل 
محدوده تخلخل

5 -2%
پهنباریک

2760-27502730-27202820-27402820-27402720-2710
2820-28102740-27302980-29602890-28702740-2730
2830-28202850-28203040-30002940-29302840-2820
2900-28903050-30403080-30502870-2840
2940-29303150-30803160-31502930-2890
2960-29503180-31703200-31902960-2940
3190-31803110-32003240-32202990-2980
3220-32103360-33503340-32603050-3040

3570-33803190-3080
گیرينتیجه- 5

در تفسیر نمودار تصویري مشخص شد که روند توزیع و گسترش تخلخل ناشی از شکستگی تا حدود زیادي با آرایش 

درصد، برروي 8هاي پهن و بالاي هاي میدان مورد مطالعه مشابه است و محدوده توزیع تخلخلها در چاهتوزیع شکستگی

ها و در شعاع نزدیک به آنها واقع شده است.  خط اثر گسل
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یدروکربن و تولید هکلیبطورکه،دهدمیتصویري نشانها و نمودارتفسیر نقشه هاي هرزروي، مدل گسلازحاصلنتایج

ها است، که هاي ناشی از وجود گسلشکستگیمخزن کربناته آسماري در میدان مورد مطالعه،درمهمترین عامل هرزروي

.و هرزروي سیال حفاري دارندمخزنسنگبر تولید ازتأثیر فراوانی

آسماري این میدان و بکارگیري هاي عمقی با پتانسیل تولیدي بالا در مخزن در محدودهFMIبکارگیري دستگاه تصویرگر 

هاي مختلف ها، توزیع تخلخل در بخشمدل سه بعدي هرزروي سیال حفاري، باعث قطعیت بخشی به حضور شکستگی

ها توان تولید داراي بیشترین میزان تراکم شکستگی است و نسبت به سایر زون4Bاین مخزن شد و نشان داد که زیر زون 

داشت. هیدروکربن بالایی را خواهد 

-ها و شکستگیمتر از شکافدر مخزن کربناته آسماري و تهیه تصاویر با دقت میلیاستفاده از تفسیر نمودارهاي تصویري

اي براي تکمیل چاه و حفاري این بخش از مخزن اندیشیده شده است، که مهمترین آن، انجام یک هاي مخزن، تدابیر ویژه

ها جهت ها با توجه به موقعیت قرارگیري گسلزروي کم، در محل شکستگیعملیات تکمیل بهینه چاه و حفاري با هر

دیدگی به مخزن شده است.جلوگیري از آسیب

سپاس و قدردانی
هاي مادي و شناسی گسترشی و اداره کل حفاري مناطق نفتخیز جنوب به واسطه حمایتنویسندگان مقاله از معاونت زمین

دکترسجاد کاظم شیرودي، مهندس همچنین از داوران مقاله آقایان دردانی می نمایند.معنوي در تالیف این مقاله تشکر و ق
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Abstract
Understanding of oil and gas reservoirs is great help in maximizing hydrocarbon recovery. In the

study of the characteristics of oil structures, the analysis of the fractures of reservoir rock in the

stages of production and development of the field is very necessary. Nowadays, the use of mud loss

modeling and image logs in helping accomplish this task is of great assistance to petrolium

geologists. Since the most of Iran's reservoirs are carbonate type, investigation and analysis

fractures, degree of fissures opening and porosity distribution in the Asmari reservoir field of study,

It is one of the most effective factors in the production of hydrocarbons from this field. One of the

best ways to identify and interpret geology in the well, using of the FMI illustrator is, which can

create high quality images from the well. With the help of the images provided, can determine the

types of fractures, porosity, the distribution of diagenetic porous spaces and the estimation of

permeability trend. In this article, first, structure and Functionality of the FMI illustrator and then

drilling and production problems in Asmari reservoir were evaluated and In the following, the

functional role of the log in interpreting and determining the degree of fissures opening, porosity

distribution and permeability level in 8 wells in Asmari reservoir, has been evaluated. In this study,

analysis of Asmari reservoir fractures and how to expand these fractures in the reservoir By using

mud loss modeling, interpretation of the FMI illustrator and the effect of these fractures was on the

porosity and permeability of the reservoir. In this study, it has been determined that, fractures

analysis in wells very good matching with drilling mud loss maps with rock basement faults at the

has anticline of the Asmari reservoir.

Keywords: Fractures, Asmari Reservoir, FMI Illustrator, Porosity Distribution, Mud Loss Map.


