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دهیچک
ِآب نگتَیشناسنهیجهرم، دو برش چیسازند کربناتياو رخسارهيانهیچسنگيهایژگیسه وین پژوهش به منظور مقایدر ا

س تودج (غربیتاقدیال شمالیدر یباشمیس جهرم (شرق شهرستان جهرم) و تنَگ نیتاقدیال شمالی(برش نمونه) در 
رس و پهنه زاگیپهنه فارس داخلری، در زیشناسنهیاند. هر دو مقطع چدهیانتخاب گردشهرستان استهَبان)، در استان فارس 

یتیآهک دلوم، سنگياقلوهیآهک مارنآهک، سنگمتر کنگلومرا، سنگ450ِآب شامل: اند. برش تنَگخورده واقع شدهنیچ
آهک، متر سنگ562شامل: یباشمیبرش تنَگ نباشد و یم میارضخیم و بسینازك، متوسط، ضخيبندنهیت با چیدلومو سنگ

ارنازك، نازك، متوسط، یبسيبندنهیت با چیو سنگ دلومیتیآهک دلوم، سنگياقلوهیآهک مارن، سنگیآهک مارنسنگ
و يانهیچواحد سنگ10ن یی، تعیشگاهیو آزماییق صحرایجه مشاهدات و مطالعات دقینتم است. یارضخیم و بسیضخ
باشد یمیباشمینزرخساره در برش تنَگ یردسته11و يانهیچواحد سنگ7آب و زرخساره در برش تنَگیردسته10ص یتشخ

ازکربناتهيک سکویيو رويراکشنَدیپویکولابباز،يایدریط رسوبیرمحیز3ب کاهش عمق، در یکه هردو برش بترت
.اندنمودهيرسوبگذاربیرمپِ همشنوع

یرسوبطیزرخساره، محیر، دستهينگارنهیچجهرم، سنگسازند،یداخلفارسخورده،نیچزاگرس:يدیکلمات کل



مقدمه  .1
که با شودیحوضه زاگرس محسوب ميریستم ترشیاز رسوبات سیک سنگ مخزن کربناته، بخشیسازند جهرم بعنوان 

آن در ییاین گسترش جغرافیشتریده و بیگرديرسوبگذارائوسن) -ستم پالئوژن (پالئوسنیرسیزیا در طیدريشرویپ
]. براساس 7[گردد یافت می) یساحلویساحلمهین،یآن (داخليهارپهنهیزیتمامکه در یباشد، بطوریرحوضه فارس میز
آن ییو بالاینییمتر ستبرا داشته و مرز پا5/467آب، شون) در برش نمونه تَنگیا آهک گینه مطالعات، سازند جهرم (یشیپ

مز ی]. ج7درنظر گرفته شده است [يبا سازند آسماریشیب بصورت همساز و قاطع با سازند ساچون و ناهمساز فرسایبترت
ن برش انجام یسازند مذکور را در ايانهیچستیو زيانهیچسنگیهستند که مطالعات مقدماتين افرادی]، اول32ند [یو وا

ي] و کلانتر31[یاعلام نمودند. جلالیانی، سن آنرا از پالئوسن تا ائوسن میستیرتجمع زیز5و یستیتجمع ز2ه یداده و با ارا
و همکاران ي]، طاهر48مقدم و همکاران [يری]، وز45و44ان [یرفیهمچون صيآنرا مطالعه نموده و افراديستایززیز، ری] ن6[
اند. اما ن سازند پرداختهیايرویمتنوعيهایک به بررسی]، هر 35و9ه و همکاران [ی] و نفر2[یمهر و معلمیبی]، خط46[

ی] و صادق3[ی]، صادق11و10[ين سازند، توسط نورمحمدیبرش نمونه ايجانبه روهمهیشناسنین مطالعات زمیدتریجد
ن یریزيزهاک مریفک، تیشناسواحدها، سنگيبندنهیدرباره ضخامت، چیمتفاوتيهاافتهیرفته که ی] صورت پذ4پور [و کرم
ود. شنهاد خواهند نمیپيا بزودیه و یارایسکانسينگارنهیو چیط رسوبیها، محزرخسارهی، رينگارنهیچستین، زیو زبر

مختلف يهاقسمتمتفاوتاریبسطیشرالیبدلزاگرس،حوضهدر جهرمسازنديروه گستردمطالعاترغمیعلواقعدر
سازندنیاياقتصادتیعلت اهمبهنیهمچنويارخساره-یشناسنهیچیلی، کمبود مطالعات تکمیحوضه رسوب

دیمفجهرمسازنديگذاررسوبط یمحبهمربوطج ینتایبرخلیتکمدرژهیمطالعه بتواند بونیاد است کهیام،وکربورداردریه
-تهص دسیتشخها،زرخسارهیرنییتع،ينگارنهیچسنگيهایژگیسه ویو مقایبررسن پژوهش، یایهدف اصل. شودواقع

آب و تنَگنه سازند جهرم در هردو برش تنَگیریدیرسوبمدلهیاراوط یر محیها، تفسطیرمحیک زیها، تفکزرخسارهیر
.استیباشمین

ییایت جغرافیموقع. 2
37˝با مختصات لار-جاده جهرميلومتریک25س جهرم، یتاقدیال شمالیآب (برش نمونه) در تَنگیشناسنهیچيهابرش
جاده يلومتریک175س تودج،یتاقدیال شمالیدر یباشمیو تنَگ نیشرقطول 53˚0445˝و یشمالعرض 28˚25

).2و1يها(شکلده استیواقع گردیطول شرق53˚3055˝ویشمالعرض 29˚4907˝مختصات استهبان با-رازیش

. روش کار3
1ژاکوببکمکو يرمت1یو گاهيمتر2فواصلتیرعاباافتهیرخنمونيواحدهاامتدادبرعمود،يبردارنمونهو یمترکش

و ابتدا نوع برداشتینمونه سنگ338و273تعداد ب یبترتیباشمینتنَگآب وتنَگيهااز برش. درمجموع رفتیپذصورت
،یشناسسنگسهیمقاتر وقیص دقیتشخه و جهتیتهآنهانازكمقاطعد. سپس ین گردییتع10ک %یدریدکلریاسبکمکآنها 

کربناته يهاسنگينامگذاردند. یگرديزیآمرنگ]19[کسن ی) به روش دRed-Sن قرمز (یزاریبا محلول آلمقاطع برش نمونه 
يو کاروزیلاسميبراساس الگویرسوبيهازرخسارهیرص یتشخ]،22[وکلوانيامبرو]21[دانهاميهايبنده طبقهیبرپا

و ]36[، پمار ]50[لسونیواستانداردیرسوبيهامدليبرمبنایرسوبطیر محین و تفسییتعوهاطیرمحیزکی]، تفک33[
انجام گرفته است.، ]23[لفلوگ

1- Jacob Staff



-(استهَبان)، فارس، جنوبیباشمینتَنگبرشو(جهرم)آبتَنگدرجهرمسازندنمونهبرشبهیدسترسيهاراهوییایجغرافتیموقع-1شکل

ران.یغرب ا

تودج منطقه سیتاقددریباشمینجهرم منطقه جهرم (چپ) و تَنگسیتاقددرآبتَنگیشناسنهیچيهابرشيار ماهوارهیتصو-2شکل
استهَبان (راست).

. بحث4
آبگتَنیشناسنهیچبرشدرجهرمسازندیسنگينگارنهیچ. 4-1

6ساچون (يسازندهاشاملمتر 500بالغ بر یس جهرم، از ضخامتیتاقدیال شمالیآب واقع در تنَگیشناسنهیدر برش چ
273) که در مجموع تعداد 3و2يهابعمل آمد (شکليبردارو نمونهیمتر) مترکش44(يمتر) و آسمار450متر)، جهرم (

متر، 450آب با ضخامت تنَگیشناسنهیسازند جهرم در برش چیشناس). سنگ5د (شکلیسخت برداشت گردینمونه سنگ
متر 5/0و ياقلوهیمارنآهکسنگمتر5/10ت، یدلومسنگمتر92،یتیدلومآهکسنگمتر123آهک،متر سنگ224شامل: 

).5باشد (شکلیم میارضخیم و بسینازك، متوسط، ضخيهايبندنهیبا چکنگلومرا 
احتمالاًو 3، قاطع2بیساچون، بصورت همشسازندیتیو دلومیتیدلومآهک ،یآهکیسنگيواحدهان سازند با یاینییحد پا

متر = متراژ5/0به ضخامت 4ياحوضهدرون/يانهیچدرون/يسازندکربناته درونيوسته؟ است (بعلت وجود کنگلومرایناپ
ب، قاطع و ی، بصورت همشيساز سازند آسمارغهیتيهاآهکبا سنگز، ین سازند نیایی. حد بالا)A-4) (شکليمتر5/6-6

2- Homocline
3- Sharp
4- Intraformation / Intrastratal / Intrabasinal Carbonate Conglomerate



متر 5/1به ضخامت 5ياحوضهدرون/يانهیچدرون/يسازنددرونیآهکيل حضور کنگلومرایوسته؟ است (بدلیناپاحتمالاً
).B-4وB-3يها) (شکليمتر456-5/457= متراژ

) B. س جهرم، شرق جهرمی، تاقدآبدر برش تَنگگریکدی، ساچون و جهرم بهترَبور/ تاربوريل سازندهایاز مرز تبدیی) نماA-3شکل
و رازك در يآسماريل سازندهایاز مرز تبدیی) نماC. س جهرمیآب، تاقدبرش تَنگدر يجهرم و آسماريهاسازندلیتبداز مرزیینما

.س جهرمیتاقد، آبنگبرش تَ

جهرم. سازندبهساچونسازندلیتبدمرز) دريمتر5/6تا 6متر (متراژ 5/0ضخامتبهيسازندکربناته درونيکنگلومراواحد) A-4شکل
B (متراژ 5/1ضخامتبهيسازنددرونیآهکيکنگلومراواحد) يآسمارسازندبهجهرمسازندلیتبدمرز) دريمتر5/457تا 456متر .

س جهرم).یآب، تاقد(برش تَنگ
يانهیچواحد سنگ10تعداد اً، مجموعیشناسنهین برش چیدر ایشگاهیو آزماییق صحرایدقیشناختسنگيهایبا بررس

) که عبارتند از:5دند (شکلیک گردیگر تفکیکدین به بالا از ییب از پایص و بترتیدر سازند جهرم تشخ
يدبننهیبا چياحوضها درونیيانهیچا درونیيسازندکربناته دروني): واحد کنگلومرايمتر6-5/6متراژ=مترJ.1)5/0واحد 

.آهنيهاگرهکيزردرنگ و دارايارهیدرنگ و خمیسفيهاواجد قلوهیم برنگ کرم تا نارنجیضخ

5- Intraformation / Intrastratal / Intrabasinal Calcareous Conglomerate



زرد، کرم، ، يخاکستربرنگ مینازك، متوسط و ضخيبندنهیبا چیآهکيواحدها): يمتر5/6-32متراژ=مترJ.2)5/25واحد 
.یو صورتکمرنگیآبز، سب،ینارنج

م و ی، ضخمتوسطنازك،يبندنهیبا چتیو دلومیتیلومد، آهکیآهکيواحدها): يمتر32-91متر= متراژJ.3)59واحد 
.ياکمرنگ و قهوهی، کرم، آبی، زرد، صورتيد، خاکستریسفبرنگ میارضخیبس

میضخرایو بسمیمتوسط، ضخنازك،يبندنهیبا چیتیدلومو آهکیتیلومديواحدها): يمتر91-165متر= متراژJ.4)74واحد 
اه.یره و سیتياکمرنگ، قهوهی، زرد، کرم، آبيد، خاکستریسفبرنگ 
میضخاریو بسمینازك، متوسط، ضخيبندنهیبا چیتیلومدو یآهکيواحدها): يمتر165-189متر= متراژJ.5)24واحد 
اه.یره و سیتياقهوه، سبز کمرنگ، کرم، يد، خاکستریسفبرنگ 
د، یفبرنگ سمیارضخیم و بسیضخيبندنهیبا چتیو دلومیتیلومدآهکيواحدها): يمتر189-209متر= متراژJ.6)20واحد 

ره.یتياکرم و قهوه
میضخاریبسومیضخمتوسط،يبندنهیبا چو آهکیتیلومدآهکيواحدها): يمتر209-309متراژ=مترJ.7)100واحد 
294-296، يمتر274-286يکه در متراژهااهیره و سیتياکمرنگ، قهوهيا، کرم، قهوهی، زرد، نارنجيد، خاکستریسفبرنگ 

واجد يمتر306و يمتر304، يمتر296-298، يمتر274-284يتس و در متراژهایواجد نوموليمتر304و يمتر
ده است.ینیآلوئول

، زرد يد، خاکستریسفبرنگ میضخاریو بسمیضخيبندنهیبا چیآهکيواحدها): يمتر309-401متر= متراژJ.8)92واحد 
تس است.یواجد نوموليمتر390-401که در متراژ و کرم
برنگ کرم تا میضخاریو بسمیضخيبندنهیبا چو آهکیتیلومدآهکيواحدها): يمتر401-438متر= متراژJ.9)37واحد 

.قرمز استيهاجلبکيدارايمتر412و يمتر410يتس و در متراژهایواجد نوموليمتر401-410که در متراژ يخاکستر
برنگ میضخو نازك، متوسطيبندنهیبا چياقلوهیآهک مارنو یآهکيواحدها): يمتر438-456متر= متراژJ.10)18واحد 

و يمتر448يواجد مرجان و در متراژهايمتر445و يمتر441ي، سبز و کرم که در متراژهای، صورتيد، خاکستریسف
قرمز است.يهاجلبکيحاويمتر453



جهرم، فارس.شرقجهرم،سیتاقد،آبتَنگنمونهبرشدريو آسمارجهرم ساچون،يهاسازندينگارنهیچسنگستون-5شکل

یباشمینتَنگیشناسنهیچبرشجهرم و پابده دريسازندهایسنگينگارنهیچ. 4-2
، ساچون، جهرميمتر از سازندها803بالغ بر یس تودج، در ضخامتیتاقدیال شمالیواقع در یباشمیدر برش تنَگ ن

یسنگنمونه338تعدادجمعاً،يمتر803تا 175متراژ از) که6و2يهابعمل آمد (شکلیمترکش/جهرم و جهرمپابده
) يمتر768-803و5/728-175،5/750-680يهامتر (متراژ562برش ن ی). ضخامت سازند جهرم در ا8(شکلدیگردبرداشت

-سنگوآهکسنگمتر5/41،یتیدلومآهکسنگمتر100آهک، سنگمتر5/355: شاملآنیشناسسنگکه دهیبرآورد گرد

يهايبندنهیچباتیدلومسنگمتر21وياقلوهیمارنآهکسنگویمارنآهکسنگآهک،سنگمتر44،یمارنآهک
متر66شده از سازند پابده، يریگضخامت اندازه.)8(شکلاستم یارضخیبسومیضخارنازك، نازك، متوسط،یبس

آهک سنگمتر 5/48آهک و سنگمتر5/17: شاملآنیشناسسنگکه بدست آمد) يمتر5/750-768و680-5/728يها(متراژ
سازندینییحد پا).8(شکلاست م یارضخیم و بسیمتوسط، ضخارنازك، نازك، یبسيهايبندنهیبا چیآهک مارنو سنگ

نازك تا اریبسيبندنهیسازند ساچون با چیو آهک مارنیمارنغالباًیسنگيواحدهايواسطه رویببصورت جهرم سازغهیت



توان نوع یمفعلاً،ينگارنهیچه اصول سنگیبرپان محدوده و البته فقط یدر ایبیرد که با نبود واحد تخریگیقرار ممتوسط
ر و ییز، پس از دوبار تغینسازند ن یاییحد بالا. )A-7و6يها(شکل؟ اعلام نمود وستهیپاحتمالاً ب و یقاطع، همشمرز را 

له رسوبات یبوستاً ینها،)8(شکليمتر5/750-768و 680-5/728يهامتراژو همساز به سازند پابده در یجیل تدریتبد
).B-7(شکلنمود ه یاران مرز یدرباره نوع ایقیو دقیاظهارنظر قطعتوان یفعلاً نمکهشود یمدهیپوشيکواترنریآبرفت

استهَبان.، غرب تودجسی، تاقدیباشمینتَنگ برشدرجهرموساچونيل سازندهایاز مرز تبدیینما-6شکل

803متراژدريکواترنريهابه آبرفتجهرمسازندلیتبدمرز) B. يمتر175در متراژ جهرمسازندبهساچونسازندلیتبدمرز) A-7شکل
.يمتر

واحد 7داد ن به بالا تعییب از پایبترتون برش، درمجموعیايرویشگاهیو آزماییق صحرایدقیشناختسنگيهایبا بررس
J.1یسنگيدند که واحدهایک گردیص و تفکیپابده تشخدر سازند يانهیچواحد سنگ2در سازند جهرم و يانهیچسنگ

) که عبارتند از:8(شکلباشندیمپابده مربوط به سازند P.2وP.1یسنگيتعلق به سازند جهرم و واحدهامJ.7تا
می، ضخم، متوسطیضخيبندنهیبا چیو آهکیتی، آهک دلومیتیدلومي): واحدهايمتر175-314متراژ=مترJ.1)139واحد
اه.یره و سیتيا، قهوهيتا زرد کمرنگ، خاکسترم برنگ کرم یارضخیو بس

نازك برنگ وم، متوسطیم، ضخیارضخیبسيبندنهیبا چیآهکي): واحدهايمتر314-396متراژ=مترJ.2)82واحد 
د.یو سفی، کرم، نارنجيخاکستر

، متوسط، میارضخیم، بسیضخيبندنهیبا چیتیو آهک دلومیآهکي): واحدهايمتر396-624متراژ=مترJ.3)228د واح
واجد روزنبران خانواده يمتر600-624و يمتر470-477يکه در متراژهادی، کرم و سفيبرنگ خاکستريام و تودهیضخ
.ده استینیآلوئلُ

م و یضخيبندنهیبا چياقلوهیو آهک مارنی، آهک مارنیآهکيواحدها):يمتر624-650متراژ= مترJ.4)26واحد
.ده استیتیده و خانواده نومولینیکه واجد روزنبران خانواده آلوئلُتا کرميخاکسترم برنگ یارضخیبس

ارنازك، نازك و متوسط یبسيبندنهیبا چیآهک مارنویآهکي): واحدهايمتر650-740متر= متراژJ.5&P.1)90واحد
) يمتر5/728-740و650-680يمتراژها:مترJ.5=5/41(.کمرنگیارغوانزرد و،يخاکسترکرم، برنگ 

).يمتر680-5/728متراژ:مترP.1=5/48(و



و متوسط برنگ می، ضخمیارضخیم، بسیضخيبندنهیبا چیآهکي): واحدهايمتر740-785متراژ=مترJ.6&P.2)45واحد
آهندار یچرتيهاها و گرهکواجد نوارها، رگچهيمتر740-764که در متراژ يخاکسترکرم تا 

}يمتر5/750-768متراژ:مترP.2=5/17{و}يمتر768-785و740-5/750يمتراژها:مترJ.6=5/27{.است
م یارضخیم و بسیضخيبندنهیبا چياقلوهیآهک مارنو ی، آهک مارنیآهکيواحدها): يمتر785-803متراژ= مترJ.7)18د واح

ان یواجد شکمپايمتر803آهندار بوده و در متراژ یچرتيهاگرهکيحاوکمرنگ که بعضاًی، کرم تا نارنجيد، خاکستریبرنگ سف
.است

:(راهنمااستهَبان، فارسغربتودج،سیتاقد،یباشم ینتَنگبرشجهرم و پابده درساچون، يسازندهاينگارنه یچسنگ ستون-8شکل
.)5شکل

آب وگتَنيهاسازند جهرم در برشیرسوبيهاطیرمحیزها وزرخسارهیردسته. 4-3
یباشمینگتَن

يهاشاستفاده از روویباشمینتنَگوآب تَنگیشناسنهیچيهادر برشب یبترتمقطع نازك 338و 273یپسکُکرُیمبا مطالعه
و یلاسمیرسوبيهازرخسارهیو ر]22[و کلوان ي، امبر]21[دانهام يهايبنده طبقهیکربناته برپايهاسنگينامگذار



ه شده توسط یارايهامدليمبناکربناته بريهازرخسارهیص ریو تشخينامگذاريهااز روشيریگو بهره]33[يکاروز
در برش تنَگ زرخسارهیردسته11آب و در برش تنَگزرخسارهیردسته10، تعداد ]23[لفلوگو ]36[، پمار ]50[لسونیو
و 3-1، 1-3يهازرخسارهیر. قابل ذکر است که دسته)12تا9يها(شکلانددهیگردکیتفکص و یتشخریبه شرح زیباشمین

-4تا 2-1يهازرخسارهیرتنها مربوط به سازند پابده، دسته1-2و 1-1يهازرخسارهیرفقط خاص سازند جهرم، دسته2-3
رتبط با بصورت مشترك م3-5تا 3-3يهازرخسارهیرو دستهيجهرم و آسماريبصورت مشترك متعلق به سازندها2

.)1ساچون و جهرم است (جدوليسازندها

یباشمینتَنگوجهرمآبتَنگيهابرشدرو پابدهي، آسمارجهرمساچون،يهاسازندیرسوبيهاطیرمحیزوهازرخسارهیردسته-1جدول
هبانستَا.

6بازيایط دریرمحیز-1

)1-11) (شکلیباشمین(تنَگپکستون-فرا وکستونینیک فرامیک پلانکتونیوکلاستیب-1-1
:یاصليهاآلُکم-الف

Planktonic Foraminifera (Globigerina sp., Globorotalia sp., Hantkenina sp.), Calcisphaeres, Planktonic
Bivalves (Halobia sp.), Echinoderms (Echinoids) and Gastropods

Lenticulina: یفرعيهاآلُکم-ب sp., Miliolids and Peloids

ابسته به نور مانند رویغيستایسفرا، زیل وفور روزنداران شناور، کلَسیزرخساره، بدلیرن دستهیل ایط تشکیرمحیر: زیتفس-پ
یختگیرها، عدم بهمز بودن آلُکمیرست، دانهیز فاقد همزیريروزنداران کفزان و بعضاًیپاشناور، خارداران، شکميهايادوکفه
قرمز و روزنهيهاده، نبود جلبکینیکولیهمراه لنتبوفور روزنبران شناور ].27باشد [یباز ميای، دریگليارهیو خمیرسوب

يه نورین ناحیری]، حد ز24[7ژرفياتا حوضهیب خارجیط شیرمحیمتر، ز200ش از یبي، نشانگر ژرفايداران بزرگ کفز
شناور يآوارهاستی]. باتوجه به روزنبران و ز41،24،23،18ن است [ییپايبا انرژیرونیرمپ بیه امواج طوفانیر پایو ز

ر به شتیتوان آنرا بیماحتمالاً، یکولابويجزرومديهاطیرمحیزيهارخسارهان یمن رخساره یايریت قرارگیموجود و موقع
يسکو3از کمربند 3شماره SMFو یکربناته رمپيسکویرونیبخش ب5شماره RMFسازند پابده مرتبط دانست و با

).12]، (شکل23،50سه نمود [یدار مقالبهکربناته

6- Open Marine Sub-Environment
7- Foreslope to Deep Basin



)2-11(شکل) یباشمین(تنَگفرا پکستون ینیک فرامینا پلانکتونیک اُپرکولیوکلاستیب-1-2
:یاصليهاآلُکم-الف

Planktonic Foraminifera (Globigerina sp., Globorotalia sp.), Calcisphaeres, Operculina sp., Bivalves,
Echinoderms (Echinoids) and Gastropods

:یفرعيهاآلُکم-ب
Assilina sp., Discocyclina sp., Actinocyclina sp., Lenticulina sp., Reussella sp., Miliolids and Textularia sp.

نهیدر زمنا یدار مانند اُپرکولستیبزرگ همزيشناور و کفزران داروزنر: وفوریتفس-ثدآهنیاُرتُکم: اکس-پ
يدوده نورمح،یکربناتيسکوقسمتنیترقیدر عمشناورران برخساره است. روزنزیردستهنیایاصلیژگیو،یتیکرایم

يمنفذدارروزندارانو] 24ق ساکن هستند [یعمياتا حوضهیب خارجیط شیرمحیمتر و در ز200ش از یبيژرفا، 8کیآفوت
د شونیده میديه نورین ناحیریحوضه تا مرز زيهان بخشیترقیعمر ددار)،ستیبزرگ و پهن (همزيهانایاُپرکولمانند 

لات تر فقیعميهاا قسمتیدار هیعمق ساوابسته به نور کم و روزنبران بزرگ منفذدار، در مناطق کميستایزدرواقع ]. 41[
یآشفتگچراکهدهند، یح میرا ترجيانرژکميهاطیمسطح بزرگ، محيهايگر، کفزیدي]. از سو41کنند [یمیقاره زندگ

ط یمحيش عمق و کاهش انرژیمسطح بزرگ، نشانه افزايناهایحضور اُپرکولپس]. 39شود [یآنها ميکم آب سبب شناور
یافتیان و همخاردارباز مانند يایدریاسکلتيستایزوجودل یزرخساره، بدلیرن دستهیل ایط تشکیرمحیزد یآیبنظر ماست. 

,Operculinaمحور (نیالیبزرگ هيروزنداران شناور و کفز Assilina, Discocyclina & Actinocyclinaنور )، در منطقه کم
مواج ه اثر ایر پایزیعنی، یانیق رمپ میتا بخش عمیرونیعمق رمپ بو از بخش کميعاديبا شور9ک)یگوفوتیباز (اليایدر

زرخساره، به یرن دستهیگاه ایجا. البته ]41،39،23،18[قابل قبول باشديعادوین سطح اساس امواج طوفانینابیتا بیطوفان
حضوراساسن بریهمچنقرار داده شود. یزرخساره قبلیربالاتر از دستهیتواند کمیبزرگ، ميداران کفزل حضور روزنهیدل

يهارخسارهان یمن رخساره یايریت قرارگیموقعو Globorotaliaو Globigerinaماننديروزنبران شناور،سفرایکلَس
ود و درنظر گرفته شسازند پابده تواند مرتبط بایمزرخساره یرن دستهیااحتمالاً بازهم،یکولابويجزرومديهاطیرمحیز

يسکو3از کمربند 4شمارهSMFو یکربناته رمپيسکویانیبخش ممتعلق به 8و7، 5يهاشمارهRMFشتر بایبنرویاز ا
).12، (شکل]50،23[گرددسه یمقا،دارلبهکربناته

)3-11(شکل) یباشمین(تنَگپکستون -تس وکستونیک نومولیوکلاستیب-1-3
.استِآبدر تنگپکستون -وکلاست وکستونیتس بینومولزرخساره: یرمعادل با دسته

:یاصليهاآلُکم-الف
Nummulites sp., Echinoderms (Echinoids & Crinoids), Gastropods, Bryozoans, Bivalves, Red Algae
(Lithophyllum sp.), Green Algae (Dasycladacea & Charophyta) and Ostracoda

:یفرعيهاآلُکم-ب
Lockhartia sp. / Rotaliconus sp., Medocia sp., Fabiania sp., Neorotalia sp., Amphistegina sp., Orbitolites sp.,
Quinqueloculina sp., Alveolinidae, Valvulinids and Peloids

با ر داستیهمزيهاستینومولآوارها و ستیزیفراواندسته، دونیایاصلیژگیر: ویتفس-تدآهنیاُرتُکم: اکس-پ
که یینسبت به آنهاصدف متورمم ویواره ضخیدبايروزنداران کفز.استت یکراینه میزممتورم در یو گاهدهیصدف کش

مربوط به ،دهیکشبزرگ و يهاستینومولمثلاً ]. 46،17،16[ندیزیميده دارند، در اعماق کمتریواره نازك و صدف کشید
همراه با توانند یو م]17[دهندیرا نشان ميقابل رسوبگذاريش در فضایافزایتر بوده و بنوعقیدور از ساحل و عميآبها

8- Aphotic Zone
9- Olighophotic Zone



-یتوسط و عدستا مانواع کوچکیلوافت شوند،یمتر)50-80ق (عمقیعميسکوییناها در بخش بالایلیها وآسنیکلیدسیلپ
ا یآب دريعاديبزرگ، نشانگر شوريهاتینومولدرواقع ].24[گردندیحاضر میداخليها در سکونیشکل همراه با آلوِئلُ

يریگرمسینواح11نورو کم10نوردارمهیمناطق نغالباًکنند، اما یمیک حد نفوذ نور زندگیعمق تا نزدکميهابوده و در آب
-یرمپ خارجییتواند از بخش بالایک میتیت رخساره نومولید که موقعیآین بنظر میبنابرا].24،17[دهندیح میرا ترج
خرده یباز مانند خارداران و گاهيایدریاسکلت12يستایزیو فراوانین وجود گل آهکیهمچند. یر نماییتغیانیرمپ م

ح مربوط به محدوده سطاحتمالاً ، مجموعهن یایبطورکلپس است. یط رسوبیکم تا متوسط در محيد انرژی، مؤهاتینومول
) 2010(فلوگل، یکربناته رمپيسکویانیبخش م8و 7يهاشمارهRMFبا تواند یمبوده و 14يو عاد13یاساس امواج طوفان

).12(شکلشودسه ی)، مقا1975لسون، یدار (وکربناته لبهيسکو4از کمربند 4شماره SMFو 
یط کولابیرمحیز-2
)4-11(شکل) یباشمین(تنَگپکستون -تس وکستونیک نومولیوکلاستیفرا بینیت فرامیمپِرفُریا-2-1

است.آِبدر تنگپکستون -فرا وکستونینیت فرامیمپِرفُریتس ایک نومولیوکلاستیبزرخساره: یرمعادل با دسته
:یاصليهاآلُکم-الف

Nummulites sp., Echinoderms (Echinoids & Crinoids), Bivalves, Red Algae (Lithophyllum sp.), Bryozoans,
Corals, Alveolinidae, Miliolids (Austrotrillina sp., Pyrgo sp., Triloculina sp. & Quinqueloculina sp.),
Orbitolites sp., Haymanella sp., Peneroplis sp., Archaias sp., Praerhapydionina sp., Rhapydionina sp. /
Rhabdorites sp., Rhipidionina sp. / Neorhipidionina sp., Coskinolina? sp., Lituonella? sp., Valvulinids,
Textularia sp. and Bigenerina sp.

:یفرعيهاآلُکم-ب
Discorbis sp., Reussella sp., Neorotalia sp., Medocia sp., Linderina sp. and Lockhartia sp. / Rotaliconus sp.,
Peloids and Lithoclasts

ن، یئلُنه مانند آلوِیمنفذ پرسلانوز و آگلوتیزرخساره، ظهور همزمان روزنداران بیرندو دستهیایژگین ویر: مهمتریتفس-پ
ها تسیا، نومولهزرخسارهیرن دستهیدر ا.تس استیدرکنار روزنبران منفذدار مانند نومولهانیتلُیاُربدها و یولیلیتس، میتلُیاُرب

اد یزيتحمل نور و انرژيعمق تفوق داشته که مناسب براکمیها در نواحنگونه پوستهیم و متورم هستند و معمولاً ایضخ
ا، باشد که پرسلانوزهیباز میکولابيهاطیرمحیگر، معرف زیکدین با یالیروزنداران پرسلانوز و هیابیهم]. 17باشند [یم

ن، یالیبا پوسته هیدارانروزنهن ی]. همچن40،36باز هستند [يایط دریرمحیها، نشاندهنده زنیالیو هیکولابطیرمحینشانگر ز
ته پرسلانوز شوند و روزنبران با پوسیافت میکتر است، یانوس نزدیاقيعاديکه تمرکز کربنات به درجه شوریشتر در نقاطیب

-مثل کولابینینابیبيهاطیرمحی]. در ز24تر هستند [شور فراوانشور تا فوقعمق با گردش محدود و کمگرم کميهادر آب

ن درکنار روزنداران پرسلانوز و یالیداران ه، روزنهيز، به علت چرخش مناسب آب و متعادل شدن درجه شوریباز نيها
ن یايتوان برایمنفذ، میمنفذدار و بين باتوجه به حضور همزمان روزنبران کفزیبنابرا]. 24رسانند [ینه حضور بهم میآگلوت

عمق و بالاتر ازکمیرمپ درون16دار درون محدوده نوردارژنیو اکس15باز با گردش آب آزادیط کولابیرمحیها، زرخساره
يتشونشانگر شسیز، خود بنوعیپکستون) ن-ها (وکستونزرخسارهیرن دستهینه ایزم]. 41،24را تصور نمود [يه امواج عادیپا

RMFا بگروهن یايهایژگیشتر ویبدرواقعها است. طیرمحین زیمتوسط حاکم برا-فیضعيناقص گل کربناته و انرژ

10- Mesophotic
11- Oligophotic
12- Fauna
13- Storm Wave Base
14- Fair Weather Wave Base
15- Open Lagoon
16- Euphotic Zone



کربناتهيسکو7کمربنداز 18و 9، 8يهاشمارهSMFو)2010(فلوگل، یرمپکربناتهيسکو20و 14، 13، 7يهاشماره
).12(شکلسه است یمقا) قابل 1975لسون (یودارلبه
)5-11(شکل) یباشمین(تنَگنستون یگر-پکستون-فرا وکستونینیفرامتیمپِرفُریاک یوکلاستیب-2-2
ت یمپرفُرِیاکیوکلاستیا بیفرا پکستون و ینیت فرامیمپرفُرِیاکیوکلاستیک بیتوکلاستیبصورت لیزرخساره، گاهیرن دستهیا

.گرددیز، ظاهر مینستون نیگر-دز پکستونییفرا پلوینیفرام
:یاصليهاآلُکم-الف

Alveolinidae, Miliolids (Pyrgo sp., Triloculina sp., Spiroloculina sp. & Quinqueloculina sp.), Orbitolites sp.,
Somalina sp., Peneroplis sp., Dendritina sp., Haymanella sp., Praerhapydionina sp., Rhapydionina sp. /
Rhabdorites sp., Spirolina sp., Dictyoconus sp., Coskinolina? sp., Lituonella? sp., Valvulinids, Textularia sp.,
Bigenerina sp., Olssonina sp., Echinoderms (Echinoids & Crinoids), Gastropods, Bivalves, Bryozoans,
Ostracoda, Corals, Red Algae (Corallinacean), Green Algae (Charophyta), Tube Feet, Pellets, Peloids and
Lithoclasts

:یفرعيهاآلُکم-ب
Lockhartia sp. / Rotaliconus sp., Medocia sp., Reussella sp., Amphistegina sp., Nummulites sp., Linderina sp.
and Discorbis sp.

یتیلولیاستيها: رگهیرسوبيساختارها-تدآهنیاُرتُکم: اکس-پ
منفذ یبروزنداراننه است.یمنفذ پرسلانوز و آگلوتیروزنداران بیزرخساره، فراوانیرن دستهیایاصلیژگیر: ویتفس-ث

با منفذ یبيکفزحضور روزنداران ]. 25،24کم ساکن هستند [يباز با شوريایو دریعمق کولابکميهاطینه در محیآگلوت
باآرام یطیز، محینوس) نکُیکتینا؟ و دینلُینه (کاسکی) و آگلوتدهایولیلیمنا ویتس، سمالیتلُیها، اُربنیلئُ(آلوِرسلانوزپيهاپوسته

]. 38،30[استنییپايعمق با انرژکمیطیدر محزرخسارهیرن دستهیالیتشکنشانگرکرده ویرا تداعچرخش محدود آب 
گزارش نموده یانیعمق رمپ مها را از قسمت کمنیلئُدر عمان، آلوِیانیوسن مئبه سن ا17بی] با مطالعه سازند س37[یسیرِ

یتس را مربوط به کولاب باز تا بسته از رمپ درونیتُلید و اُربیولیلیها همراه با منیلئُآلوِی]، فراوان26ستو [یلهام و بریاست و گ
(بدون گردش محصوریباز (با گردش آب آزاد) تا کولابیط کولابیرمحی، با ززرخسارهیرن دستهیط این شرایبنابرااند. دانسته

ن ی. همچن]24،23،18[ق است یقابل تطبيعادامواجهیپاازبالاترعمق و کمیرمپ درونییبالايآب آزاد) در محدوده نور
هد موجود، ع شوایت باتوجه به جمی. درنهادینمایمیرا تداعادیکم تا زيانرژنستون)، ی(وکستون تا گریزان بلوغ بافتیم

متعلق به بخش 24و 20، 18، 16، 14، 13، 7يهاشمارهRMFباتواند یزرخساره میرن سه دستهیط ایرمحیط حاکم بر زیشرا
کربناتهيسکو8و7يکمربندهااز 24و 18، 16، 9، 8يهاشمارهSMF) و 2010فلوگل (یرمپکربناتهيسکویدرون

زرخساره در یردستهدومعادل بازرخساره، یرن دستهیاقابل ذکر است که ).12(شکلگردد سه یمقا) 1975لسون (یودارلبه
ح داده خواهند شد.یب توضیاست که بترتآب تنَگبرش 

)6-11(شکل)آبِتنگ(نستونیگر-پکستون-فرا وکستونینیت فرامیمپِرفُریک ایوکلاستیکُنوس بیا/ رتالیمدس-
:یاصليهاآلُکم-الف

Alveolinidae, Orbitolites sp., Peneroplis sp., Archaias sp., Praerhapydionina sp., Haymanella sp.,
Rhapydionina sp. / Rhabdorites sp., Rhipidionina sp. / Neorhipidionina sp., Neotaberina sp., Dendritina sp.,
Coscinospira sp., Spirolina sp., Miliolids (Austrotrillina sp., Pyrgo sp., Triloculina sp. & Quinqueloculina sp.),
Coskinolina? sp., Lituonella? sp., Dictyoconus sp., Pseudolituonella sp., Valvulinids, Textularia sp., Bigenerina
sp., Olssonina sp., Echinoderms (Echinoids & Crinoids), Green Algae (Dasycladacea), Bryozoans, Ostracoda,
Gastropods, Corals, Red Algae (Lithophyllum sp.), Bivalves, Tube Feet, Medocia sp. and Lockhartia sp. /
Rotaliconus sp.

:یفرعيهاآلُکم-ب
Nummulites sp., Discorbis sp., Reussella sp., Neorotalia sp., Elphidium sp., Oncoids, Peloids and Lithoclasts

17- Seeb Formation



حضور يبرمبنا. درواقع ندیآیبشمار مزرخساره یرن دستهیایاسکلتيهادانهن یمنفذ، از مهمتریر: روزنبران بیتفس-پ
يهاگونهالبته]. 29نسبت داده شود [یکولابيهاطیرمحیتواند به زین رخساره میتس، ایتلُیدها و اُربیولیلیها درکنار منیآلوِئلُ

باط با ، درارتهمط یرمحین زیادیشاند، پس یآیبحساب میز، از اجزاء اصلیا نیکنُوس و مدسیا/رتالیر لُخارتینظینیالیه
تون)، نسیگر-(وکستونیزان بلوغ بافتین میرفته است. همچنیپذیگردش آب در آن صورت ميتا حدباز بوده و يایدر

ط یور، شرامحصتاباز یط کولابیرمحیرخساره، زستیزن یايبتوان براد ین شای. بنابرااستاد یکم تا زيانرژاز یانعکاس
، 14، 13يهاشمارهRMFآنرا با يهایژگی] و و24[کردرا تصور يه امواج عادیعمق و بالاتر از پاکمینوردار رمپ درون

يسکو8و 7شماره ياز کمربندها22و 18، 9، 8يهاشمارهSMF) و 2010فلوگل (یکربناته رمپيسکو21و 20، 17
).12(شکلنمودسه ی) مقا1975لسون (یدار وکربناته لبه

نستونیگر-پکستون-وکلاست وکستونیدز بیولیلیدز میاسمال رتال-
:یاصليهاآلُکم-الف

Red Algae (Lithophyllum sp.), Bivalves, Echinoderms (Echinoids & Crinoids), Corals, Green Algae
(Dasycladacea), Bryozoans, Ostracoda, Miliolids (Austrotrillina sp., Pyrgo sp., Triloculina sp. &
Quinqueloculina sp.), Medocia sp., Lockhartia sp. / Rotaliconus sp., Neorotalia sp., Discorbis sp. and Reussella
sp.

:یفرعيهاآلُکم-ب
Archaias sp., Dendritina sp., Haymanella sp., Praerhapydionina sp., Rhapydionina sp. / Rhabdorites sp.,
Rhipidionina sp. / Neorhipidionina sp., Valvulinids, Olssonina sp., Bigenerina sp., Textularia sp.,
Pseudolituonella sp., Lithoclasts, Oncoids and Peloids

س و یتس، پِنرُپلِیتلُیها، اُربنیآلوِئلُنبوددها و یولیلیمرتریچشمگ، حضور ین رخساره با انواع قبلیتفاوت بارز ار:یتفس-پ
باز، بالا يایتواند کاهش ارتباط با دریستا، میدر تنوع و تعدد زيریین تغی. چناستیاصلین عناصر آلُکمیتس در بینومول

که مناطق دهبوست یمنفذ و فاقد همزیبیداراندها، روزنهیولیلید. میدها را، آشکار نمایولیلیش میو بالطبع افزايرفتن شور
یو فراواندادهحیز را، ترجیرکم و رسوبات دانهیارشور با آشفتگیشور تا بسمهینيهاف، آبیريب جلویعمق تا شارکمیبس

و عمقکمیط آبیشرانشانگرشتر یز، بینزیريهانی]. البته رتال24[استمحصور یکولابيهاطیرمحیزشتر معرف یبآنها، 
یموجود در بعضینستونینه گریآوارها و زمتوان براساس حضور سنگین قابل ذکر است که میباشند. همچنیميپرانرژ

ياهيجاد آواریگل، عامل ايستشواد بوده و توانسته علاوه بر شیآب زي، انرژاوقاتیمقاطع، محتمل دانست که در برخ
-بازیط کولابیرمحیبه زاحتمالاًزرخساره یرن دستهیموجود، ایو تنوع بافتیستیزين باتوجه به محتوایکربناته باشد. بنابرا

توان آنرا، معادل با ینرو میتعلق داشته و از ايه امواج عادیعمق و بالاتر از پاکمیرمپ درون18محصور و محدوده نوردار
RMFمپيسکو21و 20، 16، 14يهاشمارهو 2010(فلوگل، یکربناته ر (SMFياز کمربندها22و 18، 9، 8يهاشماره

.)12) درنظر گرفت (شکل1975لسون (یدار وکربناته لبهيسکو8و 7
)7-11(شکل) یباشمین(تَنگنستون یگر-پکستون-دز وکستونییک پلویوکلاستیدز بیولیلیک میتوکلاستیل-2-3

است.ِآب در تنگنستونیگر-وکلاست مادستونیدال بییدز پلویولیلیک میتوکلاستیلرخساره: زیرمعادل با دسته
:یاصليهاآلُکم-الف

Pellets, Peloids, Echinoderms (Echinoids & Crinoids), Bivalves, Gastropods, Bryozoans, Red Algae
(Corallinacean & Lithophyllum sp.), Green Algae (Dasycladacea & Charophyta), Ostracoda, Miliolids
(Austrotrillina sp., Pyrgo sp., Triloculina sp. & Quinqueloculina sp.) and Lithoclasts

:یفرعيهاآلُکم-ب
Alveolinidae, Haymanella sp., Praerhapydionina sp., Rhapydionina sp. / Rhabdorites sp., Orbitolites sp.,
Peneroplis sp., Archaias sp., Dendritina sp., Valvulinids, Coskinolina? sp., Lituonella? sp., Dictyoconus sp.,

18- Euphotic



Valvulamina sp., Bigenerina sp., Pseudolituonella sp., Haplophragmium sp., Medocia sp., Reussella sp.,
Amphistegina sp., Nummulites sp., Discorbis sp. and Lockhartia sp. / Rotaliconus sp.

یتیلولیاستيها: رگهیرسوبيساختارها-تتیدآهن و دلومیاُرتُکم: اکس-پ
واره یوچک با دکروزنبران یبرخدها و یولیلی، مآوارهاستیزدها، ییپلویل فراوانیبدلگروهن یل ایط تشکیرمحیر: زیتفس-ث
یو فراوان19ستایتنوع کم ز. داشته باشدبا گردش آب محدود مطابقت شورفوقمحصور و يهابا کولابتواندیمن، یالیه

- یسبز داسيهاه وجود جلبکین برپای]. همچن49،42،14[کنندیمیرا تداعيجزرومديهاشتر پهنهیدها، بیولیلیمدها وییپلو
يهاعمق کولابکميهاها در آبنگونه جلبکین استنباط نمود که چون غالب ایتوان چنیمقاطع، میآ در برخکلاداسه

احتمالاًعمق و کمیطیرمحین رخساره هم، در زی]، پس ا50شوند [یافت میيجزرومديهاا پهنهیمحصور تا محصور مهین
یو بنوعافتهیظاهر ت)نستونیگر-مادستون(یاز بلوغ بافتیفیبا طمجموعهن یده است. ایل گردیتشکیمحصور، اما با نور کاف

يهازرخسارهیریره برخیبودن خمیمانیآوارها، سافت سنگیی، ولاستاد یب از کم تا زیآب بترتيرات انرژییتغکننده یتداع
را يزرومدط جیرمحیک زیيالبته پرانرژعمق و ط کمیشتر شرایتواند بیموجود هم، مییزاتین دلومیبان و همچنیپشتدانه

ط یط در شرایمحيکباره انرژیش یبا افزااحتمالاًکه بوده21یگليآوارهااز نوع درونغالباًز، ین20آوارهاد. سنگیآشکار نما
ن یبنابرا]. 23اند [دهیگردلیتشکییایدريژرفاکميهاطیمحويندشَکيهاپهنهر دیرسوبيهابصورت بِرش،یطوفان
يواج عاده امیمحصور با گردش محدود آب و بالاتر از پایط کولابیرمحیشتر با زیها، برخسارهن دستهیل ایط تشکیشرا

يهاشمارهSMF) و 2010(فلوگل، یکربناته رمپيسکو24و 20، 16يهاشمارهRMFسه با یمنطبق بوده و لذا قابل مقا
).12باشند (شکلی) م1975لسون (یدار وکربناته لبهيسکو8از کمربند شماره 24و 18، 17، 16
)يروجزرومد-يجزرومد(22يراکشنَدیط پیرمحیز-3
)8-11(شکلمادستون -3-1

:یفرعيهاآلُکم-بی: فاقد آلُکم اصلیاصليهاآلُکم-الف
Miliolids, Bivalves, Gastropods, Cyanophyta (Stromatolite), Coskinolina? sp., Lituonella? sp., Peloids and
Lithoclasts

ياهخروج از آب مانند ساختيهانشانهنبودو ی، بافت مادستونیتیکراینه میر: زمیتفس-تدآهنیاُرتُکم: اکس-پ
احل سعمق و محصور بسمت ارکمیبسیط کولابیرمحین رخساره در زیل ایتشکگر...، نشانو24یگليها، ترك23ياپرندهچشم

ی، تداعزیرا نير بودن شوریبوده و متغهايست کَفزیط زیاز نامساعد بودن شرایا، حاکین تعدد و تنوع کم زیاست. همچن
یکولاب(يجزرومديهامرتبط با پهنهاحتمالاًها،یژگیون یاداشتنو با استون یناسیرخساره، فاقد لامن دستهید. اینمایم

RMFتوان آنرا با ینرو میبوده و از ایرمپ درونيانرژعمق و کمبخش کم26يتا روجزرومد25گردش آب آزاد)یمحصور ب

کربناته يسکو9و 8يهاشمارهيااز کمربند رخساره23شماره SMF) و2010فلوگل (یکربناته رمپياز سکو19شماره 
).21سه نمود (شکل ی) مقا1975لسون (یدار ولبه
)9-11(شکلدولومادستون/مادستونک یتی: استرُماتل3-2ُ

19- Fauna
20- Lithoclast
21- Mudy Intraclast
22- Peritidal Sub-Envinronment
23- Birds eye / Fenestral Fabric
24- Mud-Cracks
25- Restricted Lagoon
26 -Supratidal



Miliolids: یفرعيهاآلُکم-بCyanophyta (Stromatolite): یاصليهاآلُکم-الف and Peloidsم: -پُاُرتک
دآهنیاکُس
یتیلولیاستيهاو رگهياا روزنهیياک پنجرهی: فابریرسوبيساختارها-ت
-ا جلبک سبزیات پروستروميتایفانویمتراکم از سيبوده و شامل رشديانهیلامينشست کَفزتهک یت یاسترُماتلُر:یتفس-ث
يها، در آبيامروزيهاتی]. استرُماتل1ُشود [یجاد میایاست که در اثر به تله انداختن و بهم متصل کردن ذرات رسوبیآب

ل گردند یز، تشکیحد جزرومد نریاگرچه ممکن است زشوند، یافت میيجزرومديو بالايدرون پهنه جزرومدعمقِکم
یگاه،مرتبطيهازرخسارهیبان بودن ریپشتگر، گلیديستایها، نبود زتین براساس حضور غالب استرُماتلُی]. بنابرا46،20[

عمق کميتا روجزرومديط جزرومدیرمحیمتعلق به زاحتمالاًن رخساره یموجود، اییزاتیو البته دلومياپرندهچشمک یفابر
از کمربند 20شماره SMFسه با یرخساره، قابل مقاستیزن دستهیاست. درواقع ایار بالا در رمپ درونیبسيبا شور

یکربناته رمپيمرتبط با سکویخاصRMF) بوده و ظاهراً 1975لسون (یدار وکربناته لبهيسکو9و 8يهاشمارهيارخساره
).12باشد (شکلینمهیآن قابل ارايبرا
3-310-11(شکلسترال مادستون ن: ف(

Miliolids: یفرعيهاآلُکم-بی: فاقد آلُکم اصلیاصليهاآلُکم-الف and Lithoclastsم: -پت و یدآهن، کلسیاکساُرتُک
تیدلوم
یگليهاو تركیتیلولیاستيها، رگهياا روزنهیياک پنجرهی: فابریرسوبيساختارها-ت
چندان مناسب ،ن رخسارهیال یط تشکیرمحیط زین برداشت نمود که شرایتوان چنی، مهاباتوجه به نبود سنگوارهر: یتفس-ث
يان تخلخل پنجرهیها و همچنزرخسارهیریدر برخییزاتیدلومویگليهاآهن، تركيدهایست نبوده است. وجود اکسیز
و یلگيهاتركهستند. درواقعکربناته يتر سکوهایعمق، محصور و داخلار کمید مناطق بسیمؤی، همگياا ساخت روزنهی

بوده یرمپ داخليروجزرومد) تا يمحصور (جزرومدیکولابيهاطیرمحیدر زيترط بستهی، معرف شراياساخت روزنه
تواند با یزرخساره، میرن دستهیاط حاکم بریشرااحتمالاًن ی]. بنابرا34اند [ل شدهیگرم و خشک تشکمیاقلدر احتمالاًکه 

کربناته يسکو9و 8ياز کمربندها21شماره SMF) و 2010فلوگل (یکربناته رمپيسکو23شماره RMFيهایژگیو
.)12سه گردد (شکلی) مقا1976لسون (یدار ولبه
)11-11(شکل: دلومادستون 3-4

ی: فاقد آلُکم اصلیاصليهاآلُکم-الف
,Miliolids, Valvulinids, Cyanophyta (Stromatolite), Bioclasts:یفرعيهاآلُکم-ب Peloids and Lithoclasts

یتیلولیاستيهاو رگهياا روزنهیياک پنجرهی: فابریرسوبيساختارها-تدآهنیاُرتُکم: اکس-پ
تا29منظمنايهابا بافت28دارتا شکل27دارشکلمهینز تا متوسط یت ریلومديبلورهازرخساره واجدیرن دستهیار: یتفس-ث

يهادانهزان یمآهن است.يهادیها و اکستیلولی، استیانحلاليها، درزه31يبندحالت منطقهيدارایبوده و گاه30منظم
تواند یمرتبط، ميهازرخسارهیرییزاتین کمبود همراه با دلومیبوده و هم%10ن رخساره کمتر از یایراسکلتیو غیاسکلت

ز، ینياپرندها چشمی) يا(پنجرهياروزنهيهاگل و وجود ساختیفراوان].8ل آن باشد [یتشکيبرايط جزرومدین شرایمب
ین در رمپ درونییپايبالا و انرژيبا شوريجزرومدرويهاپهنهتا )يجزرومدر (محصویکولابيهاطیرمحیزادآورکننده ی

27- Subhedral
28- Euhedral
29- Xenotopic
30- Idiotopic
31- Zoning



تا يجزرومديهاپهنهییدر محدوده بالااژنزیه دیدر مراحل اولایيهمزمان با رسوبگذارهانومادستولداصولاً].23[است 
).12(شکل]، 13[گردندیل میتشکيروجزرومد

)12-11(شکل)دلوستونمستون (ین لایستالیزد کریتایدلوم: 3-5
Bioclast, Cyanophyta (Stromatolite?):یفرعيهاآلُکم-ب: فاقد آلُکم غالبیاصليهاآلُکم-الف and Lithoclasts

(Intraclasts)

دار تا شکلمهیز و درشت نیريبلورهاز، یزرخساره نیرن دستهیر: در ایتفس-تتیکلسودآهنیاُرتُکم: اکس-پ
زرخساره، یرهن دستیمرتبط با ايهازرخسارهیاکثر ر، قابل مشاهده هستند.منظمتامنظماز انواع ناییهابا بافتتیلومددار شکل

مدليگردد. درواقع برمبنایمآوارها مشاهده آوارها و سنگستیاز زییهااز آنها، شبَهیو فقط در برخاندشدهیتیکاملاً دلوم
يهاهل شورابیر و متعاقب آن تشکیجه افت سطح آب، تبخیتواند نتیم]، گسترش دلوستون47،23شدن [یتیمختلف دلوميها
مانند ،يان رخسارهیل چنیط تشکیرمحیزگردند.یرا باعث میآهکيهاشدن رخسارهیتیدلومتاً ینهاباشد که Mg+2از یغن

د و یمار نییتغیدر رمپ درونيجزرومدپهنه روتا )يجزرومد(محصور یکولابطیرمحیزتواند از یمیقبلزرخسارهیردسته
يسکو19ماره شRMFموجود در يهایژگیسه با ویزرخساره، قابل مقایرن دستهیط ایرمحیزط حاکم بر یشرایبطورکل
)12(شکلباشد یم) 1975لسون، یو(دارلبهکربناتهيسکو9و 8يکمربندها23شماره SMFو ) 2010(فلوگل، یرمپکربناته



(راهنما: ، فارسجهرمشرقآب، تَنگبرشدريجهرم و آسمارساچون،يسازندهایرسوبيهاطیرمحیها و ززرخسارهیردستهستون-9شکل
.)5شکل



فارساستهَبان،، غربیباشمینتَنگبرشدرو پابد جهرمساچون، يهاسازندیرسوبيهاطیرمحیها و ززرخسارهیردستهستون-10شکل
.)5شکل:(راهنما



استهَبان.یباشمینآب جهرم و تَنگتَنگبرشدرشدهییشناسايهازرخسارهیردستهیکرسُکُپیمنازكمقاطعریتصاو-11شکل
تون فرا پکسینیک فرامینا پلانکتونیک اُپرکولیوکلاستیب:2. )یباشمین(تَنگ)N.682(پکستون -فرا وکستونینیک فرامیک پلانکتونیوکلاستیب: 1
)N.712(تَنگ)یباشمین(س وکستونیک نومولیوکلاستی: ب3پکستون -ت)N.646(تَنگ)س یک نومولیوکلاستیفرا بینیت فرامیمپرِفرُیا:4)یباشمینت

: 6).یباشمین(تَنگ)N.634(نستون یگر-پکستون-فرا وکستونینیفرامتیمپرِفرُیاک یوکلاستی: با5. آب)(تَنگ)A.280(پکستون -وکستون
دز یولیلیک میتوکلاستی: ل7. آب)(تَنگ)A.304(نستون یگر-پکستون-فرا وکستونینیت فرامیمپرِفرُیک ایوکلاستیکُنوس بیا/ رتالیمدس

ک یتیاسترُماتُل: 9. آب)(تَنگ)A.10(مادستون : 8. )یباشمین(تَنگ)N.770(نستون یگر-پکستون-دز وکستونییک پلویوکلاستیب
: 12. آب)(تَنگ)A.198(دلومادستون : 11. )یباشمین(تَنگ)N.394(مادستونفنسترال:10).آب(تَنگ)A.136(/دلومادستونمادستون

.آب)(تَنگ)A.94(دلوستون 



یرسوبمدلهیو اراطیمحریتفس. 4-4
در زرخساره یردسته11آب جهرم و تنَگزرخساره در برشیردسته10تعداد ، یشگاهیآزماو مطالعاتییصحرامشاهدات با 

ستهَبان تشخیباشمینبرش تنَگویکولابباز،يایدریط رسوبیرمحیز3ب کاهش عمق، یص و در هر دو برش بترتیا
).1و جدول12، 10، 9يهادند (شکلیگردکیتفک)يجزرومدروتا ي(جزرومديراکشنَدیپ

رش در بیآهکگلنهیزمبا)وابسته به نورریغيستای(زدرشتيهاسنگوارهيهاصدفمراه خردههران شناور بدتجمع روزن
ياحوضهژرفهیباز در ناحياینشانگر بخش آرام درشتریب،یباشمینتنَگ12(شکلاستیرونیمپ بمتعلق به ر.(

یافتین همیو همچنیباشمیندر برش تنَگ32آوارهاستیو زدهیکشوبزرگ يناهایفراوان روزنبران شناور درکنار اُپرکولور ضح
،یباشمینِآب و تنَگمحور در دو برش تنَگدانهغالباًو یگليانهیآوارها در زمستیمتورم با اندازه متوسط و زيهاتسینومول
).12باشد (شکلیمیانیمپ مرییتا ابتداییمحدوده انتهايکم تا پرانرژطینشانگر شراب یبترت

رسلانوز پن،یالیهيهابزرگ با پوستهيکفزواجد روزنبران،یباشمینتنَگِآب و هر دو برش تنَگیکولابيهازرخسارهیردسته
ست،یفاقد همزایدارستینه) همزیبزرگ بدون منفذ (پرسلانوز و آگلوتيداران کفزروزنهينه بطور توأمان و حاویو آگلوت

است که با ییهادییو پلوآوارهان، سنگیالیهبا پوسته کوچکيران کفزداروزن،درشتيهاسنگوارهیصدفيهاخرده
نستون یگرتاپکستون،وکستونمادستون، متنوع از یبا بلوغ بافتيانهیزمدر خوديمتوسط تا بالایگردشدگویجورشدگ

.)12(شکلباشند یمیمپ دروندر رباز تا محصوریکولابطیرمحیزکننده یتداعیاند و همگافتهیتمرکز 
فقدان ذ، منفیمنفذدار و بيروزنبران کفزیابیبا کمز در هر دو برش مذکور،ینيراکشنَدیپطیمحریزيهازرخسارهیردسته
ا یيا(روزنهياپرندهچشميهاآهن، ساختيدهایو اکسیتیدلوميهایکانی، فراواندرشتيهاسنگوارهيهاصدفخرده
د ندگریمحور مشخص مگليانهیزمباهاتیلولیو استیانحلاليهادرزه، یتیلماتُسترُايانهیلاميالگوها)، گسترشياپنجره

يجزرومدرويهاپهنهتا)يا کشنَدیيپهنه جزرومد(محصوریکولابيهاطیرمحیحاکم بر زطیشراادآورکنندهیعاًیجمکه 
.)12(شکلباشند یمیکربناته رمپيسکویدرونقسمت اییداخلبخشدر )ي(روکشنَد

نبود ، 34پراکندهيهافیبصورت ریا حتیو 33يسديهافیگسترده و ممتد بصورت ریفیريهادرواقع، عدم رخنمون توده
ص ی]، عدم تشخ23دار بوده [کربناته لبهيهاکه خاص سکو36يااَنبوهيهادها و دانهییزویدها، پیی، آنکو35دارپوششيهادانه

کربناته يمخصوص سکوهاکه یاد بستر رسوبیب زیمرتبط با شیتیدایتوربيهانشستو تهیلغزش، یزشیريهارخساره
ستیزياثبات وجود سدهايها براافتهیینبودن تمامیکاف،]51[باشدیب میپرشيبا انتهايهاا رمپیدار) و دار (لبههیحاش
ا هرخسارهستیززیریجیل تدریر و تبدییتغن یهمچن،]24[هستند بازيدار و سکوهالبهيشتر مربوط به سکوهایکه ب37يآوار

ناور و شيروزنبران منفذدار کفزيبا همظهورییها(که از شواهد آن وجود رخسارهگریکدیها به خسارهزریرو بالطبع دسته
منفذروزنداران منفذدار و بدونیافتیبا همییهاا وجود رخسارهیواجد انواع مذکور بطور جداگانه و يهاان رخسارهیدرم

ایيدجزروميهامرتبط با پهنهيهازرخسارهیتوسعه رواجد انواع نامبرده بصورت مجزا است) و البته يهان رخسارهینابیب
جهرم در (سازندپالئوژنیرسوبین توالینشست ادکننده تهییتوانند تایماحتمالاً هستند که يشواهد]، تماما5،2ً[يکشنَد

آب و دو برش تَنگرویباشمینتنَگ ،(مپ با ش38يک سکویيیب ملایکربناته از نوع ر) مپِم12(شکلباشند39)بیهمشر(

32- Bioclast
33- Barrier Reef
34- Patch Reef
35- Cortoids
36- Aggregates Grains
37- Bioclastic Shoal / Bar
38- Platform
39- Homoclinal Ramp



آب جهرم و تَنگ تَنگیشناسنهیچيهاو پابده در برشيساچون، جهرم، آسمارينه سازندهایریدیط رسوبیمحویفرضمدل-12شکل
استهَبان.یباشمین

يریگجهینت.5
قابل ریزجینتا،یسکانسویستیزينگارنهیچيهادادهازکامليمندبهرهبدونالبتهورفتهیصورت پذيهایبررسبهباتوجه

اند:هیارا
متر)450(جهرمآبتنگبرشازشتریبمتر112کهبودهمتر562استهَبانیباشمینتنَگبرشدرجهرمسازندضخامت-1

.است
تنَگومتر)224آب (تَنگيهابرشدرضخامتنیشترید که بیدر سازند جهرم، مشخص گردیشناسبا جمع انواع سنگ-2
یتیازند دلومن سیگزیجاین پس بهتر باشد که سازند کربناتید از ایو شاافتهیاختصاصهاآهکسنگبهمتر)،5/355(یباشمین

جهرم گردد.
تنَگ برشدرومتر215آب تنَگبرشدرکهیتیدلومآهکسنگویتیدلومیسنگيواحدهاضخامتمجموعبهباتوجه-3
شدنیتیند دلومیآر فریتاثتحتنمونه،برشدرجهرمسازندازيشتریبضخامتدیآیمبنظرباشند،یممتر121یباشمین

.استگرفتهقرار
سازند) ازيمتر6-5/6(يمتر5/0کربناته يواحد کنگلومراکیبواسطهآب،تنَگبرشدرجهرمسازندینییپاحد-4

) بايمتر0-6(ساچونسازندیتیدلومآهکویتیدلوم،یآهکیسنگيواحدهامرز،نیادرضمناً.گرددیمجداساچون
يبندنهیچ) بايمتر5/6-25جهرم (سازندسازغهیتویآهکيواحدهابهراستابصورت هممیارضخیبستانازكيبندنهیچ

ب و احتمالاً یقاطع، همشرامرزنیانوعتوانیم،یسنگينگارنهیچاصوليبرمبنانیبنابراگردند.یملیتبدمیضختانازك
نمود.نییتعوسته؟یناپ



(مرزنیادرنیهمچنرد.یگیمقرارساچونسازنديروواسطهیب،یباشمیتنَگ نبرشدرجهرمسازندینییپاحد-5
راستاهمبصورتمتوسطتاارنازكیبسيبندنهیچباساچونسازندیمارنآهکویمارنغالباً یسنگيواحدها،)يمتر175

گردند.یملیتبدمیارضخیبستامتوسطيبندنهیچباجهرمسازندسازغهیتیآهکویتیدلومآهک،یتیدلومیسنگيواحدهابه
نمود.اعلاموسته؟یپو احتمالاً بیهمش،را قاطعمرزنیانوعتوانیم،یسنگينگارنهیچاصولهیبرپالذا
سازند) ازيمتر456-5/457(يمتر5/1یآهکيواحد کنگلومراکیبواسطهآب،تنَگبرشدرجهرمسازندییبالاحد-6

) بايمتر438-456جهرم (سازندياقلوهیمارنآهکویآهکیسنگيواحدهامرز،نیادرضمناًشود.یمجدايآسمار
يآسمارسازندسازغهیتو میارضخیم تا بسیضخیآهکغالباًیسنگيواحدهابهراستاهمبصورتمیضختانازكيبندنهیچ
ب و احتمالاً یقاطع، همشرامرزنیانوعتوانیم،یسنگينگارنهیچاصولبراساسگردند کهیملیتبد)يمتر5/471-5/457(

.نمودشنهادیپوسته؟یناپ
ازند وسته به سیب و پی، همشیجیل تدریر و تبدییپس از دو مرحله تغ، یباشمینتنَگبرشدرجهرمسازندییبالاحد-7

یقیدقویقطعمرز، اظهارنظرنیانوعمورددرتوانینمشود. لذایمدهیپوشيکواترنریآبرفترسوباتلهیبوساًتینهاپابده، 
د که یآی، بنظر میمقدماتیشناسزسنگوارهیو ريا، رخسارهیشناس، سنگییصحرايهاینمود. درواقع براساس بررسهیارارا

یانگشتنیجهرم و پابده بصورت بي)، سازندهايمتر5/750-768و680-5/728ي(متراژهایباشمینبرش تنگییدر بخش انتها
.اندل شدهیگر تبدیکدیبه 
ییشناسازرخسارهیردسته11و 10تعدادبیبترتجهرم و تودجيهاسیتاقدیشمالالیيهاسنگنهشتهدریبطور کل-8

ياهباز، آنهاییایط دریاند و محقرار گرفتهبازيایدرویکولاب،يراکشنَدیپطیرمحیز3ش عمق در یب افزایدند که بترتیگرد
له نبودجماز ياریبسباتوجه به شواهدن اساس و یبراگردد.یمشاملراقیو عمقیعمنسبتاًمنطقه تايروجزرومدهیاز ناح

ربناته از کيسکوفعلاً جهرم،سازند نهیریديمدل رسوبگذارط و ینوع مح، پراکندهیا حتیو گسترده و ممتدبصورتفیر
گردد.یمشنهادیب پیهمشمپِنوع ر

ياهآب تفوق آلکُمبرش تنَگ، در یباز و کولابيایدريهاطیرمحیزمتعلق بهيهازرخسارهیرباتوجه به مجموع دسته-9
ن) یالیمنفذدار (هينه) و سپس روزنبران کفزیبدون منفذ (پرسلانوز و آگلوتيآوارها، روزنبران کفزستیب با زیبترتیاسکلت
یبيکفزنروزندارا، يمنفذدار شناور و کفزروزندارانب با یبترتیاسکلتيهاآلُکمي، برتریباشمیندر برش تنَگ، امااست

دها ییبه پلوبیهر دو برش، بترتیراسکلتیغيهان مقدار آلُکمین و کمتریشترین بیباشد. همچنیآوارها مستیمنفذ و بعد ز
آوارها اختصاص دارد.و درون

ییشناسازرخساره یردسته3و4تعداد بیبترتیباشمینتنَگوآبتَنگيهاسازند جهرم در برشیط کولابیرمحیدر ز-10
ن یتوان چند بی، شادر برش نمونهینیالیهبزرگ و کوچکيکفزند که باتوجه به تعدد و تنوع روزنبران اهدیک گردیو تفک

وده است.فراهم بیباشمینشتر از برش تنَگین برش، بیباز در ايایدرو یکولابيهاطیرمحیجه گرفت که ارتباط زینت
را یانهگل نایر و تبدییآب، تغدر برش تَنگيآسماروجهرم يهال سازندیمرز تبديهازرخسارهیرط دستهیرمحینوع ز-11

د که حداکثر اندهیل گردیگر تبدیکدیبه یکسان و از نوع کولابیباًیتقریطیرمحیندو سازند در زیادرواقع و آشکار ننموده
.باز بوده استیکولابمحصور به یب از کولابی، بترتدورات آنییبازه تغ

موجود در قاعده و رأس سازند جهرم در برش نمونه، مشخص يکنگلومراهاياو رخسارهیشناختسنگيهایبررس-12
درونیکربناته و آهکيب معرف کنگلومراهاینبوده و بترتيسازندک) و برونیژنی(پلیینمود که آنها از نوع چندمنشا

هستند.يسازند



د در برشیآی، احتمالاً بنظر ميجهرم و آسماريو بلافصل سازندهايروزنبران در محدوده مرزیمقدماتییبا شناسا-13
اند و دهیل گردیگر تبدیکدیبه یتیبااهمی؟ بدون وقفه زمانینییگوسن پای؟ و الییآب رسوبات متعلق به ائوسن بالاتنگ

تواند آنرا آشکار ین روزنداران موجود نمیاست که سناس یمقز وجود داشته باشد، ظاهراً آنقدر کوچکینياچنانچه وقفه
د.ینما
ک یستند که وجودیچندان قادر نيازرخسارهیو رينگارنهیچستیز-سنگيد، ظاهراً ابزارهایجديهاافتهیباتوجه به -14
د ید شایآیظر من بنیبرش نمونه را به اثبات برسانند. بنابرايجهرم و آسماريار در مرز سازندهایعتمامیشیفرسایوستگیناپ

نقدر با یز اینياهنین نبود چید ننموده، اییرا کاملاً تایم وقفه زمانیزوتوپ استرانسیبروش ایسنجکه سنیبهتر باشد تا زمان
ت اعلام نگردد.یقطع
(سازند ییتنهامجموعه روزنبران شناور به3بصورت یباشمینتنَگباز در برش يایط دریرمحیزيهازرخسارهیردسته-15

اند دهیها (سازند جهرم) حضور بهم رسانتسیناها بطور توامان (سازند پابده/جهرم) و نومولیپابده)، روزنبران شناور و اُپرکول
ت به برش نسبیباشمیننکه برشیهمراه با درنظرداشتن ایژگین ویگردد. ایمهاتسیآب فقط شامل نومولکه در برش تنگ
رم در سازند پوشاننده سازند جهضمناًق زاگرس مرتفع قرار گرفته و یبه گسل و حوضه عميترکیار نزدیآب در فاصله بس

ير سکوشتیعمق بیتوانند بنوعیمیافته است، همگیر ییتغيسازند پابده بوده که در برش نمونه به سازند آسمار،آن
ادآور گردند.یدر منطقه استهَبان را يرسوبگذار

یتشکر و قدردان
یارزشمندشان قدردانيراهکارهاهیاراومکاتباتدرعیتسربخاطردفتر مجلهدرمحترمداورانویگرامهمکارانیتماماز
همچنین از آقایان دکتر رحمانی، دکتر شاکري و دکتر معلمی بخاطر داوري مقاله سپاسگزاري می گردد.م.یینمایم
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Abstract
In this study two stratigraphic sections named Tang-e Ab as type section and Tang-e
Nimbashi analyzed in order to study lithostratigraphy and microfacies of Jahrum Formation
in Fars province. Both sections, Tang-e Ab in northern flank of Jahrum Anticline (East of
Jahrom) and Tang-e Nimbashi in northern flank of Tudej Anticline (West of Estahban)
located in Interior Fars Sub-Zone at Zagros folded belt. Tang-e Ab section included 450
meters of conglomerate, limestone, nodular marly limestone, dolomitic limestone and
dolostone with thin, medium, thick and very thick bedding and Tang-e Nimbashi section
included 562 meters of limestone, marly Limestone, nodular marly limestone, dolomitic
limestone and dolostone with very thin, thin, medium, thick and very thick bedding. The
result of field and laboratory observations is determination of 10 lithostratigraphic unit and
10 microfacies class in Tang-e Ab and 7 lithostratigraphic unit and 11 microfacies class in
Tang-e Nimbashi, in both Sections 3 sub-environments included: open marine, lagoon and
peritidal and sedimentary settings corresponded on a carbonate platform of homoclinal ramp.

Keywords: Folded Zagros, Interior Fars, Jahrum Formation, Lithostratigraphy, Microfacies
Class, Sedimentary environment.


