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 چکیده 
در   سازند  ینادر این مطالعه سازند آبدراز در برش قلعه زو واقع در باختر حوضه رسوبی کپه داغ مورد مطالعه قرار گرفت.  

در این برش مرز شده است.    یلتشک  اي و مارن به همراه سنگ آهک گل سفیديهاي تودهسنگ آهک از    برش مورد مطالعه

پیوسته و هم   ورتبصو مرز بالایی آن با سازند آب تلخ    آیتامیر بصورت ناپیوسته و هم شیب با سازند  سازند آبدراز  زیرین  

روزنبران  گونه از    55مطالعه تعداد    یناست. در ااندازه گیري شده  متر    216برش  این  ضخامت سازند آبدراز در  شیب می باشد.  

  قلعه زواین اساس سازند آبدراز در برش    بر . ت قرار گرف  ییمورد شناسا  زیست زون  4جنس در غالب    15متعلق به    شناور

 شناوردر این مطالعه چهار گونه روزنبران    می باشد.  latest Early Turonian-Late Santonianدر بردارنده محدوده  

Dicarinella bouldinensis (Pessagno 1967), Dicarinella takayanagii Hasegawa 1999, 

Marginotruncana desioi (Gandolfi 1955), Marginotruncana caronae Peryt 1980   براي اولین بار

به همراه معادلات تعیین عمق   روزنبران شناوردر این تحقیق شکل هندسی  همچنین  از ایران شناسایی و معرفی گردیده است.  

هاي تورونین پیشین و میانی در این  ار گرفت. در زیر آشکوبدیرینه به منظور تعیین تغییرات سطح آب دریا مورد مطالعه قر

حاکی از پایین بودن سطح آب دریا در این   M3و پایین بودن میزان فراوانی گروه    M1برش بالا بودن میزان فراوانی گروه  

سطح آب دریا    نشان از بالا بودن  P%به همراه    M3مقطع زمانی است. در انتهاي آشکوب تورونین, میزان فراوانی گروه  

داراي فراوانی پایین می    M3غالب و گروه مورفوتایپی    M1هاي کنیاسین و سانتونین گروه مورفوتایپی  دارد. در آشکوب

 Depthباشد که تمام موارد مذکور نشان از پایین بودن سطح آب دریا دارد. همچنین عمق میانگین بدست آمده توسط معادله  

P)% ×(3.58718 + (0.03534 = e      متر و نشان از نهشت رسوبات این برش در    146براي برش مورد نظر برابر با مقدار عددي

 ) زیر موجی یا زیر کشنده( می باشد.  Outer Neriticیک محیط 

حوضه رسوبی کپه داغ، سازند آبدراز، برش چینه شناسی قلعه زو، روزنبران شناور، زیست چینه نگاري، تعیین عمق    کلمات کلیدی:

 یرینه د
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 مقدمه -1
هاي رسوبی مهم و شناخته شده در کشور ما می  حوضه رسوبی کپه داغ واقع در شمال و شمال شرقی ایران یکی از حوضه

% از مساحت کل کشور را در بر می گیرد. قسمت ایرانی  3.3کیلومتر مربع تقریبا    55٠٠٠باشد. این حوضه که با وسعتی حدود  

  درجه طول شرقی واقع شده است.   61و  13  / /درجه تا  54درجه عرض شمالی و    o  38و  15  / /تا  o  35و  3٠//این حوضه بین  

روزنبران مبناي  بر  و  داغ  کپه  رسوبی  در حوضه  در  آبدراز  سازند  روي  بر  زیادي  مطالعات  آهکینانوفسیل  ٬تاکنون    ٬هاي 

تعیین محدوده ( ]21[این مطالعات می توان به  اینوسراموس و اخیراٌ پالینومورف صورت پذیرفته است. از جمله  ٬خارپوست 

برش پادها و    ٬سانتونین بر مبناي روزن داران، در برش الگو -)تعیین محدوده سنی تورونین  ]12[کنیاسین(,    -سنی تورونین

- تورونین میانی)تعیین محدوده سنی    ]4[)تعیین محدوده سنی تورونین میانی تا کامپانین پیشین(،    ]1[برش روستاي آبدراز(،  

ها  سانتونین بر اساس آمونیت   -)تعیین محدوده سنی تورونین   ]8[)جنوب غرب آق دربند(،   انتونین پسین در برش شورابس

ها و خارپوستان در سانتونین بر اساس آمونیت -)تعیین محدوده سنی تورونین   ]1٠[و خارپوستان در برش روستاي شیخ(،   

  ، مح    ]2[ناودیس شیخ(  کامپانین(،  )تعیین  زمانی  قاعده  تا  تورونین  زمانی  قاعده  انتهاي     ]33[دود سنی  )محدوده سنی 

کامپانین(،   ابتداي  تا  در برش روستاي شیخ(،     ]7[سنومانین  پسین  کامپانین  تا  پیشین  تورونین    ]6[)تعیین محدوده سنی 

محدوده سنی تورونین میانی تا کامپانین    ) تعیین    ]9[تورونین در شرق حوضه رسوبی کپه داغ(،    -)بررسی مرز سنومانین 

)مطالعه   ]5[) زیست چینه نگاري بر اساس روزنبران دوردیفی(،     ]34[پیشین بر مبناي پالینومورف هاي دریایی و روزنبران(،  

)تعیین محدوده سنی انتهاي سنومانین تا سانتونین در برش روستاي بهادر     ]11[روزن داران شناور در شرق حوضه کپه داغ(،  

)مطالعه قاعده زمانی سانتونین را در کل    ]32[)مطالعه تکاملی روزن داران شناور در شرق حوضه کپه داغ(،      ]3[خان(،  

دقیق زیست چینه نگاري و تعیین   حوضه رسوبی کپه داغ( ،  را مورد مطالعه قرار داده اند. هدف از انجام این تحقیق مطالعه

بایوزون هاي سازند آبدراز از شرق به غرب حوضه رسوبی کپه داغ  و مطابقت آنها با آخرین مدل هاي بایوزونی کرتاسه در 

 به همراه تعیین عمق رسوب گذاري برش مورد مطالعه می باشد.  ]18[دنیا

 

 روش هاي مطالعه  -2 
  4نمونه به فاصله تقریبی   6٠یتامیر و کل سازند آبدراز مورد بررسی قرار گرفته و تعداد  در این مطالعه قسمت فوقانی سازند آ

هاي بعدي )به علت بررسی تغییرات مرز بایوزون ها ( فاصله نمونه برداري به یک  متر از آن برداشت گردیده ولی در برداشت 

ارنی و آهکی که بیشترین سنگ شناسی منطقه را تشکیل متر تقلیل پیدا کرده است.  در طی مرحله آماده سازي از نمونه هاي م

ساعت قرار داده و    12به مدت    4so2Naگرم از نمونه پودر شده سنگ را در یک سیستم بسته محلول    5٠٠میدهند مقدار  

هاي   الک  روي  بر  اند    23٠و    12٠،  6٠سپس  گرفته  قرار  مورد شستشو  هاي    .]25[میکرون  نمونه  از  پایان  فرامینیفر  در 

 تهیه شد.   SEM  (Plates 1-4)پلانکتونیک با حفظ شدگی بالا عکس
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 شناسی و راههاي دسترسی به برش مورد مطالعهسنگ  2-1

مرز زیرین سازند آبدراز  در برش مورد مطالعه با سازند آیتامیر بصورت هم شیب و ناپیوسته بوده و مرز بالایی آن با سازند  

واحد سنگ چینه اي شامل سنگ    4باشد. سازند آبدراز در این برش چینه شناسی از  همشیب و پیوسته میآب تلخ بصورت  

هاي  هاي خاکستري روشن به همراه سنگ آهکمتر(، مارن  35اي به رنگ خاکستري روشن )هاي ضخیم لایه تا تودهآهک

نگ آهک گل سفیدي با فوناي خارپوست و  متر(، س   25هاي ضخیم و زرد رنگ ) متر(، مارن  1٠٠گل سفیدي چرت دار )  

کیلومتري شمال شرق شهر بجنورد و در کنار    3٠متر( تشکیل شده است. برش چینه شناسی قلعه زو در    56اینوسرامید )

باشد. از شهر  چشمه قلعه زو قرار دارد. راه دسترسی به برش مورد مطالعه از طریق جاده بجنورد به شیروان امکان پذیر می

کیلومتر در جاده فرعی به چشمه قلعه زو منتهی    12کیلومتر در جاده اصلی و    18به سمت شمال شرق پس از طی  بجنورد  

(. مختصات جغرافیایی برش  3-1گردد. قاعده برش مورد مطالعه کمی قبل از چشمه قلعه زو قرار گرفته است ) اشکال  می

 باشد. مالی میعرض ش 29o 37 /4٠ //طول شرقی و 33o 57 /44 //مورد مطالعه

 

نمایش راه دسترسی به برش قلعه زو در غرب حوضه رسوبی کپه داغ  -1شکل   

 هاي آیتامیر و آبدراز در برش چینه شناسی قلعه زو، غرب حوضه رسوبی کپه داغ )دید به سمت جنوب شرق( سطح تماس بین سازند  -2شکل 
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 هاي گل سفیدي انتهایی سازند آبدراز در برش چینه شناسی قلعه زو، غرب حوضه رسوبی کپه داغ )دید به سمت شرق(  سنگ آهک -3شکل 

 بحث -3
منظور    این  بهکه  .  در محدوده مورد مطالعه است همزیست با هم  روزنبران  یکی از اهداف اصلی این مطالعه مشخص کردن  

برش چینه شناسی قلعه زو در باختر حوضه رسوبی کپه داغ مورد مطالعه دقیق فسیل شناسی قرار گرفت.    سازند آبدراز در

مطالعه سیستماتیک روزن داران به صورت فرم آزاد به منظور تعیین سن دقیق سازند و تطابق زیستی این برش با سایر مطالعات 

 انجام شده است.  ]34[و   ]3[،  ]2[  و ]3٠[قبلی انجام شده توسط 
 

 زیست چینه نگاری سازند آبدراز در برش قلعه زو   1-3
به منظور مطالعات زیست چینه نگاري, سازند آبدراز در برش قلعه زو انتخاب و مطابق با آخرین تغییرات بایوزونی در دنیا  

وفسیل هاي روزنبران شناور بر اساس منابعی مورد مطالعه دقیق زیست چینه نگاري قرار گرفت.   شناسایی مجموعه میکر

( صورت گرفته است. بر اساس فسیلهاي شناسایی شده  [29] ,[28] ,[27] ,[26] ,[24] ,[18] ,[17] ,[16] ,[15])مانند  

 زیست زون معرفی شده که عبارتند از:   4تعداد 

 

1- Helvetoglobotruncana helvetica Zone 

Category: Total Range Zone 

Author: Sigal (1955) 

Age: Early-Middle Turonian 

Definition: Interval of total range of Helvetoglobotruncana helvetica. 

اولین حضور گونه   تا آخرین حضور گونه مذبور    Helvetoglobotruncana helveticaاین زون گستره اي بر اساس 

اي می باشد. این هاي تودهمتر با مجموعه سنگ شناسی سنگ آهک 32ر حدود تعیین می گردد. ضخامت این زیست زون د

 هاي شناسایی شده در این زیست زون عبارتند از:                       می باشد. سایر گونه  8تا  1هاي زیست زون در بردارنده شماره نمونه

Archaeoglobigerina blowi Pessagno 1967, A. cretacea (d‘Orbigny1840), Dicarinella  algeriana (Caron 1966), 

Di.canaliculata (Reuss 1854),  Di.  hagni (Scheibnerova 1962), Di. imbricata (Monrod 1950), Guembeliteria 
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cretacea Cushman 1933, Heterohelix globolusa (Ehrenberg 1840), H. moremani (Cushman 1938), 

Macroglobigerinelloides ultramicra (Subbotina 1949), Marginotruncana renzi (Gandolfi 1942), M.  sinuosa 

Porthault 1970, M. sigali (Reichel 1950), Muricohedbergella delrioensis (Carsey 1926), M.  planispira (Tappan 

1940), Praeglobotruncana delrioensis (Plummer 1931), P. stephani (Gandolfi 1942), Schackoina multispinata 

Cushman and Wickenden 1930, Ventilaberella austiniana Cushman 1938, Whiteinella aprica (Loeblich and 

Tappan 1961), W. baltica Douglas and Rankin 1969, W. praehelvetica Trujillo 1960, W. paradubia (Sigal 1952). 

 

2) Marginotruncana sigali Zone 

Category: Partial Range Zone         

Author: Dalbiez (1955) 
Age: Late Turonian 

Definition: 
Interval with Marginotruncana sigali from the first occurrence of Dicarinella primitiva 

(Sigal) to first occurrence of Dicarinella concavata (Dalbiez). 

بخشی   اي  گستره  گونه   Marginotruncana sigaliزون  انقراض  آن  پایینی  حد  و  گونه  این  زیست  محدوده  از 

Helvetoglobotruncana helvetica     و حد بالایی آن بر اساس اولین حضور گونهDicarinella concavata    مشخص

هاي خاکستري روشن به همراه سنگ  متر با مجموعه سنگ شناسی مارن  1٠4ضخامت این زیست زون در حدود  می شود.  

هاي  می باشد. سایر گونه  4٠تا    9هاي  هاي گل سفیدي چرت دار است. این زیست زون در بر دارنده مجموعه نمونهآهک

 روزن دار شناسایی شده در این برش به قرار زیر اند: 

Dicarinella canaliculata (Reuss 1854), Di. hagni (Scheibnerova 1962) Di. primitiva (Dalbiez 1955),  

Heterohelix globolusa (Ehrenberg 1840), Macroglobigerinelloides  sp. ,  M. ultramicra (Subbotina 1949), 

Marginotruncana marginata (Reuss 1845), M. praconcavata Porthault 1970, M. pseudolinneiana 

Pessagno1967, M. renzi (Gandolfi 1942), M. sigali (Reichel 1950), M. schneegansi (Sigal 1952), M. undulata 

(Lehmann), Muricohedbergella delrioensis (Carsey 1926), M. flandrini (Porthault 1970), M. planspira (Tappan 

1940), Praeglobotruncana gibba Klaus 1960 ,P. stephani (Gandolfi  1942), Schackoina multispinata, Cushman 

and Wickenden 1930, Ventilabrella austiniana (Cushman 1938), Whiteinella aprica (Loeblich and Tappan 

1961), W. brittonensis (Loeblich and Tappan 1961), W. baltica Douglas and Rankin 1969, W. paradubia (Sigal 

1952). 

 

3- Dicarinella concavata Zone    

Category: Interval Zone    

Author: Sigal 1955 

Age: Late Turonian to Late Coniacian   

Definition:         

This zone is defined as the interval from the first appearance of Dicarinella concavata to the first appearance 

of Dicarinella asymetrica (Caron, 1985).  
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  Dicarinella asymetrica اولین حضور گونهتا    Dicarinella concavataاین زون بینابینی بر اساس اولین حضور گونه 

ثبت گردید که ایشخان محدوده سخنی این زون را  1955در سخال   Sigalتعریف و مشخخص می شخود. این زون اولین بار توسخط  

اواخر   را  سخن این بایوزون  ]26[  اواخر کنیاسخین تا اوایل سخانتونین در نظر گرفته اسخت. ولی بعضخی محققیق دیگر از جمله

 Latest همچنین مطابق با آخرین مطالعات صخخورت پذیرفته سخخن این زیسخخت زون .می دانندتورونین تا اوایل سخخانتونین  

Turonian-Latest Coniacian  که در این مطالعه ما از محدوده سخخنی دوم به جهت اصخخلاحات صخخورت ]18[می باشخخد .

متر ضخخامت داشخته و در  36در کشخور ایتالیا اسختفاده کردیم. این زیسخت زون   Gubbioگرفته در برش الگوي جهانی سخکشخن  

این  در هاي همراهگونه جملهاز می باشخد.   48تا  41هاي  شخماره نمونههاي زرد رنگ با  بردارنده مجموعه سخنگ شخناسخی مارن

 زون عبارتند از:

Archeoglobigerina bosquensis Pessagno 1967, A. cretacea (d ‘Orbigny 1840), Dicarinella canaliculata (Reuss 

1854), Di. concavata (Brotzen 1934), Di. hagni (Scheibnerova 1962), Di. primitiva (Dalbiez 1955),  

Macroglobigerinelloides caseyi (Bolli, Loeblich and Tappan 1957), Guembelitera cretacea Cushman 1933,  

Muricohedbergella delrioensis (Carsey 1926),  M. flandrini (Porthault 1970), M. planispira (Tappan 1940),  M. 

simplex (Morrow 1934) ,Heterohelix globolusa (Ehrenberg 1840),  Marginotruncana marginata (Reuss 1845), 

M. paraconcavata  Porthault 1970,  M. renzi (Gandolfi 1942),  M. sigali (Reichel 1950),  M. schneegansi (Sigal 

1952), M. sinuosa  porthault 1970, Praeglobotruncana gibba  Klaus 1960, P. stephani (Gandolfi 1942) , 

Ventilabrella austiniana  Cushman 1938, Whiteinella archeocretacea  Pessagno 1967, W. baltica  Douglas & 

Rankin 1969, W. brittonensis (Loeblich and Tappan 1961), W. aumalensis (Sigal 1952),  W. paradubia (Sigal 

1952).      

4- Dicarinella asymetrica Zone 

Category: Total Range Zone          

Author: Postuma 1971 

Age: Early Santonian – Late Santonian 

Definition: This zone is defined by the total range of the index species, Dicarinella asymetrica  

تعریف میشخود. ضخخامت    Dicarinella asymetrica  بر اسخاس اولین حضخور تا آخرین حضخور گونه  این زون گسختره اي

هاي گل سخفیدي اسخت. همچنین این متر بوده و شخامل مجموعه سخنگ شخناسخی سخنگ آهک 44این زیسخت زون در حدود 

 هاي همراه این زون عبارتند از:گونه ی باشد.م  6٠تا  49هاي زیست زون شامل شماره نمونه

Archaeoglobigerina bosquensis Pessagno 1967, A. cretacea (d′Orbigny 1840), Contusotruncana fornicata 

(Plummer 1931), C. pateliformis (Gandolfi 1955), Di. canaliculata (Reuss 1854), Di. concavata (Brotzen 1934), 

Macroglobigerinelloides alvarezi (Eternod olvera 1959), M. bolli (Pessagno 1967), M.  escheri Kaufmann 1865, 

M.  prarihellensis (Pessagno 1967), Globotruncana arca (Cushman 1926), G. bulloides  Vogler 1941, G. 

linneiana  (d′Orbigny 1839),  Globotruncanita elevata (Brotzen 1934), Guembelietria cretacea, Cushman 1933 

Muricohedbergella flandrini (Porthault 1970), M. holmdelensis (Olsson 1964), M. simplex (Morrow 1934), 

Heterohelix globulosa (Ehrenberg 1840), H. carinata Cushman 1935, Laeviheterohelix pulchra (Brotzen 1936) 

,Marginotruncana coronata (Bolli 1945), M. marginata (Reuss 1845), M .pseudolinneiana Pessagno 1967 M. 

paraconcavata Porthault 1970, M. renzi (Gandolfi 1942), M. schneegnasi (Sigal 1952), M. sigali (Reichel 

1950), Pseudoguembelina costelifera  Masters 1976, Pseudotextularia nuttalli (Voorwijk 1937), Schackoina 
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multispinata, Cushman 1938, Rugoglobigerina rugosa (Plummer 1926 ),Ventilabrella austiniana Cushman 

1938. 

 latest Earlyاواخر تورونین پیشخخین )بر اسخخاس زیسخخت زون هاي شخخناسخخایی شخخده سخخن سخخازند آبدراز در این برش از 

Turonian( تا سانتونین پسین )Late Santonian  جنس  15گونه در قالب   55( تعیین شده است. در این مطالعه در مجموع

 Whiteinella archaeocretacea Partialاز روزنبران شخناور مورد شخناسخایی قرار گرفت. در این مطالعه  زیسخت زون 

Range Zone رش مورد مطالعه شخناسخایی نگردید، و اولین زیسخت زون شخناسخایی شخده در بHelvetoglobotruncana 

helvetica Total Range Zone  ٬در قاعده سخخازند مورد شخخناسخخایی قرار گرفت ]17[شخخاخص تورونین پیشخخین تا میانی  

 Rotalipora cushmaniهمچنین در نمونه هاي مربوط به سخازند آیتامیر و در گذر سخازند آیتامیر به سخازند آبدراز بایوزون  

Total Range Zone  تورونین پیشخین  نشخان دهنده یک نبود  –شخناسخایی نگردید. نبود فرمهاي شخاخص سخنومانین پسخین

آبدراز می باشخد که می تواند ناشخی از عملکرد فاز سخاب هرسخینین  یر وهاي آیتامرسخوبی به وسخعت این زمان ما بین سخازند

   باشد.

 
غرب حوضه رسوبی کپه داغ ٬رنج چارت روزنبران شناور موجود در سازند آبدراز در برش قلعه زو -4شکل   

در نهایت مجموعه زیست زون هاي پیشنهادي براي برش مورد مطالعه با سایر زیست زون هاي جهانی در محدوده سنی 

است. با توجه به این جدول می توان    ]18[تورونین تا کامپانین مقایسه و مشخص شد که داراي بیشترین قرابت با مدل زونی  
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همچنین  و تغییرات آنها به همراه زون هاي جایگزین آنها پی برد.    پی به تغییرات زیست زون هاي موجود در نواحی تتیس

 می توان در مناطقی که زون هاي شاخص وجود ندارند از معادل هاي آنها در جدول ذکر شده استفاده کرد. 

 

 ]20و19[تتیسهای معرفی شده در حوضه های روزنبران شناور در برش قلعه زو با سایر زیست زون مقایسه زیست زون  -1جدول 

 

متر ضخامت به    538اي، در برش قره سو از  واحد سنگ چینه  6متر ضخامت به همراه    51٠سازند آبدراز در برش الگو از  

از    ٬واحد سنگ چینه اي  6همراه   آبدراز  در برش    ،واحد سنگ چینه اي  8متر ضخامت به همراه    545در برش روستاي 

واحد سنگ   6متر ضخامت و  374در برش شوراب از  ٬واحد سنگ چینه اي 8متر ضخامت به همراه  6٠2روستاي پادها از 

سنگ چینه اي تشکیل گردیده  واحد    4متر ضخامت به همراه    216چینه اي و در این مطالعه )برش روستاي قلعه زو( از  

هاي تکتونیکی می  است. این تغییر ضخامت به دلیل تغییر در شرایط محیط رسوب گذاري، فضاي رسوب گذاري و فعالیت 

تلخ  با سازند آب  آن  بالایی  مرز  ناپیوسته و  و  آیتامیر بصورت همشیب  با سازند  آبدراز  زیرین سازند  باشد. سطح تماس 

هاي مورد مطالعه از خاور به سمت باختر حوضه  هاي انجام گرفته در برشباشد.  طبق بررسی  بصورت همشیب و پیوسته می

رسوبی کپه داغ با افزایش میزان سنگ آهکهاي گل سفیدي و کاهش فراوانی مارن و شیل میزان عمق حوضه روند کاهشی  

هاي معادل را واحد هایی  م ارز است. واحدهاي چینه اي معادل یا هداشته است. انطباق چینه شناسی به تصویر کشیدن واحد

در این انطباق خط   .]23[گیرند که از نظر سنگ شناسی، دیرینه شناسی یا کرونولوژي معادل یا همزمان می باشند در نظر می 

متر   216با  قلعه زو  به منظور انجام تطابق زیستی سازند آبدراز در برش  مبنا، قاعده سازند آبدراز در نظر گرفته شده است. 

( با شش برش مورد مطالعه Early-Middle Turonian-Late Santonianزیست زون شناور با محدوده سنی )  4ضخامت و  

زیست زون شناور با محدود سنی    5متر ضخامت و    374به ترتیب با  سازند آبدراز در برش شوراب با    ]2[شده توسط  

(Early Turonian- Santonian  ، )  زیست زون روزنبران شناور )  4متر ضخامت و    261/ 5روستاي حاج قلیچخان با(Early 

Turonian-Earliest Santonian    زیست زون روزنبران شناور با    5تر ضخامت و  م  538سازند آبدراز در برش قره سو با

زیست    5متر ضخامت و    545در برش روستاي آبدراز با  سازند آبدراز    ٬(Early Turonian-Late Santonianمحدوده سنی )
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  51٠سازند آبدراز در برش گردنه مزدوران با    ٬(Early Turonian- Late Santonian)زون روزن دار شناور با محدوده سنی  

و سازند آبدراز در برش    (Middle Turonian- Santonianزیست زون روزنبران شناور با محدوده سنی )  4ضخامت و  متر  

( مورد Early Turonian- Santonian)زیست زون روزنبران شناور با محدوده سنی    5متر ضخامت و    6٠2روستاي پادها با  

با تط6مقایسه و تطابق زیستی قرار گرفتند)شکل    Earlyهاي متعلق به محدوده زمانی  ابق نموداري زیست زون(. مطابق 

Turonian  هاي متعلق به محدوده زمانی  با رنگ زرد، زیست زونMiddle Turonian    با رنگ سبز، زیست زون هاي متعلق

  Latest Turonian-earliest Santonianبا رنگ قرمز، زیست زون هاي متعلق به محدوده زمانی    Late Turonianبه زمان  

با رنگ بنفش مشخص شده است. بر این    Santonianبا رنگ آبی و در نهایت زیست زون هاي متعلق به محدوده زمانی  

 Di.asymetricaو زیست زون    هاي مورد مطالعه متعلق به رنگ بنفشاساس بیشترین ضخامت ثبت شده در زیست زون

T.R.Z  ها در مناطق بوده که ممکن است به علت نرخ بالاي رسوب گذاري در محدوده سانتونین نسبت به سایر آشکوب

هاي مورد مطالعه از شرق به غرب حوضه رسوبی کپه داغ متغیر می باشد که می تواند خود مورد مطالعه باشد. ضخامت برش

هاي تکتونیکی باشد. در برش روستاي حاج قلیچخان نبود رنگ بنفش نشان  و فعالیت  سوب گذاريناشی از تغییر در نرخ ر

 earliestو در برش الگو و برش قلعه زو نبود رنگ زرد نشان از نبود محدوده زمانی    Santonianاز نبود محدوده زمانی  

Turonian  ت. که نبود رسوب گذاري در محدوده ) به علت نبود زیست زون هاي شاخص محدوده زمانی مورد نظر( اس

زمانی سانتونین در برش روستاي حاج قلیچخان را می توان ناشی از نرخ پایین رسوب گذاري دانست در حالی که نبود قاعده  

تورونین را ناشی از -زمانی تورونین را به  عملکرد فاز کوهزایی) در بسیاري از مناطق دنیا گپ در محدوده گذر سنومانین

 د فاز کوهزایی ساب هرسینین می دانند( ساب هرسینین نسبت داد. عملکر

 
های این سازند در مرکز و تطابق زیستی سازند آبدراز در برش چینه شناسی قلعه زو در غرب حوضه و مقایسه آن با سایر برش  -5شکل 

 شرق حوضه رسوبی کپه داغ 

 عمق سنجی دیرینه -4
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 انواعی که در گذشته می زیسته اند   اعم از امروزي وروزنبران شناور  مطالعات گوناگون در نقاط مختلف دنیا بر روي انواع  

به این  .  ]14[  ها به اعماق خصوصی از ستون آب تطابق و سازگاري پیدا کرده اندنشان می دهد که هر یک از این تک سلولی

و دیگري نسبت  روزنبران شناور  مورفوتایپ    ستفاده می شود که یکی استفاده ازروش ارزیابی عمق دیرینه ا  منظور از دو

تغییرات نسبی سطح دریا می گردد  روزنبران شناور به کف زي می باشد نهایت موجب ترسیم منحنی  . در مطالعه  که در 

براي بررسی تغییرات سطح آب دریا در منطقه استفاده شده زیرا   ]22[هاي سازند آبدراز در برش مورد مطالعه از مورفوتایپ 

هاي  سه گروه از مورفوتایپ هاي ایزوله می باشد. بر این اساس  این یک روش معتبر و متعلق به زمان کرتاسه پسین و براي فرم

 1٠٠تا  5٠(، آبهاي حد واسط ) بین  Planoheterohelixمتر مانند   5٠فوناي مناطق کم عمق ) زیر  شامل پلانکتون کرتاسه

.  تشخیص داده شده است   (Globotruncanaمانند   متر  1٠٠( و آبهاي عمیق) بیشتر از  Praeglobotruncanaمانند     متر

 Depth = e 3.58718).]35[استفاده شده است   همچنین جهت تعیین عمق مطلق حوضه از معادلات واندرزوان  به ترتیب زیر

P% ×+ (0.03534  (*(  

       ) =P * -P+B / P%شوند.ي بالا روزن داران شناور به کل اجتماع روزن داران منهاي انواع اینفونال تقسیم می که در رابطه

]010inf.)×]35[  هاي خود اینگونه نتیجه گرفتند که رگرسیون  از داده *%P    با حذف کف زي هاي اینفونال(، پتانسیلی مفید(

چنین برطبق آنالیزهاي آماري به این نتیجه رسیدند که با افزایش  متر دارد. آنها هم  125٠تا    3٠عمق دیرینه بین  براي تخمین  

  9٠پلانکتیک( با ضریب اطمینان %  5٠متر )معادل %  43٠ري که در عمق  شود به طو عمق از میزان دقت این رابطه کاسته می

بین   9٠پلانکتیک( با ضریب اطمینان %  99متري )معادل %  12٠٠متري است در حالی که در عمق    59٠تا    31٠بین اعماق  

مق سنجی دیرینه بر  متري است. در این مطالعه سازند آبدراز در برش ناودیس شیخ مورد مطالعه دقیق ع  165٠تا    86٠اعماق  

و معادله عمق واندرزوان قرار گرفت. همچنین در این مطالعه به علت پایین    P/Bاساس شکل هندسی روزن داران و نسبت  

هاي  برش مذکور از شمارش آماري  بودن فراوانی و میزان حفظ شدگی روزن داران شناور و کف زي در برخی از نمونه

اپارامتر  M2  ٬(1)گروه مورفوتایپی    M1هاي  ست. در برش مورد مطالعه براي محاسبه پارامترهاي مذکور خودداري شده 

)معادله عمق( به شمارش    Depth) درصد روزن داران شناور( و    P%  ٬(3)گروه مورفوتایپی    M3  ٬(2)گروه مورفوتایپی  

ي تورونین زیرین و میانی ) با  هاعدد پرداخته شده است. در زیر آشکوب  3٠٠تصادفی روزنبران شناور و کف زي به تعداد  

گروه   فراوانی  میزان  بودن  بالا  لایه(  هاي ضخیم  آهک  غالب  شناسی  و    M1سنگ  ردیفی  دو  پلانکتونیک  )فرامینیفرهاي 

حاکی از پایین بودن سطح   M3تروکواسپیرال ساده با حجرات کروي شکل و بدون کارن( و پایین بودن میزان فراوانی گروه 

این مقط انتهاي آشکوب تورونین) مارن و شیل و مقادیري سنگ آهک گل سفیدي( میزان  آب دریا در  ع زمانی دارد. در 

نشان از بالا بودن سطح آب دریا دارد. در    P%)فرامینیفرهاي پلانکتونیک کارن دار حقیقی(  به همراه  M3 فراوانی گروه  

غالب   M1هاي گل سفیدي( گروه مورفوتایپی هاي کنیاسین و سانتونین) با سنگ شناسی غالب مارن و سنگ آهک آشکوب

هاي  داراي فراوانی پایین می باشد که تمام موارد مذکور نشان از پایین بودن سطح آب دریا در آشکوب  M3و گروه مورفوتایپی  

براي برش مورد نظر برابر با مقدار    واندرزوانکنیاسین و سانتونین دارد. همچنین عمق میانگین بدست آمده توسط معادله  

)زیر موجی یا زیر   Outer Nereticبرگرن سازند مذکور در محدوده عمق متر می باشد که مطابق با دیاگرام عمقی  146عددي 

برجا گذاشته شده است. لازم به دکر است که در محدوده زمانی سانتونین به علت آنکه میزان نوسانات در درصد  کشنده(  
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و عمق دیرینه به صورت یکنواخت و بدون تغییر حالت رسم و    P%رهاي پلانکتونیک بسیار پایین بوده دو گراف  فرامینیف

 (.  6)شکل  کشیده شده است 

 

هاي مورفوتایپی روزنبران شناور و معادلات تعیین عمق دیرینه در برش قلعه زو، غرب حوضه رسوبی کپه داغ نمایش تغییرات گروه -6 شکل  
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گروه  B, C, D, E، 2گروه مورفوتایپ شماره  A, Fنمایش گروههای مورفوتایپی فرامینیفرهای پلانکتونیک در سازند آبدراز:  -7شکل 

 . مقیاس برابر با نیم سانتی متر است.  3مورفوتایپ شماره 

 

 

گروه مورفوتایپ   C, E، 2گروه مورفوتایپ شماره  A, Bنمایش گروههای مورفوتایپی فرامینیفرهای پلانکتونیک در سازند آبدراز:  -8شکل 

 . مقیاس برابر با نیم سانتی متر است. 3فوتایپ شماره رگروه مو D, Fو  1شماره 
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هاي مورفوتایپی روزنبران شناور به همراه درصد روزنبران شناور و عمق دیرینه در برش قلعه زو ، هاي آماري محاسبه شده از گروهداده -2دول ج

 غرب حوضه رسوبی کپه داغ

 نتیجه گیری -5
و فسیل   مورد مطالعه دقیق چینه شناسی واقع در غرب حوضه رسوبی کپه داغ  قلعه زودر این مطالعه سازند آبدراز در برش 

متر    216مورد نظر از  با مطالعه سنگ شناسی سازند آبدراز در برش مورد مطالعه مشخص شد که برش  قرار گرفت.    شناسی

  55تعداد  بر اساس مطالعه فوناي موجود در سازند آبدراز  واحد سنگ چینه اي تشکیل گردیده است.    4ضخامت به همراه  

بر اساس این زیست  ورد شناسایی قرار گرفت.  زیست زون شناور م  4جنس از روزنبران شناور در قالب    15گونه متعلق به  

مطالعه آماري ( تعیین شده است.  latest Early Turonian-Late Santonianبرش قلعه زو )زون ها سن سازند آبدراز در  

  برش مورد مطالعه حاکی   و مقایسه آن با دیا گرام برگرن  به همراه روزن داران کف زي روزنبران شناور  هاي مورفوتایپی  گروه

هاي نهشته شده است. در زیر آشکوب Outer Neritic از آن است که سازند آبدراز در برش مورد مطالعه در یک محیط

میانی سطح آب دریا در مناطق مورد مطالعه پایین و در انتهاي تورونین به اوج خود رسیده است. در آشکوب    - تورونین پیشین

( به همراه درصد  P%) روزنبران شناور  در نهایت مطالعه آماري درصد  شد.  با کنیاسین و سانتونین سطح آب دریا پایین می

دهد که عمق میانگین نهشت در  ) روزن داران شناور کیل دار( و استفاده از معادله عمقی وان درزوان نشان می   3مورفوتایپ  

مطالعه   مورد  می   146برش  هاي  متر  گونه  ایران  از  بار  اولین  براي  پژوهش  این  در   ,Dicarinella takayanagiiباشد. 

1مورفوتایپ  شماره نمونه  2مورفوتایپ   3مورفوتایپ    عمق دیرینه  درصد فرام پلانکتون  

2 50 40 10 40 150 

6 15 70 15 38 140 

11 40 50 10  39 139 

12 50 22 28 30 100 

14 32 41 27 30 100 

16 49 43 6 42 210 

18 70 15 15 40 200 

21 48 32 20 47 250 

27 45 25 30 35 170 

32 57 23 20 37 148 

40 24 18 75 45 230 

44 52 37 11 31 120 

50 52 27 21 30 100 

54 60 20 20 27 70 

60 57 30 13 22 65 



  ...از روزنبران شناور سازند آبدراز دیجد  يگونه ها   ییو شناسا نهیرید یعمق سنج ،ينگار نهیچ  ست یز زیر

 1398 زمستانو   پائیز، 18، شماره نهم پژوهشی زمین شناسی نفت ایران، سال  –نشریه علمی |70

 

Marginotruncana coronae, Marginotruncana desioi, Dicarinella bouldinensis    از غرب حوضه رسوبی کپه

 داغ گزارش شده است.  

 

Plate 1: A1, A2, A3: Dicarinella cf. concavata, Sample number 42, B1, B2, B3: Dicarinella cf. hagni, Sample 

number 2, C1, C2, C3: Dicarinella takayanagii, Sample number 5, D1, D2, D3: Whiteinella baltica, Sample 

number 1, Scale bar represent 100µm. 
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Plate 2: A1, A2, A3: Marginotruncana coronata, Sample number 12, B1, B2, B3: Marginotruncana coronae, 

Sample number 5, C1, C2, C3: Whiteinella cf. paradubia, Sample number 42, D1, D2, D3: Archaeoglobigerina 

cretacea, Sample number 14, Scale bar represent 100µm. 

 

Plate 3: A1, A2, A3: Marginotruncana marginata, Sample number 33, B1, B2, B3: Dicarinella cf. 

imbricata, Sample number 18, C1, C2, C3:  Marginotruncana pseudolinneiana, Sample number 25, 

D1, D2, D3: Marginotruncana desioi, Sample number 29, Scale bar represent: 100µm. 
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Plate 4: A1, A2, A3: Dicarinella bouldinensis, Sample number 2, B1, B2, B3: Contusotruncana 

fornicata, Sample number 60, C1, C2, C3:  Marginotruncana cf. renzi, Sample number 20, D1, D2, 

D3: Dicarinella canaliculata, Sample number 50, Scale bar represent: 100µm. 
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Abstract 

In this study, the Abderaz Formation at Qalezo section in the west of the Kopeh-Dagh sedimentary 

basin has been studied. It consists mainly of massive limestone, Marl, and chalky limestone units in 

the mentioned section. The Abderaz Formation in the Qalezo section, paraconformably overlies the 

lower unites, and its upper contact is covered conformably by Abtalkh Formation. The thickness of 

the Abderaz Formation is 216 meters, a total of 55 planktonic foraminifera species belong to 15 genera 

have been identified in this research. which resulted in the recognization of 4 biozones. The latest 

Early Turonian-Late Santonian ages were detected. In this study, four planktonic foraminiferal species 

including Dicarinella bouldinensis (Pessagno 1967), Dicarinella takayanagii Hasegawa 1999, 

Marginotruncana desioi (Gandolfi 1955), and Marginotruncana caronae Peryt 1980, have been 

introduced, for the first time, from Iran. Besides, planktonic foraminifera morphotypes were studied 

for sea-level changes. In Lower-Middle Turonian, the high frequency of the M1 group and the low 

frequency of the M3 group displayed a fall seal level at this time. In Late Turonian frequencies of the 

M3 group with accompany of %P was shown a rise sea level. In the Coniacian and Santonian stages, 

the M1 group was dominant and the M3 group showed low frequency and all of the mentioned 

evidence were demonstrates fall sea level. Also, the depth average of the studied section based on 

Depth = e (3.58718 + (0.03534 × %P)) has been estimated as 146 meters which were shown these sediments 

deposited in the Outer Neritic environment. 

 

Key Words: Kopeh-Dagh sedimentary basin, Abderaz Formation, Planktonic foraminifera, 

Biostratigraphy, Paleodepth 

 


