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 چکیده

های رسوبی براساس توزیع در این تحقیق، یک توالی از سازند قم در ناحیه کهک به منظور بازسازی محیط رسوبی و سکانس

با ناپیوستگی بر روی سنگهای آتشفشانی  از تناوب شیل و آهک تشکیل شده و این سازند به طور کلیها انتخاب گردید. میکروفاسیسس

های برداشت شده از ناحیه کهک منجر مرز بالایی آن با سازند سرخ بالایی به صورت ناپیوسته است. مطالعه نمونهائوسن قرار گرفته و 

م شد. در این ناحیه سازند قم در یک پلت فرم کربناته از میکروفاسیس کربناته و یک فاسیس آواری )شیل( برای سازند ق 6به شناسایی 

توان به دو محیط شلف داخلی )لاگون محصور و نیمه محصور( و شلف میانی است. این پلت فرم کربناته را مینوع شلف باز نهشته شده

 خیص داده شد. ها دو سکانس رسوبی در ناحیه مورد مطالعه تشتقسیم کرد. در نهایت براساس توزیع میکروفاسیس

 های رسوبی، سازند قم، ناحیه کهک.میکروفاسیس، سکانسکلمات کلیدی: 
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 مقدمه-1
دختر، البرز، ایران مرکزی، -سیرجان، کمان ماگمایی ارومیه -رسوبی: زاگرس، سنندج-پلیت ایران به هشت زون ساختاری

رسوبی ایران مرکزی توسط خط درز اقیانوس -زون ساختاری(. A 1[ )شکل25است ]داغ و مکران تقسیم شدهلوت، کپه

رسوبی ایران -[. گسترش سازند قم بر روی زون ساختاری25است ]پالئوتتیس و خط درز اقیانوس نئوتتیس محدود شده

مرکزی و وجود ذخایر نفتی قابل توجه در رسوبات مربوط به این سازند باعث شده است که سازند مذکور هدف مطالعاتی 

های مختلف موجود در [. اولین مطالعات بر روی سازند قم بیشتر بر روی چینه شناسی و تفکیک عضو1حققان زیادی شود]م

های موجود در رسوبات ها و سکانسمطالعاتی بر روی میکروفاسیس 2005[. در سال 22و6این سازند معطوف شده است ]

های [. میکروفاسیس39توسط صیرفیان و ترابی صورت پذیرفت ] اوایل میوسن در شمال نائیین-سازند قم به سن الیگوسن

[. روتر و 43توسط محققان مطالعه گردید ] 2008موجود در سازند قم به همراه ویژگی های مخزنی این سازند در سال 

یرینه سیرجان به تفسیر محیط د-( براساس آنالیز های رخساره ای در زیر حوضه های رسوبی قم و سنندج2009همکاران )

[. محمدی و عامری 36میوسن سازند قم شدند ]-سکانس رسوبی در رسوبات الیگوسن 8رسوبی پرداخته و موفق به شناسایی 

آباد )جنوب شرقی قم( هشت میکروفاسیس میوسن سازند قم در ناحیه خور-با مطالعه بر روی رسوبات الیگوسن 1395در سال 

[. مطالعات دیگری نیز سال های اخیر 5مارنی را برای این سازند در نظر گرفتند ]کربناته و سه فاسیس تبخیری، تخریبی و 

[. هدف از این تحقیق 29و  28های رسوبی موجود در سازند قم صورت پذیرفته است ]ها و سکانسبر روی میکروفاسیس

فاسیس های شناسایی شده های رسوبی و بازسازی محیط رسوبی دیرینه براساس میکروها و سکانسشناسایی میکروفاسیس

 باشد. در سازند قم ناحیه کهک می

 

 زمین شناسی منطقه-2
اختلاف نظر بر روی زمان برخورد بین صفحات ایران مرکزی و عربی و تشکیل حوضه فورلندی در بین محققان مشهود است 

[. با این وجود تعدادی از 7د ]به طوری که تعدادی از محققان به زمان برخورد دوصفحه در طی اواخر کرتاسه قائل هستن

[. پیشروی آب دریا تدریجی 26محققان نیز به ایجاد حوضه فورلندی نئوتتیس، در طی اواخر ائوسن و الیگوسن اعتقاد دارند ]

[. این دریای پوشاننده 36و1رسوبی ایران مرکزی صورت پذیرفته است ]-های مختلف بر روی زون ساختاریو طی زمان

سیرجان ( و حوضه  -دختر به دو زیر زون حوضه پیش کمان )حوضه اصفهان-توسط کمان ماگمایی ارومیه زون ایران مرکزی

سیرجان (  -اصفهانکمان )حوضهی پیشزیر حوضه [. پیشروی آب دریا در36است ]پشت کمان )حوضه قم ( تقسیم شده

[ 36طی زمان اواخر الیگوسن اتفاق افتاده است ] در) قم  حوضه (کمانی پشتحوضهالیگوسن پیشین و در زیر در طی 

رسوبی ایران مرکزی از توالی رسوبات دریایی، کربناته، تبخیری و  -سازند دریایی قم در زون ساختاری(. Bو  1Cشکل )

[. فورر و 27آغاز شد ] 1855[. اولین مطالعه بر روی سازند قم توسط لوفتوس و در سال 36و1آواری تشکیل شده است ]

ودر درناحیه قم، سازند قم را مطالعه و مرزهای زیرین و فوقانی این سازند را معرفی کردند. این محققین این سازند را به س

( معتقد 1385آقانباتی ). [6بخش تقسیم نمودند ] 4را به  Cها بعد آبه و همکاران بخش [. سال22بخش تقسیم نمودند ] 6

است در منطقه جنوب قم سازند قم از سه واحد تشکیل شده و این واحد ها از پایین به بالا شامل رسوبات آهکی و مارنی، 

متر بوده و اساسا از تناوب  645سازند قم در ناحیه کهک دارای ضخامت  .[1]رسوبات آهکی و ماسه سنگ و مارن است 

. شیل ها به رنگ سبز در بخش زیرین سازند قم غالب بوده  ولی به سمت راس توالی مورد استشیل و آهک تشکیل شده

توان در دهد. بدین ترتیب دو واحد سنگ شناسی میمطالعه به رسوبات آهکی نازک، متوسط تا ضخیم لایه تغییر رخساره می
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متر  550وده و ضخامت زیادی در حدود ناحیه مورد مطالعه تشخیص داد که واحد یک تناوبی از رسوبات شیلی و آهکی ب

توان در این واحد سنگ شود. ماکروفسیل هایی از قبیل بریوزئر، دوکفه ای، گاستروپود، خارپوست و مرجان را میرا شامل می

دارد. خارپوست و متر بوده و قسمت انتهایی توالی قرار 95ای مشاهده کرد. واحد دو شامل سنگ آهک با ضخامت چینه

با ناپیوستگی بر روی های موجود در این توالی می باشند. این سازند در ناحیه مورد مطالعه از جمله ماکروفسیلمرجان 

 سنگهای آتشفشانی ائوسن قرار دارد. همچنین مرز بالایی این سازند با سازند سرخ بالایی ناپیوسته است.

 
( پالئوژئوگرافی الیگوسن حوضه آبراهه نئوتتیس و محل قرار B، [ 25ایران ]های ساختاری رسوبی معرفی شده برای پلیت ( زون A -1شکل 

 .[36سیرجان در زمان الیگوسن ] –بلوک دیاگرام شماتیک حوضه های قم و اصفهان  (C، [ 36سیرجان و حوضه قم ] -گیری حوضه سنندج
 

 روش و مواد-3

در سه کیلومتری جنوب شرق شهرستان  شمالی 34˚23'01.1"شرقی و   50˚50'20.2"ناحیه کهک با مختصات جغرافیایی 

نمونه شیلی از سازند قم در ناحیه  30نمونه آهکی و  116(. در مجموع 2واقع شده است )شکل  کهک، درجنوب غرب  قم

و همچنین بازسازی شرایط محیط دیرینه برداشت گردید. کهک به منظور شناسایی میکروفاسیس ها و سکانس های رسوبی 

حاوی شیلی نیز با استفاده از آب  نرم  هایمیکروفسیلهای موجود در نمونه .های سخت آهکی مقاطع نازک تهیه شداز نمونه

مطالعه شده و درصد و روش انجماد و ذوب جداسازی شدند. مقاطع نازک میکروسکوپی  10 (H2O2)هیدروژن پراکساید 

ها براساس بافت رسوبی، اندازه دانه، ترکیب های نرم شیلی پیک شدند. شناسایی میکروفاسیسمیکروفسیلهای موجود در نمونه

[ 19[ و امبری و کلوان ]18ها و محتوای فسیلی صورت گرفت. بافت رسوبی مقاطع نازک براساس منابعی مانند دانهام ]دانه

آ در این ناحیه برای تفسیر داران بنتیک بزرگ، کورال، بریوزئر و جلبک کورالیناسهاوان روزنبندی شدند. حضور فرطبقه

های تافونومیکی از قبیل خرد شدگی، ساییدگی، فرسایش ها مورد توجه و استفاده قرار گرفتند. در نتیجه ویژگیمیکروفاسیس

( شناسایی شده 2011و سیلوستری و همکاران ) (2011وتجر )ها، بر اساس منابعی مانند آلیسون و بزیستی و قشرسازی آلوکم

( از جمله منابعی هستند که برای ارزیابی کیفی 2017آرنال و همکاران )-(  و بور2011[. سیلوستری و همکاران )40و 8اند ]

برای ارزیابی کیفی  بندیطبقه 2004در سال [. 40و 13های تافونومیکی قبل از دفن در مقاطع نازک استفاده شده اند ]ویژگی

زی بزرگ بر اثر امواج و انرژِی آب و حمل و نقل توسط آب دریا ارائه شده است داران کفدیدگی پوسته روزنمیزان آسیب

( حاشیه 1داران بنتیک بزرگ سالم و بدون آسیب دیدگی، )( حاشیه پوسته روزن0بندی کیفی شامل چهار رده: )این طبقه .[10]
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( دیواره 2دیده و حاشیه خارجی پوسته به شکل نامنظم، )داران بنتیک بزرگ در هر دو سمت آسیبخارجی پوسته روزن

داران ( پوسته روزن3دیده، و )داران بنتیک بزرگ از بین رفته و پوسته در قطبین صدف به شدت آسیبخارجی پوسته روزن

برای ارزیابی کیفی میزان  بندیاز این طبقه [.10دیده و به قطعات ریز خرد شده است ]دار به شدت آسیببزرگ همزیست

 داران بنتیک بزرگ در ناحیه مورد مطالعه استفاده شده است. دیدگی روزنآسیب

 
سی برش مورد مطالعه در منطقه راههای دستر (C[ ، 3چهارگوش کهک ]شناسی برش مورد مطالعه در نقشه زمین( B( نقشه ایران، A -2شکل

 [.2کهک ]

 بحث-4
 هامیکروفاسیس

میکروفاسیس کربناته و یک فاسیس  6های موجود در توالی مورد مطالعه داران بنتیک و دیگر آلوکمبراساس پراکندگی روزن

 آواری )شیل( تشخیص داده شد که عبارت اند از:

MF 1 )دارپکستون ماسه-بایوکلست وکستون 

آ( توان اجزای اسکلتی )دندریتینا، آمفیستژینا، میلیولید، هتروستژینا، میوژیپسینا، کورالیناسهاز اجزای اصلی این میکروفاسیس می

های تکستولاریا و خردهدرصد( را در این میکروفاسیس مشاهده کرد. اجزایی مانند  15درصد( و اجزای آواری )کوارتز( ) 68)

(. آهک های متوسط لایه حاوی این A 4شوند )شکل بریوزئر، اکینودرم از اجزای فرعی این میکروفاسیس محسوب می

میکروفاسیس فاقد ساخت های رسوبی می باشند. بافت رسوبی در این میکروفاسیس از گل پشتیبان )وکستون( تا دانه پشتیبان 

 )پکستون( متغییر است.

 :رتفسی

های صدف گاسترپود یک لاگون محصور با سطح شوری بالا را نشان های آواری )کوارتز(، میلیولید و خردهفراوانی دانه

[. شوری بالای 33کند ]های کوچک شرایط نوری یوفوتیک را تداعی می[. علاوه بر این حضور فراوان میلیولید38دهد ]می
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ی حاوی [. همچنین رسوبات کربناته30و21منفذ برای میکروفاسیس متصور شد ] داران بدونتوان با حضور روزندریا را می

در بخش کم عمق ساحلی یک لاگون  (Swamps)های موجود های تخریبی سیلیکوکلاستیک ممکن است در باتلاقدانه

افزایش مواد غذایی )شرایط غذایی داران فرصت طلب )به عنوان مثال میلیولید( در اثر [. فراوانی روزن34تشکیل شده باشند ]

 [. 28است ]قم توسط محققان گزارش شده [. مشابه این ریز رخساره از سازند11یوتروفیک( بسیار محتمل است ]

 

MF 2) پکستون-آ روزن داران بدون منفذ وکستونبایوکلست کورالیناسه 

درصد( از اجزای اصلی این میکروفاسیس  23درصد( و آرکیاس ) 16درصد(، دندریتینا ) 30درصد(، میلیولید ) 27آ )کورالیناسه

این میکروفاسیس (. B 4باشد )شکل های ریز میاین میکروفاسیس شامل گاستروپود، بریوزئر و روتالیا بوده و اجزای فرعی

ییدگی در شدگی و ساهای تافونومیکی مانند خردهای رسوبی می باشد. ویژگیهای متوسط لایه بدون ساختحاوی آهک

دیدگی دیواره این میکروفاسیس دارای نرخ متوسط تا زیاد هستند. اثری از قشرسازی و تخریب زیستی مشاهده نشده و آسیب

. بافت (A 5 شکل) (category 2)دیده است صدف در قطبین به شدت آسیبدار زیاد و داران بزرگ همزیستخارجی روزن

 توان مشاهده کرد.پشتیبان )پکستون( در میکروفاسیس میگل پشتیبان )وکستون( تا دانه 

 تفسیر:

داران بدون منفذ با جلبک [. با این حال همراهی روزن38شوند ]داران بدون منفذ در محیط لاگون محصور شکوفا میروزن

های دریایی را نشان میزارآ در این میکروفاسیس یک محیط لاگونی نیمه محصور با بستری پوشیده از علفقرمز کورالیناسه

کند داران بدون منفذ )به طور مثال آرکیاس و میلیولید( شرایط محیطی پر انرژی را تداعی می[. حضور روزن42و 35دهد ]

 آرکیاس مانند هایی[. جنس30و21باشد ]داران بدون منفذ مناسب می[. شوری بالای محیط برای زندگی و شکوفایی روزن35]

 پشتیبان گل بافت .[15باشند ]فراوان می نوری زون یوفوتیک بخش و گرمسیری نیمه تا گرمسیری هایآب رپنروپلیس د و

نبلسیک و همکاران  .[21دهد ]نشان می بالا را نسبتاً تا متوسط انرژی ریزرخساره این( پکستون) پشتیبان دانه تا( وکستون)

شدگی با قاعده امواج و عمق آب دریا رابطه مستقیم داشته و به طوری که بالاترین مقدار و ( معتقد هستند که خرد2011)

شدگی موجود در این [. نرخ خرد31توان در محیط شلف داخلی )لاگون( مشاهده کرد ]نرخ خردشدگی را می

 است. میکروتافوفاسیس گویای انرژی بالای محیط

 (category 2)شدگی در قطبین پوسته داران بنتیک بزرگ و از بین رفتن دیواره خارجی و خرددیدگی پوسته روزنآسیب 

از  MF 2مشابه میکروفاسیس . [10داران توسط امواج دریا و انرژی آب دریا است ]دهنده انتقال وسیع پوسته این روزننشان

 [.41گزارش شده است]های آسماری و جهرم سازند

 

MF 3) پکستون-داران بدون منفذ و منفذ دار وکستونآ روزنبایوکلست کورالیناسه 

دار داران منفذاین میکروفاسیس با بافت گل پشتیبان )وکستون( تا دانه پشتیبان )پکستون( حاوی اجزای اصلی مانند روزن

داران بدون منفذ )آرکیاس، میلیولید( با درصد فراوانی، روزن 40روتالیاهای کوچک( با )میوژیپسینا، هتروستژینا، آمفیستژینا و 

ای، استراکد، گاسترپود و توان بریوزئر، دوکفهباشد. از اجزای فرعی نیز میدرصد( می 25آ )درصد فراوانی و کورالیناسه 33

متوسط تا نازک  لایه زرد رنگ متعلق به این  های. هیچگونه ساخت رسوبی در آهک(C 4تکستولاریا را نامبرد )شکل 

نرخ خردشدگی و ساییدگی در این میکروفاسیس از کم تا زیاد متغییر  میکروقاسیس در مطالعات صحرایی مشاهده نگردید.

باشد. دیواره بوده و نرخ قشرسازی از کم تا متوسط متغییر است. تخریب زیستی در این میکروفاسیس دارای نرخ کم می
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دیده است و در بعضی موارد علاوه بر موارد ذکر داران منفذدار از بین رفته و صدف در قطبین به شدت آسیبی روزنخارج

 .(B 5 شکل( )category 2 and 3)داران به قطعات ریز تقسیم شده است شده پوسته روزن

 تفسیر:

[. حضور 42و38های دریایی فراوان هستند ]زاربستری از علفدار در یک لاگون نیمه محصور با داران بدون منفذ و منفذروزن

[. فراوانی و 42کند ]دار همراه میلیولید و آمفیستژینا یک شرایط نوری یوفوتیک را اثبات میداران بدون منفذ همزیستروزن

مزوتروفیک را  -الیگوتروفیکدار شرایط شوری بالا و همچنین شرایط غذایی داران بدون منفذ و منفذحضور همزمان روزن

شده داده نسبت داخلی رمپ بخش به و شده گزارش اسپانیا میوسن رسوبات از مشابه میکروفاسیسی [.30دهند ]نشان می

دهد نرخ خردشدگی و ساییدگی در این میکروفاسیس یک محیط با انرژِی متغییر محیط )کم تا زیاد( را نشان می .[14است ]

دهنده این [. نرخ قشرسازی کم تا متوسط در این میکروفاسیس نشان32انرژِی است ]دهنده محیط پر [. قشرسازی نشان40]

 آ دارای شرایط مناسب بوده است. مطلب است که محیط از لحاظ انرژی و رشد جلبک کورالیناسه

 category 2 and) داراناین روزنای داران بنتیک بزرگ و از بین رفتن دیواره خارجی و طناب حاشیهشدگی شدید روزنخرد

ها و دیگر داران توسط امواج دریا و یا تخریب پوسته این جانوران توسط ماهینشان دهنده انتقال وسیع پوسته این روزن (3

( از 2003( از سازند آسماری و کوردا و براندانو )2007[. امیر شاه کرمی و همکاران )10گر است ]های تخریبارگانیسم

 [.17و 9ت میوسن ایتالیا مشابه این میکروفاسیس را گزارش کرده اند ]رسوبا

 

MF 4) کورال باندستون 

و غیر قابل تعقیب در صحرا دیده  (Patch reefs)ای های تکههای پراکنده و ریفکورال در این میکروفاسیس به صورت کلنی

ای، استراکد و آ، دوکفهاجزای اسکلتی از قبیل میلیولید، کورالیناسهتوان های پراکنده میشوند. در رسوبات مابین این کلنیمی

(. خردشدگی در این میکروفاسیس دارای نرخ کم و ساییدگی دارای نرخ کم تا متوسط D 4اکینودرم را مشاهده کرد )شکل 

 (.C 5 شکلشود )باشد. قشرسازی و تخریب زیستی در ناحیه کهک دیده نمیمی

 تفسیر:

ای در های تکهای کوچک درناحیه کهک تشکیل شده و به عقیده محققان این ریفهای تکهرخساره از یکسری ریفاین ریز 

این، نبود ریف واقعی را محققان به بالا بودن ورود مواد غذایی و شوری [. علاوه بر12محیط لاگونی بسیار فراوان هستند ]

آ شرایط داران بدون منفذ و جلبک سبز داسی کلاداسهان کورال، روزن[. مشاهده حضور همزم37دهند ]بالای محیط نسبت می

دهند های کم انرژی را نشان میهای کورال دارای نرخ اندک خردشدگی محیط[. کلنی11دهد ]نوری یوفوتیک را نشان می

های کم انرژِی و محافظت شده تشکیل گردیده است. مشابه دهد که این میکروفاسیس در محیط[. این مطلب نشان می40]

 .[28و9]این میکروفاسیس توسط محققان از سازند های آسماری و قم گزارش شده است 

MF 5) رودستون-آ فلوتستون کورال کورالیناسه 

شوند. از اجزای فرعی این درصد( از اجزای اصلی این میکروفاسیس محسوب می 52آ )درصد( و کورالیناسه 41کورال )

ای، استراکد، روتالیاهای کوچک و تکستولاریا اشاره کرد ) شکل توان به اکینودرم  میلیولید، بریوزئر، دوکفهمیکروفاسیس می

4E های کورال بوده و ساخت های متوسط تا ضخیم لایه زرد تا خاکستری رنگ این میکروفاسیس حاوی خرده(. آهک

باشد. نرخ شدگی و ساییدگی در این میکروفاسیس کم تا متوسط میحرایی مشاهده نگردید. نرخ خردرسوبی در مطالعات ص

سازی در این میکروفاسیس متوسط تا زیاد بوده و تخریب زیستی در این میکروفاسیس دارای نرخ کم تا متوسط است قشر

 ر این میکروفاسیس قابل مشاهده است.(. بافت گل پشتیبان )فلوتستون( تا دانه پشتیبان )رودستون( دD 5 شکل)
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 تفسیر:

یک محیط دریای باز و شرایط نوری مزوفوتیک تا  MF 5آ در میکروفاسیس همراهی کورال و جلبک قرمز کورالیناسه

[. 21است ][. به عقیده محققین این میکروفاسیس در زیر سطح اثر امواج عادی تشکیل شده35کند ]الیگوفوتیک را تداعی می

توان برای این میکروفاسیس در علاوه بر این شرایط شوری نرمال دریایی و شرایط غذایی مزوتروفیک تا الیگوتروفیک را می

[. علاوه بر این نرخ 23رسد ]متری آب دریا به حداکثر مقدار خود می 20[. نرخ قشرسازی در اعماق 35و  30نظر گرفت ]

[. نرخ کم تامتوسط 40و 13گذاری کم در این میکروفاسیس است ]و نرخ رسوببالای قشرسازی نشان دهنده محیط پرانرژِی 

های قم و [. مشابه این ریز رخساره از سازند40دهد ]خردشدگی یک محیط متغییر از انرژی کم تا انرژیِ بالا را نشان می

 . [29و  4]شهبازان توسط محققان گزارش شده است 

MF 6) فلوتستون -دار رودستونداران منفذروزنآ بایوکلست کورالیناسه 

درصد(  70دار )آمفیستژینا، اسپیروکلیپئوس، هتروستژینا، لپیدوسیکلینا( )داران منفذدرصد( و روزن 18آ )جلبک قرمز کورالیناسه

توان رال را میای، میلیولید و کواز اجزای اصلی این میکروفاسیس محسوب می شود. از اجزای فرعی بریوزئر، اکینودرم، دوکفه

های نازک، متوسط تا ضخیم های فاقد ساخت های رسوبی در این میکروفاسیس به صورت آهکآهک .(F 4)شکل  نام برد

نرخ خردشدگی و ساییدگی در این میکروفاسیس از مقدار کم های خارپوست و دوکفه ای می باشد. لایه حاوی ماکروفسیل

شود. یکروفاسیس دارای نرخ کم تا متوسط بوده و تخریب زیستی به مقدار کم دیده میتا زیاد متغییر است. قشرسازی در این م

دار زیاد بوده و در بعضی موارد علاوه بر دیواره خارجی پوسته و قطبین صدف، پوسته داران منفذتخریب دیواره در روزن

. این میکروفاسیس بافت گل پشتیبان )فلوتستون( (E 5 شکل) (category 2 and 3)داران به قطعات ریز تقسیم شده است روزن

 تا دانه پشتیبان )رودستون( را نشان می دهد. 

 تفسیر:

آ ( و جلبک کورالیناسهآمفیستژینا، اسپیروکلیپئوس، هتروستژینا، لپیدوسیکلیناداران بنتیک بزرگ )به عنوان مثال همراهی روزن

از لحاظ شرایط نوری، این میکروفاسیس را  .[16برای این میکروفاسیس است ]نشان دهنده محیط شلف میانی و دریای باز 

توان آ به شرایط مزوفوتیک تا الیگوفوتیک میدار و جلبک قرمز کورالیناسهداران بزرگ همزیستبه دلیل حضور همزمان روزن

 امواج اساس سطح زیر و باز یایدر محیط یک میکروفاسیس این در باز دریای به مربوط های[. حضور فونا33نسبت داد ]

نرخ متغییر کم تا زیاد خردشدگی در این میکروفاسیس نشان دهنده انرژی   [.33دهد ]می نشان را طوفانی امواج بالای و عادی

سازی با مطلب عنوان شده مطابقت دارد. [. نرخ کم تا متوسط قشر40کم تا زیاد محیط تشکیل این میکروفاسیس است ]

نشان دهنده حمل  (category 2 and 3)داران بزرگ به قطعات ریز و آسیب دیدن دیواره خارجی پوسته پوسته روزنتخریب 

های ها، خارپوستان و دیگر ارگانیسمتوسط امواج دریا و یا تخریب پوسته این جانوران توسط ماهیداران پوسته این روزن

 .[9و 29]سازند های آسماری و قم گزارش شده است میکروفاسیس های مشابه از  .[10تخریب کننده است ]

 رخساره آواری )شیل(

های رسوبی های فراوان بریوزئر بوده و در مطالعات صحرایی فاقد ساختشیل سبز رنگ این رخساره آواری حاوی خرده

)الفیدیوم، آمفیستژینا، دیسکوربیس و روتالیادار داران منفذ(. این رخساره آواری در ناحیه کهک شامل روز3می باشد )شکل 

توان در تناوب با داران بدون منفذ )میلیولید و بورلیس(، بریوزوئر و استراکد بوده و این رخساره را میهای کوچک(، روزن

 مشاهده نمود.  MF 4 و MF 2های کربناته لاگونی ریز رخساره

 تفسیر:
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های دار )الفیدیوم، آمفیستژینا، دیسکوربیس و روتالیاداران منفذعه حاوی روزنرخساره آواری موجود در نواحی مورد مطال

بدون منفذ )میلیولید و بورلیس( بوده که گویای شرایط لاگون نیمه محصور برای این رخساره آواری دارانکوچک( و روزن

گویای  MF 4و  MF 2های رخسارهبا ریزشناسی این رخساره آواری و تناوب آن [. علاوه بر این جایگاه چینه16باشد ]می

 [.28( گزارش گردیده است ]2011مطلب ذکر شده است. مشابه این رخساره آواری از سازند قم توسط محمدی و همکاران )

 
 ( نمای کلی از شیل های قاعده برش مورد مطالعه.Bو A-3شکل 

 
آ روزن داران بدون بایوکلست کورالیناسه (B، ماسه دار پکستون-بایوکلست وکستون( Aهای سازند قم در ناحیه کهک، میکروفاسیس -4شکل 

کورال  (Eکورال باندستون،  (Dپکستون، -دار وکستونداران بدون منفذ و منفذآ روزنبایوکلست کورالیناسه (C، پکستون-منفذ وکستون

 رودستون.-دار فلوتستون داران منفذآ روزنبایوکلست کورالیناسه (Fرودستون ، -آ فلوتستون کورالیناسه
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: E: خردشدگی، F، 2( میکروتافوفاسیس B: خردشدگی، F، 1( میکروتافوفاسیس Aهای سازند قم در ناحیه کهک، میکروتافوفاسیس -5شکل 

: ساییدگی، A، 5( میکروتافوفاسیس E: قشرسازی، E، 4( میکروتافوفاسیس D: ساییدگی، A، 3( میکروتافوفاسیس C: ساییدگی، Aقشرسازی، 

E.قشرسازی : 

 

 محیط رسوبی-5 

ها و همچنین نبود میکروفاسیس های مربوط داران بنتیک و پلاژیک، تغییرات عمودی میکروفاسیسبراساس پراکندگی روزن

بایوکلستی، اائیدی و ریفی )رخساره های حدواسط بین میکروفاسیس های مربوط به محیط های لاگونی و دریای باز( به سد 

(.  وجود 7و  6یک پلت فرم کربناته از نوع شلف باز را برای سازند قم در ناحیه کهک می توان در نظر گرفت) شکل 

[. 21ی از مشخصات بارز پلت فرم کربناته از نوع رمپ است ]های نشان دهنده سد بایوکلستی، اائیدی و ریفمیکروفاسیس

های شاخص محیط لاگونی )مانند میلیولید( در میکروفاسیس های دریای علاوه بر این مطالب عنوان شده وجود ریزش آلوکم

گذاری محیط رسوبتوان به دو ( گویای پلت فرم کربناته از نوع شلف باز است. پلت فرم شلف باز را میMF 6 و MF 5باز )

 شلف داخلی و شلف میانی تقسیم کرد.
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 شلف داخلی:

توان به دو زیر محیط لاگون محصور و لاگون نیمه محصور تقسیم کرد. لاگون محصور شامل این محیط رسوبی را می

داران آ روزنکورالیناسههای بایوکلست است. میکروفاسیس (MF 1)پکستون ماسه دار -میکروفاسیس بایوکلست وکستون

، (MF 3)پکستون -دار وکستونداران  بدون منفذ و منفذآ روزن، بایوکلست کورالیناسه(MF 2)پکستون -بدون منفذ وکستون

داران بدون منفذ، جلبک دار، روزنداران منفذو همچنین فاسیس آواری شیلی به دلیل حضور روزن (MF 4)کورال باندستون 

 [.42و38و35و12محصور رسوب گذاری کرده است ]زیر محیط لاگون نیمهآ و کورال در قرمز کورالیناسه

 شلف میانی:

[. 42و35آ گویای محیط دریای باز و شلف میانی است ]دار به همراه کورال و جلبک قرمز کورالیناسهداران منفذحضور روز

-داران منفذدار فلوتستونآ روزنو بایوکلست کورالیناسه (MF 5)رودستون -آ فلوتستونهای کورال کورالیناسهمیکروفاسیس

 اند.در بخش پروکسیمال شلف میانی تشکیل شده (MF 6)رودستون 

 
 غرب قم(. -ها و سکانسهای رسوبی سازند قم در ناحیه کهک )جنوبمیکروفاسیس -6شکل 
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 غرب قم(. -مدل رسوبی سازند قم در ناحیه کهک ) جنوب -7شکل 

 های رسوبیسکانس-6
های مفهومی [ و تعاریف اجزا و مدل24ای تکامل پیدا کرد ]نگاری لرزهنگاری سکانسی در اواخر قرن بیستم از چینهچینه

 Lowstandچهار سیستم تراکت شامل [. محققان 20ها توسط محققین ارائه شد ]نگاری سکانسی نیز در طی این سالچینه

systems tract (LST) ،Transgressive systems tract (TST) ، Highstand systems tract (HST)و ،  Falling-stage 

systems tract (FSST) نگاری سکانسی تعریف کردند. در ناحیه کهک دو سکانس رسوبی درجه سه براساس مفاهیم چینه

 (.8تشخیص داده شد )شکل 

 
 کانس های رسوبی تشخیص داده شده.نمای کلی از برش مورد مطالعه به همراه س -8شکل 

 سکانس اول:

های (. مرز این سکانس با سنگ5متر است )شکل  484این سکانس شامل تناوبی از شیل و آهک بوده و دارای ضخامت 

متر با میکروفاسیس  334در این سکانس با ضخامت  (TST)باشد. سیستم تراکت پیشرونده می SB 1آتشفشانی ائوسن از نوع 

های (. این سیستم تراکت شامل میکروفاسیسA 9شود )شکل شروع می (MF 1)پکستون ماسه دار -بایوکلست وکستون

پکستون  -داران بدون منفذ و منفذدار وکستونآ روزنبایوکلست کورالیناسه، (MF 1)پکستون ماسه دار  -بایوکلست وکستون

(MF 3) پکستون  -داران منفذدار وکستونآ روزنباشد. میکروفاسیس بایوکلست کورالیناسهو رخساره آواری شیل می(MF 

 -بایوکلست وکستونهای (. میکروفاسیسCو  B 9تشکیل شده است )شکل  (MFS)در طی حداکثر پیشروی آب دریا  (6
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و فاسیس  (MF 3)پکستون  -داران بدون منفذ و منفذدار وکستونآ روزنبایوکلست کورالیناسه، (MF 1)دار  پکستون ماسه

متری  150اند. این سیستم تراکت دارای ضخامت گذاری کردهرسوب (HST)آواری شیل در طی سیستم تراکت تراز بالا 

سکانس اول می آخرین میکروفاسیس  (MF 1)پکستون ماسه دار -بایوکلست وکستون(. میکروفاسیس A 9شکل باشد )می

 . باشد

 
های ( عکس آهکB(، MFS 1و حداکثر پیشروی آب دریا ) TST 1 ،HST 1های ( عکس از سکانس اول و سیستم تراکتA -9شکل 

های تشکیل شده طی حداکثر نازک مربوط به آهک( عکس میکروسکوپی از مقطع C( MFS 1تشکیل شده طی حداکثر پیشروی آب دریا )

   (.MFS 1پیشروی آب دریا )

 

 سکانس دوم:

های شیلی در ابتدای سکانس آغاز شده و به رخساره آهکی ختم می متر از آهک با میان لایه 161این سکانس با ضخامت 

 -داران بدون منفذ وکستونآ روزناین سکانس با میکروفاسیس کورالیناسه (TST)(. سیستم تراکت پیشرونده 5گردد )شکل 

، بایوکلست (MF 1)پکستون ماسه دار  -بایوکلست وکستونهای شروع شده و شامل میکروفاسیس (MF 2)پکستون 

منفذ و منفذدار  داران بدونآ روزن، بایوکلست کورالیناسه(MF 2) پکستون -داران بدون منفذ وکستونآ روزنکورالیناسه

داران منفذدار آ روزنو بایوکلست کورالیناسه (MF 5)رودستون  -آ فلوتستون، کورال کورالیناسه(MF 3)پکستون  -وکستون

در این سکانس  (MFS)(. حداکثر پیشروی آب دریا A 10باشد )شکل و فاسیس آواری شیل می (MF 6)رودستون  -فلوتستون

(. Cو  B 10شود )شکل مشخص می (MF 6)رودستون -داران منفذدار فلوتستونآ روزنالیناسهبا میکروفاسیس بایوکلست کور

، (MF 1)پکستون ماسه دار  -بایوکلست وکستونهای در این سکانس شامل میکروفاسیس (HST)سیستم تراکت تراز بالا 

داران بدون منفذ و آ روزن، بایوکلست کورالیناسه(MF 2)پکستون  -داران بدون منفذ وکستونآ روزنکورالیناسهبایوکلست 
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-داران منفذدار فلوتستونآ روزنو بایوکلست کورالیناسه (MF 4)، کورال باندستون  (MF 3)پکستون  -منفذدار وکستون

 SB1(. مرز بالایی این سکانس با سازند سرخ بالایی به صورت ناپیوسته و از نوع A 10است )شکل  (MF 6)رودستون 

 باشد.می

 
( عکس میکروسکوپی از مقاطع MFS 2 .)C( عکس سرزمین از حداکثر پیشروی آب دریا )B( عکس سرزمین از سکانس دوم، A-10شکل 

 (.MFS 2نازک از رسوبات آهکی تشکیل شده در طی پیشروی آب دریا )

 نتایج-6

 50˚50'20.2"در سه کیلومتری جنوب شرق شهرستان کهک )جنوب غرب قم( با مختصات جغرافیایی توالی مورد مطالعه 

با ناپیوستگی بر روی سنگهای آتشفشانی ائوسن این سازند در ناحیه مورد مطالعه قرار دارد. شمالی،   34˚23'01.1"و  شرقی

نمونه  30نمونه آهکی و  116قرار دارد. همچنین مرز بالایی این سازند با سازند سرخ بالایی ناپیوسته است. در این مطالعه 

بناته، میکروفاسیس کر 6های برداشت شده شیلی از سازند قم در ناحیه کهک برداشت گردید. با مطالعه میکروسکوپی نمونه

ها وعدم وجود ها، تغییرات عمودی میکروفاسیسیک فاسیس آواری )شیل( شناسایی شد. با توجه به توزیع میکروفاسیس

توان یک پلت فرم کربناته از نوع شلف میکروفاسیس های مربوط به سد بایوکلستی، اائیدی و ریفی در ناحیه مورد مطالعه می

توان به دو محیط شلف داخلی )لاگون محصور و نیمه محصور( گرفت. پلت فرم شلف باز را میباز را برای سازند قم در نظر 

در محیط شلف داخلی و میکروفاسیس های  MF 4و  MF 1 ،MF 2 ،MF 3های و شلف میانی تقسیم کرد. میکروفاسیس

MF 5  وMF 6 العه شناسایی گردید. سکانس در شلف میانی رسوب گذاری  کرده اند. دو سکانس رسوبی در منطقه مورد مط

((، shو رخساره آواری شیل ) MF 3و  MF 1متر شامل سیستم تراکت پیشرونده )میکروفاسیس های  484اول با ضخامت 

و  MF 1میکروفاسیس های ) (HST)( و سیستم تراکت تراز بالا MF 6)میکروفاسیس   (MFS)حداکثر پیشروی آب دریا 

MF 3 ( و رخساره آواری شیلsh))   متر سیستم تراکت پیشرونده  161می باشد.  در طی سکانس دوم با ضخامت
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 (MFS)((، حداکثر پیشروی آب دریا shو رخساره آواری شیل ) MF 6و  MF 2 ،MF 3 ،MF 5)میکروفاسیس های 

و  MF 6و  MF 1 ،MF 2 ،MF 3 ،MF 4میکروفاسیس های ) (HST)( و سیستم تراکت تراز بالا MF 6)میکروفاسیس  

 را شامل می شوند. ((shرخساره آواری شیل )
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Abstract                                             
In this study, sedimentary environment and depositional sequences were reconstructed based on 

distribution of microfacies in the sequence belong to the Qom Formation in the Kahak area. The 

formation was formed alternation of shale and limestone. The boundary between the Qom Formation 

and the volcanic rocks is unconformable. In addition, the Upper Red Formation in the Kahak area 

unconformably overlies the Qom Formation. In the study area, 6 microfacies, and 1 terrigenous facies 

(shale) for the Qom Formation were identified by study of these rock samples. The Qom Formation 

was deposited in an open-shelf carbonate platform in the study area. This platform can be divided into 

two environments that the environments consist of the inner shelf (restricted lagoon and semi-

restricted lagoon) and middle shelf. Finally, two third-order sequences were identified based on 

distribution of microfacies in the Kahak area. 
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