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چکیده

را از دیدگاه پایداري دیواره چاه شناسایی کند. بورگان در این میدان نفتی هاي شیلی سازند این مطالعه قصد دارد تا میان لایه
نمونه هاي مغزه از میدان تهیه شده و یک مطالعه موردي شامل هااطلاعات و نمونهاي از مطالعه مجموعهاین در روند انجام 

اي انجام گرفته براي تعیین کانی شناسی نمونه ها آزمایشات پراش اشعه ایکس روي نمونه هاي تودهشود. با جزییات ارائه می
سازي شده و مجدداً آزمایشات هاي نرمال، حرارتی و اشباع اتیلنی آمادهها استخراج شده و به روشنمونههاي رسیاست. کانی

ها نمونه1گیري ظرفیت تعویض کاتیونیالکترونی و اندازهمیکروسکوپباپراش اشعه ایکس انجام گرفتند. مرحله بعد مطالعه
و کانی ها مشخص گردیدند. کوارتزهاي رسی نمونهنوع کانیسنجی پرتو گاما و استفاده از کراس پلاتباشد. با طیفمی

تمایلشوند. سازند شیلی مورد مطالعهمیمحسوبهانمونهدرموجودهايکانیفراوانترینایلیتوکائولینیتهاي رسی
در تماس با سیالات حفاري پایه آبی را ندارد. پایین بودن دهد و مشکل آماسنشان نمیخودازتورموبه آبگیريچندانی

نمایش کند. تصاویر میکروسکوپ الکترونی نیز نفوذپذیري پایین سنگ رامقادیر ظرفیت تبادل کاتیونی این مسئله را تایید می
منجر بهمیتوانندحفاريهنگامتقسیم بندي کرد که بهشکنندهگروه شیل هاي ورقه اي وها را جزءمی توان نمونهدهد.می

طراحی شیمیایی سیال حفاري در حل مشکل ناپایداري .گردندبندي و ریزش دیواره چاهشکست سازند در امتداد سطوح لایه
دیواره چاه در این سازند چندان موثر نخواهد بود و تنها ممانعت از نفوذ فشار و سیال حفاري با استفاده از مواد پرکننده می 

نگی وش هاي مکانیک ستواند پایداري را بهبود بخشد. مناسبترین روش در پایدارسازي دیواره چاه در این سازند استفاده از ر
مانند انتخاب جهت و شیب مناسب چاه می باشد.

ايسازند بورگان، پایداري دیواره چاه، ریزش شیل، کانی رسی، شیل هاي ورقهکلیدي:کلمات

1 Cation Exchange Capacity



مقدمه.1
ورقه ورقهها ویژگی مشخصه شیل. دارندهاي رسی کانیازبالابهریزي هستند که مقادیر متوسط هاي رسوبی دانهها سنگشیل

عامل بسیاري از مشکلاتشانهاي خاصبه علت ویژگیهااین سنگ. استبندي در امتداد سطوح لایهآنهاشدن یا شکستن
به مکشوضربه زدن،هاي حرارتیبرخی از عوامل مکانیکی مانند فشار گل حفاري، تنش. هستندعملیات حفاري حیندر 

تغییر باعثتوانندهیدراسیون یا دفع آب میمانندی یو عوامل شیمیاهاکی شیلحرکت رشته حفاري و یا حرکت پلاستیدلیل 
توان به میها از نتایج ناپایداري شیلشوند.حفاريمشکلات در عملیات ایجاد ها و در نهایت تخریب شیلشکل و یا

گل، افزایش جامدات گل، افزایش مشکلاتی مانند ناپایداري دیواره چاه، افزایش گشتاور و دراگ در رشته حفاري، هرزروي
هاي روشباتواناین مشکلات را می. اشاره کردکاري ضعیف، تنگ شدن چاه و یا گیر کردن رشته حفاري ، سیمانقطر چاه

اده ی مثل استفیهاي شیمیاطراحی شیب و جهت مناسب چاه، افزایش وزن گل یا تراشیدن دیواره چاه و یا روشمکانیکی مثل
هاي بسیار زیاد در صنعت مجموع این مشکلات هر ساله به اتلاف زمان و هزینه.برطرف کردشده فاري طراحیاز سیالات ح

. ]4و1[شوندمیمنجر حفاري 
یک برنامه کاهش مشـکلات حفاري و هزینه ها در سـازندهاي شـیلی همواره شـامل یک مرحله مطالعه جامع سازند شیلی     

ا تعیین نوع کانی هاي رسی موجود در نمونه شیل،خصوصیات سیال موجود در حفره میباشـد. اهداف اولیه شناسائی شیل ه 
شـیل، مقدار فعالیت شـیل و تعیین ویژگیهاي مشکل ساز شیل ها مثل آماس و پراکندگی و غیره میباشد. تعیین خصوصیات   

عم از شــکســتگی ( افیزیکی شــیل بایســتی دومین گام باشــد. این امر مســتلزم بررســی میزان ســختی، شــکنندگی، تعداد  
یا با یک اندهائی که پر شدهسـطوح چینه بندي ) و تشخیص شکستگی هاي ریز بموازات هاي خیلی باز تا درزهشـکسـتگی  

روش هاي شـناسـایی شـیل ها شـامل روش هاي مستقیم و غیر مستقیم می باشند.     .می باشـد اندماده محلول سـیمان شـده  
و فلورسانس )3(XRD، مطالعه پراش اشعه ایکس)SEM)2کروسکوپ الکترونیروشهاي مستقیم مثل مطالعه عکس هاي می

شناسائی پتروفیزیکی شیل ها، مطالعه وضعیت پایداري چاه در می باشد. روش هاي غیر مستقیم مثل)XRF)4اشـعه ایکس 
ولیه نمونه ها باید شرایط اچاه هاي حفر شـده و غیره هسـتند. براي دسـتیابی به نتایج دقیق در آزمایشـات شناسائی شیل ها     

جام ها انخود را حفظ کرده باشـند. مطالعات و تحقیقات فراوان براي شناخت و درمان دقیق مشکلات حفاري ناشی از شیل 
توان همه متخصـــصـــان بر این باوراند که نمیه نشـــده اســـت.یکامل براي این مشـــکلات ارایاما هنوز راه حلاندشـــده

براي هر منطقه براساس مشکلات دها پیشنهاد داد بلکه بایجهانی براي رفع مشـکلات شـیل  واحد در سـطح یدسـتورالعمل 
.]13و1،5[ه کردیخاص موجود بهترین راه حل ممکن را ارا

روش کار و بحث .2
نمونه برداري2.1

ها ها به مقدار لازم از مغزهشود. با توجه به نوع و تعداد آزمایشبرداري آغاز میهاي رسی با نمونهشناسایی و تشخیص کانی
قه ها در نقشه منطبرداري براي هر کدام از آزمایششود. بهتر است محل دقیق نمونهبرداري میهاي شیلی سازند نمونهو کنده

سن کرتاسه از مهمترین سنگ مخزن هاي هیدروکربوري خلیج فارس محسوب می شود. سازند بورقان با مشخص شود. 

2 Scanning Electron Microscopy
3 X-Ray Diffraction
4 X-ray fluorescence



متشکل از ماسه سنگ هاي خیلی دانه ریز تا دانه متوسط، رس سنگ، شیل هاي آهکی و توالی سازند بورگان میدان نفتی
بورگان سازندهاي شیلیازمغزهنیازموردومقدارتعدادبهآزمایشاتنوعبهتوجه. با]8و2[هاي محدود کربناته می باشد 

گرفت. آزمایشات صورتبردارينمونهمیدان که توسط کارفرما در اختیار قرار گرفته بودxچاه 2254تا2208مربوط به عمق 
و روشهاي شناسایی با استفاده از تجارب آزمایشگاهی همکاران در پژوهشگاه صنعت نفت و همچنین نتایج مطالعات مقالات 

کانیهاي رسی شناساییومطالعهجهتلازمآزمایشات. این نمونه ها براي انجام]3[مرتبط تعیین و اجرایی گردیدچاپ شده
فلوئورسانس ، آزمایش (SEM)الکترونیمیکروسکوپ)، مطالعهXRDایکس (اشعهپراشآنالیزشاملمیان لایه هاي شیلی

گرفت.) و غیره مورد استفاده قرار خواهندXRF(پرتو ایکس

شناسایی کانی هاي رسی2.2
.شودمیمشخصآندرموجودرسیکانیهاياصلیگروهبا استونکلییاشیلازاعمرسسنگگونههرخواصکلیبطور

. با توجه به اندازه بسیار ریز باشندمیکلریتومونتموریلونیتایلیت،کائولینیت،رسیکانیهاياینفراوانترینومهمترین
هاي آنالیز پراش اشعه ایکس، مطالعه فلورسانس اشعه مانند یکی از روشویژهیهایرسی، مطالعه آنها تنها با روشذرات 
برخی آزمایشات دیگر مثل اندازه گیري علاوه بر نوع کانی رسی،.]16[و یا با میکروسکوپ الکترونی ممکن است ایکس

.]6و 3[اند گیرياندازهدر آزمایشگاه قابل6اي گاماو طیف سنجسی پرتوه)CEC)5قابلیت تعویض کاتیونی 

7ایکساشعهپراشتوده ايمطالعات2.3

ازبخشاینهاي ماکرو یا میکروسکوپی مطالعه کرد. درتوان با روشذرات رس را به علت اندازه بسیار کوچکشان نمی
گرفتن. گراف هاي قرارمطالعهموردانتخاب شدهسنگ نمونه هاي دهندهتشکیلاصلیهايکانیشناساییجهتمطالعه،

ارائه شده اند. پیک هاي مربوط به کوارتز و کائولینیت 4تا 1آزمایشات پراش اشعه ایکس براي چهار نمونه انتخابی در اشکال 
میرسیيهاکانیوکوارتز،سازند بورگانشیلینمونه هايدهندهتشکیلعمدههايدر گراف ها مشخص شده اند. کانی

1جدولدردهنده سنگ هاتشکیلهايکانیکمینیمهدرصدعمق نمونه ها وباشند. نتایج حاصل از آزمایشات شامل
.شودمیمشاهده

XB1گراف پراش اشعه ایکس مربوط به نمونه :1شکل

5 Cation Exchange Capacity
6 Gamma ray Spectrometry
7 Bulk XRD



XB5گراف پراش اشعه ایکس مربوط به نمونه :2شکل

XB20گراف پراش اشعه ایکس مربوط به نمونه :3شکل

XB33گراف پراش اشعه ایکس مربوط به نمونه :4شکل

ایکساشعهپراشتوسطاصلیهايکانیکمینیمهدرصد: 1جدول

درصد کانی ها
نمونه عمق

هالیت پیریت کلسیت فلدسپات کوارتز کائولینیت
4 15 4 4 43 22 XB-1 2/2209
3 - - 2 73 11 XB-4 7/2211
2 1 - 2 83 9 XB-5 95/2214
4 3 - - 62 27 XB-10 1/2218
1 3 1 2 82 8 XB-17 45/2223
1 3 1 2 76 10 XB-20 65/2224
1 2 1 2 82 8 XB-23 65/2226

1ادامه جدول 



3 7 3 - 58 25 XB-28 2235
11 1 2 2 72 10 XB-33 8/2253

8رسیایکس براي بخشاشعهت پراشمطالعا2.4

منظوربهدر شناسایی کانی رسی کائولینیت در حضور سایر رس ها به علت همپوشانی پیک ها مشکلاتی وجود دارد. 
بخش رسی نمونه آنهاازیکهرکمینیمهدرصدهمچنینوسنگنمونه هاي درموجودرسیکانیهاينواعتر ادقیقشناسایی

ازپسهاي سازند استخراج شده و با روش هاي نرمال حرارتی و اشباع اتیلن گلایکولی به شرح زیر آماده سازي شدند. 
کلریدریک،اسیدمعرضدرترتیب،بههانمونهآلی،موادوسیلیسیکربناته،کانیهايحذفمنظوربهها،نمونهکردنپودر
آبلیترمیلی500باباقیماندهبخشآلی،وسیلیسیکربناته،موادحذفازپس.گرفتندقراراکسیژنهآبوفلوریدریکاسید
دانشگاهدرمعمولکاربرديروشواستوكقانونازاستفادهباوشودمیریختهمدرجاستوانهدروشدهمخلوطمقطر

بهجداگانه،لامل3رويانتقالازپسشدهجدارسیکانیهاي.گیردمیصورترسیکانیهايجداسازيفرانسهاستراسبورگ
:ازعبارتندنمونهسهاینشدند،آمادهایکساشعهبامطالعهجهتمتفاوتنمونهسهصورت

.شودمیشناختهنرمالنمونهعنوانبهوشدهخشکمعمولیحرارتدرجهدرنمونهاولین.1

.گرددمیاشباعگلیکولاتیلنباساعت16مدتبهحداقلوسانتیگراددرجه60دمايدرنمونهدومین.2

.گیردمیقرارسانتیگراددرجه550حرارتمعرضدرساعت2مدتبهنمونهسومین. 3

بهوبروندبینازیاشدهتقویتحرارتیوگلیکولاتیلننرمال،هايپیکازیکهررويتوانندمیکانیهاي رسیازیکهر
5گراف هاي آزمایشات پراش اشعه ایکس براي بخش رسی چهار نمونه انتخابی در اشکال .باشندشناساییقابلترتیباین
اند. پیک مربوط به کائولینیت شدهجداحرارتیگلیکول و اتیلنبااشباعنرمال،هاينمونهبهمربوطنمودارارائه شده اند. 8تا 
درکائولینیترفتنبینازدلیلبهاماباشد،میمشاهدهقابلبخوبیگلیکولاتیلنبااعاشبونرمالهاينمونههاي نموداردر

کانیبهمربوطپیکبالعکس.گرددمیحذفحرارتینمونهبهمربوطنموداردرآنپیکسانتیگراددرجه550حرارتدرجه
اینمینرالوژيتفسیر. ]6[دباشمیمشاهدهقابلبهتروشدهتقویتدیگرنموداردوبهنسبتحرارتینمونهنموداردرایلیت

نمونهایندهندهتشکیلاصلیکانیهاياسمکتیتکمیمقداربهوایلیتکائولینیت،کوارتز،کهاستاینازحاکینمودارها
کمینیمهآنالیزکهبطوريمیشود،محسوببورگان درسازندوجودمرسیکانیترینکائولینیت مهم.باشندمیشیلیهاي

رسیکانیهايازدرصد87حدود کائولینیتکهمیدهدنشانگرفتهصورتمنحنیزیرسطحمحاسباتبهتوجهباکههانمونه
حداکثرتادرصد7ازکمترازمختلفهايدرنمونهایلیتدرصددرصورتیکهاستدادهاختصاصخودبهرانمونهدرموجود

دهنده رسی تشکیلهايکانیکمینیمهدرصدعمق نمونه ها ونتایج حاصل از آزمایشات شامل.کندمیتغییردرصد14
.شودمیمشاهده2جدولدرسنگ ها

8 XRD Clay Fraction



XC1گراف پراش اشعه ایکس مربوط به بخش رسی نمونه :5شکل

XC5گراف پراش اشعه ایکس مربوط به بخش رسی نمونه :6شکل

XC23گراف پراش اشعه ایکس مربوط به بخش رسی نمونه :7شکل

XC29گراف پراش اشعه ایکس مربوط به بخش رسی نمونه :8شکل



توسطرسیکانیهايشناساییجهتهامغزهازانتخابیرسکلوییديهاينمونهازتعداديدررسیکانیهايکمینیمهدرصد:2جدول
ایکساشعهپراش

عمق
(متر)

نمونه
فراوانی کانی هادرصد

فلدسپاتکوارتزایلیتکائولینیت
90/2208XC-1819100
40/2211XC-47812100
65/2214XC-587850
10/2218XC-11788140
15/2223XC-1788750
00/2224XC-19831070
35/2226XC-23831250
50/2233XC-29841240
10/2254XC-34811531

XRF (X-ray Flourencence Spectrometry)آزمایشات فلورسانس اشعه ایکس5. 2

شناساییتوان به درصد عناصر مختلف در یک نمونه پی برد. جهتبا استفاده از نتایج آزمایش فلورسانس اشعه ایکس می
عمق نمونه کهگرفتقرارآنالیزوبررسیموردنمونه3تعدادآنهادهندهتشکیلهايکانیمورددرنظراظهاروهانمونهدقیق

میبورقانسازندهاينمونهدهندهتشکیلاصلیکانیکوارتز.استگردیدهارائه3جدولدرها همراه با نتایج آزمایشات
فلورسانس اشعه ایکس نتایج بدست باشند. نتایج حاصل از آزمایشات مینیزکائولینیتمقداريدارايهانمونهعلاوهباشد به

به کهاستاینازپراش اشعه ایکس حاکیبوسیلههانمونهکلیآنالیز.آمده از آزمایشات پراش اشعه ایکس را تایید می کند
درآنالیز فلورسانس اشعه ایکسآنکهحال.)1(جدولباشدمیدرصد30ازکمترهانمونهدرکائولینیتدرصدکلی،طور

بویژهرسیهايکانیترکیبدرعمدتا3O2Alطرفیاست. ازدرصد20ازبیش3O2Alدرصدکهمیدهدها نشاننمونه
بهO2Hو SiO2 ،Al2O3مختلف هاياکسیدمقدار،ترکیبایندر.گیردمیقرار10O4[Si8(OH)4Al[فرمول باکائولینیت

مقداردرصد،20ازبیش3O2Alبا مقدار سازندشیلیهاينمونهدراینبنابردرصد میباشد14و 5/39، 65/46برابر ترتیب
آنالیز ازحاصلکمینیمهشود نتایجمیملاحظهکهدرصد متغییر خواهد بود. همانطور55تا 45محدوده درحداقلکائولینیت

آمورفترکیباتوجودبهتوجهبا.میدهدآنالیز فلورسانس اشعه ایکس نشانبهپراش اشعه ایکس مقادیر کمتري نسبت
هاي پیکترکیباتاینکه وجودرسدمینظربه،هانمونهتمامدرپیریتفلزيکانیهمچنینوآلیموادوبیتومینهمچون
آنکهحالمی دهدنشانکمتريشدتکائولینیتپیککهطوريبهدادهقرارتاثیرتحتراپراش اشعه ایکسآنالیزازحاصل

که نتایجرسدمینظربهبنابراینواستنبودهترکیباتیچنینوجودازآنالیز فلورسانس اشعه ایکس متاثرازحاصلنتایج
دهدنشانتريواقعی



: درصد عناصر تشکیل دهنده سه نمونه انتخابی3جدول

درصد ترکیباتعمق نمونه
O2NaMgO3O2Al2SiOSClO2KCaO2TiO3O2FeL.O.I

9/220887/077/02/322/5052/161/047/025/092/179/12
15/222312/157/01/208/5582/026/169/048/079/144/433/12
4/225273/055/03/223/631/059/089/041/008/28/55/12

الکترونیمیکروسکوپبامطالعه2.6
هايمغزهشیلیهايبخشازنمونهتعداديها،نمونهدرموجوداتوژنیکورسیکانیهايویژهبهکانیهاشناساییمنظوربه

الکترونیمیکروسکوپباوشدهدادهپوششکربن و طلاباسازيآمادهجهتانتخابیهايگردید. نمونهانتخاببورقانسازند
سنگاعظمبخشرسیدهد. کانیهايیک نمونه عکس تهیه شده از نمونه ها را نشان می9مورد مطالعه قرار گرفتند. شکل 

اند. شدهگرفتهفرارسیکانیهايتوسطنیزسیلتتاریزماسهاندازهدرکوارتزدانه هايبعضا.انددادهاختصاصخودبهرا
باهانمونهباشند. مطالعهمیمشاهدهقابلدهد،میتشکیلراسنگعمدهبخشکهکائولینیتکانیايورقهاشکال

.باشندمیهانمونهدرموجودرسیهايمهمترین کانیایلیتوکائولینیتکانیدوکهدهدمینشاننیزالکترونیمیکروسکوپ

بهایلیتصورتیکهدرشود،میدیده9صورت پر کننده فضاهاي خالیبهکتابییاهگزاگونالصفحاتشکلبهکائولینیت
پیدازیادي کاهشحدتاهانمونهنفوذپذیريکهشودمیباعثوگرفتهفراراهانمونهخالیفضاهاينامنظمصفحاتصورت

.]14و11[کند 

9 Pore filling



: تصویر تهیه شده توسط میکروسکوپ الکترونی از نمونه9شکل

دهند. را نشان می2شده از تصویر نماي بزرگتري از قسمت مشخص 4و 3نماي کلی از کلی استون ، تصویر 2و 1تصویر 
اشکال ورقه اي کانی کائولینیت به عنوان تشکیل دهنده بخش عمده سنگ قابل رویت است .

نماي نزدیکتري از بخش 7میکرون می باشد تصویر 10نماي دیگري از ورقه هاي کائولینیت با طول مقیاس 6و 5تصاویر 
می باشد.6مشخص شده از تصویر 



رسیکانیهايکاتیونیتبادلظرفیت2.7
ظرفیت تبادل کاتیونی مشخصه اي از کانی رسی است که با فعالیت رس و قابلیت جذب آب و تورم آن متناسب است به 
عبارت دیگر کانی هایی که قابلیت تعویض یونی بالاتري دارند داراي فعالیت بیشتري بوده و در روند عملیات حفاري مشکل 

نمونه بروش متیلن بلو در آزمایشگاه اندازه گیري شده و همراه با عمق نمونه ها 9یت تعویض کاتیونی تعداد سازترند. قابل
ازند هاي رسی تشکیل دهنده سارائه می شوند. پایین بودن مقادیر بدست آمده تاکیدي بر کم بودن فعالیت کانی4در جدول

. ]10و7[هستند 
ها: ظرفیت تبادل کاتیونی نمونه 4جدول

گرم)بر صدظرفیت تبادل یونی (میلی اکی والانعمق نمونه (متر)

9/220817/16
4/221169/8
65/22146
1/221814
15/22232/6

22246
35/222626/18
5/22335/11
1/225402/6

گاماپرتوهاياسپکترومتري2.8
ازاستفادهسنجی اشعه گاماي ساطح شونده از آنها می باشد. بااز روش هاي غیر مستقیم شناسایی کانی هاي رسی طیف 

توریومطبیعیتشعشعمیزاننفتی، پژوهشگاه صنعت نفتهايمغزهپژوهشموجود در واحد10دستگاه ثبت اشعه گاماي مغزه
(Th)اورانیوم ،(U)و پتاسیم(K)5در جدولبا عمق نمونهها همراه نمونهتشعشعکمیمقدار.گردیدگیرياندازههانمونه

). موقعیت 10(شکلمشخص می شودآنهادهندهتشکیلکانیهاينوع11ارائه شده است. با انتقال این داده ها به کراس پلات
نقطه ها روي کراس پلات نتایج حاصل از شناسایی هاي مستقیم یعنی کائولینیتی بودن کانی هاي رسی نمونه ها را تایید 

.]9[کندمی
: اشعه گاماي طبیعی اندازه گیري شده از نمونه ها5جدول

(th)جز در میلیون توریوم(k)درصد پتاسیم عمق (متر)
نسبت توریوم به 

(th/h)پتاسیم

9/2208989/0452/30791/30
4/2211939/0153/26852/27
65/2214939/0361/24944/25
1/2218176/19/36378/31
15/2223527/1196/36704/23

10 Core Gamma Logger
11 cross plot



5ادامه جدول 
2224001/1377/29348/29

35/2226352/197/32386/24
5/2233703/1462/30887/17
1/2254402/1271/37544/26

: کراس پلات نمونه هاکه مشخص میکند نمونه از نوع کائولونیت می باشد10شکل

گیرينتیجه.3

:کردکهچاه میتوان اظهارمغزهسنگهاينمونهرويمختلفآزمایشاتازآمدهبدستنتایجبهتوجهبا

فراوانیباکائولینیتطوریکهبه.باشندمیرسیهايکانیوکوارتز،سازندشیلینمونه هايدهندهتشکیلعمدههايکانی
باکوارتزشده ومحسوبهانمونهدرموجودرسیهايکانیفراوانتریندرصد10ازکمترفراوانیباایلیتودرصد55

ریز میماسهسیلت تادر محدودهعمدتاکوارتزذراتاندازه.دهدمیتشکیلراکانیفراوانتریندرصد60ازبیشتافراوانی
درکمترودرصد5حدودغالباکمبسیارمقداربهآلیموادوهالیتپیریت،فلدسپات،کلسیتمانندهاکانیسایر.باشد
ماسههايحاوي لنزهايشیلهمچنینوسیلتیهايشیلعمدتابورقانسازندشیلیهايبازه باشند،موجود میهانمونه

.باشندمیاي

یاهگزاگونالصفحاتشکلبهکائولینیتکانی هاي رسی موجود در نمونه ها هستند.مهمترینایلیتوکائولینیتکانیدو
نمونهخالیفضاهاينامنظمصفحاتصورتبهایلیتصورتیکهدرشود،میفضاهاي خالی دیدهصورت پر کننده بهکتابی

کند.پیدازیادي کاهشحدتاهانمونهنفوذپذیريکهشودمیباعثوگرفتهفراراها
روش هاي مستقیم و غیر مستقیم شناسایی کانی هاي رسی در این نمونه ها نتایج مشابه دارند. 

هستند. مشکل محتمل ایلیتکمیبسیارمقدارباشکنندهگروه شیل هاي کائولینیتیجزءبنديتقسیمنظرازشیلهاي نمونه
در حین حفاري این سازند ها شکسته شدن آنها در امتداد سطوح لایه بندي و ریزش شیل می باشد که منجر به مشکلات 

.سیمانکاري ضعیف چاه می شودمتعاقب مثل گشادشدگی چاه، گیر لوله ها و تمیزسازي و 



ناپایداري چاه به هنگاه حفاري در میان لایه هاي شیلی سازند بورگان با طراحی شیمیایی سیال حفاري قابل درمان نیست و 
می بایست از روشهاي مکانیک سنگی مانند جهت و شیب مناسب چاه و استفاده از مواد مسدود کننده در سیال حفاري براي 

اف هاي موجود در سازند و ممانعت از نفوذ سیال حفاري و فشار به داخل سازند استفاده شود. عمود بودن بستن درز و شک
جهت چاه به جهت سطوح لایه بندي سازند شیلی و ممانعت از نفوذ سیال حفاري و حفظ نیروي حمایت کننده اعمالی از 

.]12[شیلی مفید بوده اندسوي سیال حفاري به دیواره چاه در پایدارسازي این نوع سازندهاي

شکر و قدردانی ، تصیرفیان که داوري مقاله را به عهده داشته علی بشري و دکتر علیرضا هیئت تحریریه مجله از آقایان دکتر "
"نمایدمی
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Abstract
This aims of this study is to characterize the Shale intervals of Burgan Formation from a
borehole stability point of view. This paper describes the process and workflow for data-
acquisition and interpretation in a shale formation characterization program and demonstrates
not only the benefits of acquiring specific data, but also highlights the uses of the data to aid
the exploration decision process. The next purpose of this paper is to provide a research
process that can be applied in similar geological settings. In the study process, we collected
a complete set of information and samples from the field and presented a detailed case study,
including laboratorial studies of formation samples and interpretation of the information.
Available samples and information sources from Burgan Formation include drillhole cores.
The minerals were defined by direct and indirect methods. Bulk XRD analyses performed on
core samples showed presence of traces of clay minerals. For determination of the exact clay
mineral type, clay minerals were extracted and treated by heat and ethylene glycol saturation.
Treated samples were subjected to XRD analyses. Interpretation of the natural gamma
spectrometry logs allowed the determination of the type and content of clay minerals. In a
next step, in order to study the distribution of minerals types, SEM photomicrographs and
Cation exchange capacity (CEC) of the samples were carried out. The results revealed that
shale intervals of Burgan Formation are not expandable clays. The instability problem cannot
be completely solved by drilling fluid design. The study shows, different approached methods
reached the same results.

Keywords: Burgan Formation, Well bore stability, Fissile shales, Clay minerals


