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 چکیده 

  186های تاقدیس آسماری و تاقدیس گورپی( و یک برش زیرسطحی )چاه  شدر این پژوهش دو برش سطحی از سازند آسماری )بر 

ها در زون ایذه و  اند. این برشنگاری سکانسی مورد مطالعه قرار گرفتهمیدان نفتی مسجدسلیمان( از دیدگاه محیط رسوبی و چینه

تانین تا بوردیگالین و برش تاقدیس گورپی از  متعلق به آکی   186های تاقدیس آسماری و چاه  فروافتادگی دزفول قرار دارند. برش

ها در ریزرخساره شده است. این ریزرخساره  18بوردیگالین رسوبگذاری کرده است. مطالعات پتروگرافی منجر به شناسایی  شاتین تا  

ای و محیط اند. تغییرات رخسارههای جزر و مدی، لاگون، سد و دریای باز یک رمپ کربناته هموکلینال رسوبگذاری کرده محیط

های آسماری و چاه  ه سوم در برش گورپی و سه سکانس رسوبی رده سوم در برشرسوبی بیانگر تشکیل پنج سکانس رسوبی رد 

دهد که در منطقه مورد مطالعه، حوضه رسوبی به سمت  های رسوبی نشان میها و سکانسباشد. تغییرات جانبی ریزرخسارهمی 186

رد مطالعه تا حدی زیادی متاثر از نوسانات  های موتر شده است. تغییرات سطح آب دریا در سازند آسماری در برششمال غرب عمیق 

 جهانی سطح آب دریا و رویدادهای تکتونیکی الیگومیوسن بوده است.

 نگاری سکانسی کلمات کلیدی: سازند آسماری، ریزرخساره، محیط رسوبی، چینه
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 مقدمه-1
غرب و جنوب ایران در رشته  های وسیعی از حوضه زاگرس در  سازند آسماری به عنوان یک سنگ مخزن آهکی در بخش

های زاگرس گسترش قابل توجهی دارد. بیشترین ضخامت سازند آسماری در فروافتادگی دزفول ثبت شده است. سازند کوه

های کربناته )سنگ آهک، دولومیت، سنگ آهک دولومیتی(، سنگ آهک رسی و شیل تشکیل آسماری بطور عمده از لیتولوژی

تی شمال فروافتادگی دزفول و جنوب غرب لرستان دارای یک عضو تبخیری به نام کلهر و در جنوب  شده است. اما در میادین نف

های سازند آسماری در نواحی مختلف زاگرس  سنگی است. البته در بسیاری از برشفروافتادگی دزفول دارای یک عضو ماسه 

. با توجه به گسترش وسیع سازند آسماری در نواحی  [5]اند  های کربناته تشکیل شدههای آواری در تناوب با رخسارهرخساره

ای و نوسانات سطح آب دریا در آن ثبت شده است.  شناسی، رخسارهمختلف زاگرس تغییرات جانبی قابل توجهی از نظر سنگ

وسن و ها الیگاز برش همچینن مرز پایین و بالایی این سازند در نواحی مختلف متفاوت است. سن شروع این سازند در بعضی

 رسد. در بعضی دیگر میوسن پیشین ثبت شده است و مرز بالایی آن در بیشتر نواحی در بوردیگالین به اتمام می

دهد و از طرفی اهمیت  های مخزنی زیادی نشان میشود، ناهمگنیاز آنجا که سازند آسماری از مخازن کربناته محسوب می 

شناسی بر روی آن صورت بگیرد.  های مختلف زمینر مطالعات زیادی از جنبههای اخیبالای اقتصادی آن باعث شده تا در سال

های مخزنی، تر سازند آسماری در جهت تسهیل در امور اکتشافی، تفسیر بهتر زونتمامی این مطالعات به منظور شناسایی دقیق

در این مخزن صورت گرفت است. این  های دینامیکی و استاتیکی مخزن و در نهایت دستیابی به تولید بالاتر نفت  سازیمدل

،  [44 ,31 ,22 ,7 ,4]، محیط رسوبی و نوسانات سطح آب دریا  [47 ,27 ,12 ,6]های بیواستراتیگرافی  مطالعات بیشتر از جنبه

با توجه به گسترش بالای سازند آسماری  انجام گرفته است.    [29 ,10 ,2]و کیفیت مخزنی    [25 ,20 ,9 ,1]دیاژنز و ژئوشیمی  

شناسی که پایه و اساس مطالعات کیفیت مخزنی هستند، بطور  وز این سازند در بسیاری از نواحی از دیدگاه مطالعات رسوبهن

ها و شناخت  دقیق مورد بررسی قرار نگرفته است. لذا در این پژوهش سعی شده است تا بعد از تفکیک و مطالعه لیتوفاسیس

 میدان گورپی و همچنین  و آسماری  هایتاقدیس در آسماری سازند نگاری سکانسیرسوبی و چینه ها، محیطدقیق ریزرخساره

رسوبگذاری سازند آسماری در  محیط بر حاکم  های این مطالعه جهت شناسایی شرایطسلیمان بررسی شوند. یافتهمسجد   نفتی

الیگومیوسن و نحوه تشافی آتی در این منطقه مورد  مطالعات اک   مناسب جهت   مخزنی  کیفیت   با  هایافق  گسترش  بازه زمانی 

 استفاده قرار خواهند گرفت. 

 های مورد مطالعه شناسی و موقعیت جغرافیایی برشزمین -2
های زاگرس،  صفحه ایران به هشت ایالت با نامهای دگرگونی،  های رسوبی، رویدادهای ماگمازایی و فعالیت با توجه به توالی

 . [14]  مرکزی، البرز، کپه داغ، لوت و مکران تقسیم شده است سنندج سیرجان، ارومیه دختر، ایران 

در این تحقیق دو برش زیرسطحی از سازند آسماری )برش تاقدیس آسماری و برش تاقدیس گورپی( و یک برش زیرسطحی  

بندی  به تقسیماند. با توجه  میدان نفتی مسجدسلیمان( در استان خوزستان مورد بررسی و مطالعه قرار گرفته  186)چاه شماره  

 آسماری اند. برش تاقدیسایذه و فروافتادگی دزفول واقع شده  های در زون  و های مورد مطالعه در ایالت زاگرس  برشفوق،  

 شهرستان مسجدسلیمان شرقی  جنوب کیلومتری  28 و گلگیر روستای غرب در خوزستان در فروافتادگی دزفول، استان شمال در

  و   حتی  روستای  درنزدیکی  ،اهواز  شرق  شمال  کیلومتری  250گورپی به عنوان بخشی از زون ایذه در  تاقدیس   دارد. برش قرار

زیرسطحی    قرار  لالی  شهر  مرکز  از  کیلومتری  60  فاصله  در برش  نفتی    186چاه  دارد.  نفتی    مسجدسلیمانمیدان  میدان  در 
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در هر سه برش،  .(1)شکل فتادگی دزفول قرار داردکیلومتری از شمال غرب اهواز و در شمال فروا 90مسجدسلیمان، با فاصله 

برش تاقدیس در    های شیلی سازند پابده و در زیر سازند تبخیری گچساران قرار گرفته است.سازند آسماری بر روی سنگ آهک

های  نمارشود و   ای آغاز میسازند آسماری در این برش با انیدریت قاعدهدارد.  ضخامت    متر   347سازند آسماری    ،آسماری

تانین  آکیسن  در برش مذکور سازند آسماری دارای    .کندمی  تفکیک آسماری    سازند  های کربناتهعمیق سازند پابده را از توالی

توالی  است.بوردیگالین  - از  کامل  طور  به  برش  این  در  آسماری  نازک سازند  تا  است.  های ضخیم  شده  تشکیل  آهکی  لایه 

تاقدیس گورپی رسوبات    برشآهک مارنی و آهک دولومیتی نیز در این توالی قابل مشاهده است. در    هایی از مارن،لایهمیان

های  نشیب مارپیوسته و هم و به صورت تدریجی های پایینیضخامت بوده که در بخش متر 340 دارایآسماری سازند آهکی 

ن سازند آسماری در این برش از شاتین تا بوردیگالین  س.  پوشانندهایی از سنگ آهک شیلی میبا توالیپابده را    سازند  عمیق

هایی از آهک  لایهلایه با میانهای ضخیم تا نازک تعیین شده است. در این برش نیز سازند آسماری بطور عمده از سنگ آهک

داشته که  متر ضخامت    136  میدان نفتی مسجدسلیمان  186مارنی و آهک دولومیتی تشکیل شده است. سازند آسماری در چاه  

باشد. سازند آسماری در این برش بطور  مرز زیرین آن با سازند پابده به دلیل عدم حفاری کامل سازند آسماری مشخص نمی

 های کمی از سنگ آهک دولومیتی و انیدریت در آن قابل شناسایی است.های سنگ آهک تشکیل شده و تنها میانکامل از توالی

 

 
  32˚  27طول شرقی و  49˚13های مورد مطالعه. برش تاقدیس گورپی در زون ایذه به مختصات جغرافیایی جغرافیایی برشموقعیت  -1شکل 

عرض شمالی،   31˚ 56طول شرقی و  49˚ 18میدان نفتی مسجدسلیمان در فروافتادگی دزفول به مختصات جغرافیایی  186عرض شمالی، چاه 

 عرض شمالی.  31˚ 44طول شرقی و  49˚  36فول به مختصات جغرافیایی برش تاقدیس آسماری در فروافتادگی دز
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 روش مطالعه  -3
مطالعات انجام شده در سازند آسماری در این منطقه در چهار مرحله قابل تقسیم است. در مرحله اول جهت دستیابی به اطلاعات  

های  شناسی، عکسهای زمینهای پیشین، نقشهها، رسالهگزارشاولیه در مورد سازند آسماری و منطقه مورد مطالعه از مقالات، 

های آسماری و گورپی در طی بازدیدهای  هوایی و منابع اینترنتی استفاده شده است. در مرحله دوم سازند آسماری در تاقدیس

ده شده در خصوصیات فیزیکی  برداری در فواصل تقریباً منظم و با توجه به تغییرات مشاهبرداری شده است. نمونهمیدانی نمونه

( نیز مورد  186ها انجام شده است. همچنین یک برش زیرسطحی از سازند آسماری در میدان مسجدسلیمان )چاه شماره  لایه

مقطع نازک میکروسکوپی تهیه شد. به منظور تشخیص    400های برداشت شده  بررسی قرار گرفته است. در مرحله سوم از نمونه

ند. رنگ آمیزی شد  [18]آلیزارین قرمز و فروسیانید پتاسیم به روش دیکسون  دولومیت نیمی از مقاطع با  های کلسیت و  کانی

ها با استفاده از میکروسکوپ پلاریزان مورد مطالعه قرار گرفته و خصوصیات بافتی و شواهد موجود از فرآیندهای  این نمونه

نامگذاری شده و    [21]و امبری کلون    [19]بندی دانهام  ا استفاده از طبقهها بدیاژنزی در آنها ثبت شدند. در مرحله چهارم نمونه

ای و  های به دست آمده جهت ارائه مدل رخسارهدر نهایت دادهاستفاده شد.    [23]برای تفسیر محیط رسوبی از روش فلوگل  

 قرار گرفتند. های مورد مطالعه مورد استفاده  نگاری سکانسی سازند آسماری در برشآنالیز چینه

 نتایج  -4

 ها توصیف و تفسیر ریزرخساره1-4

 رمپ داخلی1-1-4

 های محیط جزر و مدی ریزرخساره 1-1-1-4

 (A1)انیدریت 

های پایینی  های مورد مطالعه است. انیدریت به عنوان یک رخساره تبخیری در بخشانیدریت تنها رخساره غیرکربناته در توالی

به مقدار محدود در بخش)انیدریت قاعدهسازند آسماری   کوه آسماری و    186میانی سازند آسماری در چاه    ای( در برش 

های موازی  یابیتنیده با جهت شناسایی شده است. در مطالعات میکروسکوپی این رخساره به صورت بلورهای انیدریتی در هم

 (. A-2رسوبی در این رخساره وجود ندارد )شکل  گونه آثار فسیلی و ساخت شود. هیچموازی مشاهده میتا نیمه

 (A2)مادستون 

دانه است.  تشکیل شده  بافت همگن  با یک  آهکی  از گل  غیرقابل  این ریزرخساره  اسکلتی کوچک و  اجزای  کوارتز و  های 

یزرخساره  های مربوط به این رشوند. در بعضی از نمونهتشخیص به ندرت به صورت پراکنده در این ریزرخساره مشاهده می

 (.B- 2های انحلالی و آثاری از هماتیت قابل مشاهده است )شکل رگچه

 (A3)دولومادستون 

اندازه  های ریز بلور بیاین ریزرخساره از دولومیت  اندازه  میکرون تشکیل شده است. دانه  50تا    20شکل با  های کوارتز در 

ترین فرآیندهای  های کوچک و حفرات انحلالی از رایجها، شکستگیاستیلولیت سیلت به صورت پراکنده در آن وجود دارند.  
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های شود. گاهی ندولدیاژنزی در این ریزرخساره هستند و گاهی بقایایی از مواد آلی و اکسید آهن در امتداد آنها مشاهده می

 (. C-2اند )شکل ها تشکیل شدهانیدریت در دولومادستون

 (A4)ای با فابریک چشم پرنده مادستون تا دولومادستون

  5های کوارتز در اندازه سیلت به میزان کمتر از  شده تشکیل شده است. دانهاین ریزرخساره از گل آهکی و گل آهکی دولومیتی 

گونه اجزای اسکلتی و غیراسکلتی در این ریزرخساره شناسایی نشده است. از مشخصات درصد در آن پراکنده هستند. هیچ 

-2ای بوده که در بعضی موارد با بلورهای انیدریت پر شده است )شکل  ی فابریک چشم پرندهاین ریزرخساره توسعهاصلی  

D .) 

 (A5)بایندستون استروماتولیتی 

مطالعات  های خاکستره تیره و روشن شناسایی شده است. در  بایندستون استروماتولیتی تنها در دو برش سطحی با تناوبی از لامینه

این لامینه تا موجمیکروسکوپی  به صورت مسطح  توالیها  از  و  بوده  نازک گل و جلبکدار  تشکیل  های  میکریتی شده  های 

 (. E-2اند )شکل ها به دام افتادههای کوارتز و پلویید در میان لامینهاند. گاهی دانهشده

 تفسیر محیط جزر و مدی 

ها از  متعلق به پهنه جزر و مدی در رمپ داخلی هستند. تشکیل انیدریت   A5تا    A1های  ریزرخسارهبراساس شواهد موجود  

شود  های سوپراتایدال با انرژی پایین در شرایط آب و هوایی گرم و خشک در نظر گرفته میهای غلبه محیط ترین شاخصمهم

قعیت جغرافیای دیرینه زاگرس در الیگومیوسن دارد. در های سازند آسماری ارتباط نزدیکی با مو . رسوبگذاری انیدریت [46]

میوسن، سطح آب دریا کاهش پیدا  -طی جدا شدن حوضه رسوبگذاری سازند آسماری از اقیانوس نئوتتیس در مرز الیگوسن

در .   [44]ها فراهم شده است های شور و مجزا در منطقه تشکیل و شرایط مساعدی برای رسوبگذاری انیدریت کرده و حوضچه

های مادستونی و دولومادستونی، ماهیت دانه ریز و عدم وجود اجزای اسکلتی بیانگر چرخش محدود آب، انرژی  ریزرخساره

ها با افزایش تبخیر و  پایین و شرایط زیست نامساعد برای موجودات بوده است. علاوه بر این در زمان تشکیل دولومیکریت 

نسبت منیزیم به کلسیم همزمان با رسوبگذاری افزایش پیدا کرده و این مساله    تشکیل رسوبات تبخیری در پهنه جزر و مدی،

های ای در بعضی از نمونهپرنده. تشکیل فابریک چشم[32]   آهکی شده استهای ریزبلور در گلمنجر به جانشینی دولومیت 

یا خروج گاز از رسوبات به علت  مادستون و دولومادستون به عواملی مثل انقباض و انبساط رسوبات، خاصیت مویینگی و  

. وجود انیدریت باقیمانده در درون   [42 ,30] شودتجزیه مواد آلی که حاصل فعالیت بعضی از موجودات است نسبت داده می

تواند به تشکیل این حفرات بر اثر انحلال انیدریت اشاره داشته باشد  ای میپرندهبعضی از حفرات موجود در فابریک چشم  

نشان[8] تفاسیر  این  مجموع  ریزرخساره.  تشکیل  محیط  A4تا    A2های  دهنده  است. در  سابتایدال  تا  سوپراتایدال  های 

ای شرایط  حت تاثیر تغییرات دورههای محیط کم عمق سوپراتایدال تا اینترتایدال بوده که معمولاً تها نیز از شاخصاستروماتولیت 

 .[26]شوند اکسیدانی و احیایی محیط تشکیل می

 های محیط لاگونریزرخساره 2-1-1-4

 (B1)پکستون پلوییدی تا پکستون پلوییدی دارای بیوکلست 
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متر مشاهده  میلی  0/ 4تا    0/ 2درصد( با جورشدگی خوب تا متوسط با اندازه    40-60در این ریزرخساره درصد زیادی پلوئید )

ها افزایش پیدا کرده و  شدگی خوب در این نمونهشود. گاهی درصد اجزای بیوکلستی مثل گاستروپود و استراکود با حفظ می

از   اسکلتی  اجزای  میکریتی شدن  است.  کرده  پیدا  تغییر  بیوکلست  دارای  پلوئیدی  پکستون  به  پلوئیدی  پکستون  ریزرخساره 

 (.  F-2های این ریزرخساره است )شکل شاهده در نمونهفرآیندهای دیاژنزی قابل م

 (B2)وکستون دارای فرامینیفرهای بدون منفذ -پکستون

میزان   به  پرسلانوز  دیواره  با  منفذ  بدون  فرامینیفرهای  فراوانی  و  تنوع  ریزرخساره  این  اصلی  مثل    60تا    50ویژگی  درصد، 

، بورلیس، تکستولاریا، والولینا و اسپیرولینا است. این فرامینیفرها شکل خود  پنروپلیس، میلیولید، آرکیاس، دندریتینا، میوژیپسینا

درصد قابل مشاهده   5اند. از اجزای فرعی این ریزرخساره که به میزان کمتر از  را به خوبی حفظ کرده و به ندرت خرد شده

 (. G-2جورشدگی ضعیف اشاره کرد )شکل ای، جلبک و گاستروپود با  های دوکفههای پلوئید، خردهتوان به دانههستند می

 (B3)دار دارای فرامینیفرهای بدون منفذ پکستون بیوکلست -وکستون

بیوکلست پکستون  اصلی  فسیلاجزای  دوکفهدار،  خارپوست،  گاستروپود،  قرمز،  جلبک  مثل  هستند.  هایی  بریوزوئر  و  ای 

میلیولید،   مثل  پرسلانوز  پوسته  با  بنتیک  به همراه خردهفرامینیفرهای  کمتر  با درصد  دندریتینا  و  استروتریلینا  های  پنروپلیس، 

 (. H-2شوند )شکل  اسکلتی مشاهده می

 تفسیر محیط لاگونی 

در ریزرخساره پکستون پلوییدی تا پکستون پلوییدی دارای بیوکلست افزایش پلوئیدها و تنوع کم موجودات بیانگر چرخش  

کند.  شدگی خوب اجزای اسکلتی نیز به شرایط پایین انرژی اشاره می. حفظ[28]است    محدود آب و شوری بالای محیط رسوبی

دهند که گاستروپودها و استراکودها با شرایط شوری بالا سازگاری خوبی نشان  از طرف دیگر، مطالعات انجام شده نشان می

دارای فرامینیفرهای بدون منفذ موید شرایط    وکستون-. فراوانی فرامینیفرهای بدون منفذ در ریزرخساره پکستون[40]دهند  می

. به طور کلی با توجه به این مشاهدات   [44 ,24]کم عمق و هیپرسالین در لاگون با بستر گلی نرم و غلبه زون نوری است  

اند. غالب بودن گل  های کم عمق یک لاگون محصور رسوبگذاری کردهدر بخش  B2و    B1های  توان گفت که ریزرخسارهمی

کند که این بخش از محیط رسوبی  کنند نیز تایید میریتی و عدم وجود موجوداتی که در شرایط نرمال دریایی زیست میمیک

دار دارای فرامینیفرهای بدون منفذ،  پکستون بیوکلست -های آزاد نداشته است. اما در ریزرخساره وکستونارتباط چندانی با آب

های دریایی با شرایط نرمال مثل خارپوست و بریوزوئر همراه با فرامینیفرهای  محیطحضور همزمان اجزای اسکلتی متعلق به  

کنند، بیانگر تشکیل این رخساره در یک لاگون غیر محصور بدون منفذ و گاستروپود که بیشتر در شرایط لاگونی گسترش پیدا می

 .[33 ,23]است 

 های محیط سدی ریزرخساره 3-1-1-4

 (C1) و بیوکلست گرینستون دارای فاورینا
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های اسکلتی کوچک مثل خارپوست و بریوزوئر اجزای اصلی این ریزرخساره را تشکیل  پلت مدفوعی فاورینا به همراه خرده

دهند. فاورینا پلت تولیدی توسط خرچنگ دکاپود است که دارای گردشدگی خوبی بوده و با ظاهر غربال مانند خود شناسایی  می

 (. I-2اند )شکل فاورینا میکریتی یا دولومیتی شدههای شود. گاهی دانهمی

 (C2)گرینستون دارای فرامینیفر بنتیک و اینتراکلست 

های هیالین و پرسلانوز(، ای از فرامینیفرهای بنتیک با دیوار منفذدار و بدون منفذ )دارای دیوارهاین ریزرخساره حاوی مجموعه

باشد. فرامینیفرهای بنتیک در این ریزرخساره معمولاً از نوع آمفیستژینا،  اینتراکلست می های غیراسکلتی از نوع  به همراه دانه

متر بوده و معمولاً میکریتی  میلی  2تا    0/ 5ها بین  میوژیپسینا، دندریتینا، میلیولید، پنروپلیس و تکستولاریا هستند. اندازه اینتراکلست 

 (.A-3از اجزای فرعی این ریزرخساره هستند )شکل های اسکلتی کوچک خارپوست و جلبک اند. خردهشده

 (C3)دار گرینستون بیوکلست

ترین اجزای اسکلتی در این ریزرخساره هستند و در ای و بریوزوئر از فراوانهای اسکلتی مثل خارپوست، جلبک، دوکفهخرده

میکریتی شدن آنها از فرآیندهای دیاژنزی مشاهده شده های اسکلتی و  اند. انحلال خردهای از سیمان اسپاریتی قرار گرفتهزمینه

 (.B-3شود. گاهی این اجزای اسکلتی شکسته و خرد شده هستند )شکل در این ریزرخساره است که به ندرت مشاهده می

 (C4)باندستون مرجانی 

ها معمولاً با  درون اسکلت مرجانهای های مرجان با بافت باندستونی تشکیل شده است. تخلخلاین ریزرخساره بیشتر از کلنی

ها معمولاً از جنس آراگونیت هستند، گاهی ساختار اسکلتی آنها به شدت تحت  سیمان کلسیتی پر شده است. از آنجا که مرجان

ز  هایی از جلبک قرمز به همراه فرامینیفرهای بنتیک منفذدار و بدون منفذ ا تاثیر انحلال و نئومورفیسم قرار گرفته است. خرده

 (. C-3شوند )شکل اجزای فرعی این ریزرخساره محسوب می

 تفسیر محیط سدی 

های سدی بوده که بیانگر  ترین ویژگی ریزرخسارهحضور سیمان اسپاریت، شسته شدن گل کربناته و ماهیت دانه پشتیبان مهم

های دریای  که محیط رسوبی هم با آبدهد  ها نشان می. نوع اجزای اسکلتی در این ریزرخساره[15]افزایش انرژی محیط است  

های کم عمق را از  تر در ارتباط است. در واقع سدها با ایجاد یک محیط حدواسط، لاگونهای محصورآزاد و هم با محیط

های فاورینا  کنند. در ریزرخساره گرینستون دارای فاورینا و بیوکلست، گردشدگی دانهتر دریای باز تفکیک میهای عمیقمحیط

های دریای باز با شوری  افزایش انرژی محیط اشاره دارد. اجزای اسکلتی آن یعنی خارپوست و بریوزوئر بیشتر در محیط   به

دهد ی گرینستون دارای فرامینیفر بنتیک و اینتراکلست، تنوع موجودات افزایش نشان میکنند. در ریزرخسارهنرمال زندگی می

ها جمع شده و از طرفی تشکیل اینتراکلست نیز به فعالیت  ز و محیط محصور در این نمونهو فرامینیفرها از هر دو محیط دریای با

دار نیز دارای درصد قابل توجهی از موجودات  . ریزرخساره گرینستون بیوکلست [34]شودهای دریایی نسبت داده میجریان

ها به این محیط  یکدیگر توسط امواج و جریان های دریای باز بوده که به علت نزدیک محیط سدی و دریایی بهمتعلق به محیط

های  تواند در ارتباط با افزایش انرژی محیط باشد. باندستوناند. شکستگی بعضی از اجزای اسکلتی نیز میرسوبی انتقال پیدا کرده
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کنند  گسترش پیدا می   مرجانی نیز در شرایط کم عمق و زون نوری با انرژی بالا در موقعیتی بالاتر از سطح قاعده امواج معمولی

[37]. 

 

ای،  پرنده مادستون تا دولومادستون با فابریک چشم D)دولومادستون،  C)مادستون،  B)انیدریت،  A)های سازند آسماری ریزرخساره -2شکل 

(E  ،بایندستون استروماتولیتی(F  ،پکستون پلوییدی تا پکستون پلوییدی دارای بیوکلست(G  وکستون دارای فرامینیفرهای بدون منفذ،  -پکستون

(H دار دارای فرامینیفرهای بدون منفذ، پکستون بیوکلست-وکستون(I  گرینستون دارای فاورینا و بیوکلست 

 رمپ میانی  2-1-4

 عمق دریای باز های محیط کمریزرخساره 1-2-1-4

 (D1)رودستون دارای جلبک قرمز و فرامینیفرهای منفذدار -فلوتستون

متر به همراه فرامینیفرهای منفذدار اجزای  ای بیشتر از دو میلیهای قرمز لیتوفیلوم و لیتوتامنیوم با اندازهدر این ریزرخساره جلبک

ای از نوع آهک هیالین و بیشتر از نوع  ارای پوستهدهند. فرامینیفرهای این مجموعه معمولاً داصلی این ریزرخساره را تشکیل می

های غیراسکلتی پلوئید و اینتراکلست  های اسکلتی خارپوست و براکیوپود و خردهروتالیا، آمفیستژینا و میوژیپسینا هستند. خرده

 (.D-3شوند )شکل از اجزای فرعی این ریزرخساره محسوب می

 (D2)دار دارای فرامینفرهای منفذدار و بدون منفذ پکستون بیوکلست

خرده ریزرخساره  این  دوکفهدر  و  بریوزوئر  خارپوست،  براکیوپود،  قرمز،  جلبک  مثل  مختلف  اسکلتی  همراه  های  به  ای 

( منفذدار با های پرسلانوز )مثل تکستولاریا، دندریتینا، بورلیس، دیسکوربیس، والولینافرامینیفرهای متنوع بدون منفذ با پوسته
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می مشاهده  یکدیگر  کنار  در  الفدیوم(  میوژیپسینا،  )روتالیا،  هیالین  میپوسته  ریزرخساره  این  فرعی  اجزای  از  به شوند.  توان 

 (. E-3ها دارای سیمان اسپاریتی است )شکل پلوئیدها اشاره کرد. زمینه این رخساره به طور غالب میکریتی و در برخی قسمت 

 (D3)وئیددار پکستون اکین-وکستون

ای از میکریت اجزای اصلی این ریزرخساره را تشکیل  شدگی خوب در زمینههای مختلف و حفظهای خارپوست با اندازهخرده

های  های خارپوست به خوبی گسترش پیدا کرده اما در بیشتر موارد خردهدهند. گاهی سیمان رورشدی در اطراف خردهمی

ای از میکریت تشکیل شده و از تشکیل این سیمان جلوگیری کرده است.  یا اطراف آنها لایهخارپوست به شدت میکریتی شده و  

 (. F-3درصد در این ریزرخساره پراکنده هستند )شکل  5فرامینیفرهای بنتیک با فراوانی کمتر از 

 رمپ خارجی  3-1-4

 های محیط عمیق دریای باز  ریزرخساره 1-3-1-4

 (E1)رهای بنتیک بزرگ پکستون/رودستون دارای فرامینیف

درصد اجزای    30ای از نوع پوسته هیالین هستند، با فراوانی بیش از  فرامینیفرهای بزرگ و کشیده لپیدوسیکلینا که دارای دیواره

های خردشده و شکسته  های سطحی شناسایی شده است. دانهدهند. این ریزرخساره در برشاصلی این ریزرخساره را تشکیل می

تنان، لوله کرم و جلبک قرمز به همراه درصد کمی از فرامینیفرهای بنتیک مثل اپرکولینا و هتروستژینا  ر، خارپوست، نرماز بریوزوئ

شوند. بافت این سنگ عمدتاً از پکستون بوده اما وجود فرامینیفرهای درشت  از اجزای فرعی این ریزرخساره در نظر گرفته می

ها آن را به رودستون تبدیل کرده است. گاهی بلورهای درشت دولومیت به صورت  نمونه  متر در بعضی ازمیلی  2تر از  و بزرگ

 (. G-3شوند )شکل پراکنده در این فرامینیفرهای به صورت جانشینی مشاهده می 

 (E2)پکستون دارای فرامینیفرهای بنتیک و پلانکتون -وکستون

های بارز این ریزرخساره حضور همزمان فرامینیفرهای  از ویژگیهای سطحی مشاهده شده است. این ریزرخساره تنها در برش

زمینه در  پلانکتون  و  میکریت میبنتیک  از  فراوانای  از  نمونهباشد.  این  در  بنتیک  فرامینیفرهای  اپرکولینا،  ها میترین  به  توان 

اشاره کرد. استیلولیتی شدن و تجمع مواد آلی و   ژرینالپیدوسیکلینا، ائولپیدینا و هتروستژینا و از فرامینیفرهای پلانکتون به گلوبی

 (.H-3شود )شکل های مربوط به این ریزرخساره مشاهده میی بعضی از نمونههمچنین نئومورفیسم در زمینه

 های حوضهریزرخساره 2-3-1-4

 (E3)وکستون دارای فرامینیفرهای پلانکتون 

ترین اجزای فسیلی  ژرینا مهممشاهده شده است. فرامینیفرهای پلانکتون گلوبیهای سطحی  این ریزرخساره نیز تنها در برش 

این ریزرخساره بوده که در زمینه از میکریت مشاهده میشناسایی شده در  البته خردهای  اندازه خیلی  شوند.  با  های اسکلتی 

ها هستند. پیریتی شدن از  در این نمونهکوچک از قبیل بریوزوئر و خارپوست و همچنین پلوئیدها دیگر اجزای شناسایی شده  

-3اند )شکل  های اسپاریتی پر شدهفرآیندهای دیاژنزی رایج در این ریزرخساره است. گاهی فرامینیفرهای پلانکتون با سیمان

I .) 
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 تفسیر محیط رسوبی دریای باز

ی باز تا عمیق دریای باز و حوضه  های کم عمق دریاهای مورد مطالعه در بخشهای مجموعه دریای باز در برشریزرخساره

های کم عمق  های این مجموعه تنها به بخشمسجدسلیمان، رسوبگذاری ریزرخساره  186اند. اگر چه در چاه  رسوبگذاری کرده

 دریای باز محدود بوده است.  

ز و فرامینیفرهایی با  های قرمرودستون دارای جلبک قرمز و فرامینیفرهای منفذدار، همزیستی جلبک-در ریزرخساره فلوتستون

های کم  پوسته هیالین بیانگر رسوبگذاری در ناحیه الیگوتروفیک با چرخش خوب اکسیژن است که این شرایط معمولاً در بخش

ها و فرامینیفرهای بنتیک نیز موید رسوبگذاری در محیطی کم عمق و متاثر  . همزیستی جلبک[39]عمق رمپ میانی برقرار است  

می نوری  زون  بیوکلست [45] باشداز  پکستون  ریزرخساره  در  انواع .  منفذ، حضور  بدون  و  منفذدار  فرامینفرهای  دارای  دار 

شود. شرایط  های کم عمق دریای باز نسبت داده میهای مختلف همراه با موجودات استنوهالین به محیطفرامینیفرها با دیواره

های محصورتر، اکسیژن کافی و موادغذایی  رسوبی با دریاهای آزاد و محیطبینابینی، تاثیر امواج و ارتباط این بخش از محیط  

مجموعه این  گردآوری  برای  را  خوبی  موقعیت  است زیاد،  کرده  فراهم  فسیلی  وکستون [11]های  رخساره  ریز  پکستون  -. 

دری نرمال  در شرایط  استنوهالین محسوب شده و  از موجودات  که  با وجود خارپوستان  نیز  با گردش خوب  اکینوئیددار  ایی 

. ریزرخساره  [23]های کم عمق دریای باز نسبت داده شوند  تواند به محیطکنند، میهای دریایی به خوبی گسترش پیدا میجریان

های عمیق دریای باز رسوبگذاری کرده است. فراوانی فرامینیفرهای  پکستون/رودستون دارای فرامینیفرهای بنتیک بزرگ در بخش

شان در این  مسطح با افزایش عمق آب و کاهش نفوذ نور جهت سازگاری و تبادلات بهتر با محیط زندگیدرشت، کشیده و  

ها در ارتباط است. از طرفی این موجودات شرایط شوری نرمال، محیط آرام و زیر تاثیر اثر امواج را برای زندگی ترجیح  محیط

پکستون دارای فرامینیفرهای  -های وکستونگل آهکی در ریزرخساره  . وجود موجودات پلانکتون و فراوانی[38 ,13]اند  دادهمی

هایی با انرژی  ها در محیطبنتیک و پلانکتون و وکستون دارای فرامینیفرهای پلانکتون اشاره به رسوبگذاری این ریزرخساره

دم حضور موجودات وابسته  هیدرودینامیکی پایین، عمیق با شوری نرمال و در زیر سطح اساس امواج طوفانی دارد. همچنین ع

. اگرچه وجود فرامینیفر بنتیک در ریزرخساره   [35 ,17]باشدها در زیر زون نوری میبه نور بیانگر رسوبگذاری این ریزرخساره

بنتیک و پلانکتون نشان می -وکستون فرامینیفرهای  این ریزرخساره در شرایط کمپکستون دارای  به  عمقدهد که  تری نسبت 

 ی فرامینیفرهای پلانکتون تشکیل شده است. وکستون دارا
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بایندستون   C)دار، گرینستون بیوکلست B)گرینستون دارای فرامینیفر بنتیک و اینتراکلست،   A)های سازند آسماری ریزرخساره -3شکل 

دار دارای فرامینفرهای منفذدار و بدون منفذ، پکستون بیوکلست E)رودستون دارای جلبک قرمز و فرامینیفرهای منفذدار، -فلوتستون D)مرجانی، 

(F پکستون اکینوئیددار، -وکستون(G   ،پکستون/رودستون دارای فرامینیفرهای بنتیک بزرگ(H پکستون دارای فرامینیفرهای بنتیک و -وکستون

 کستون دارای فرامینیفرهای پلانکتونو I)پلانکتون، 

 محیط رسوبی 2-4

ای جزر و مدی، لاگون، سد و دریای باز شده که ای در سازند آسماری منجر به شناسایی چهار مجموعه رخسارهآنالیز رخساره

مورد مطالعه های ی فازهای مختلف رسوبگذاری در طی تکامل یک رمپ کربناته است. سازند آسماری در برشمنعکس کننده

شوند. گسترش هر  های کربناته تشکیل شده و اجزای اسکلتی و غیراسکلتی با فراوانی و تنوع زیاد در آن مشاهده میاز توالی

کدام از این اجزا به عوامل مختلف محیطی مثل عمق، دما، سطح اکسیژن، انرژی محیط و میزان مواد غذایی وابسته است. رسوبات  

کنند و این مساله نیز با شرایط اقلیمی و رژیم تکتونیکی  دو روش زیستی و فیزیکی در محیط تجمع پیدا میکربناته معمولاً به  

شوند. عواملی مثل روند  منطقه در ارتباط بوده و در نهایت منجر به تشکیل رسوبات در غالب نوع خاصی از سکوی کربناته می 

های توربیدایتی  ساز و نهشتهی موجودات ریف نین عدم حضور گستردهها و محیط تشکیل آنها و همچتدریجی تغییر ریزرخساره

ی هموکلینال های مورد مطالعه در یک رمپ کربناتههای سازند آسماری در برشو لغزشی و ریزشی بیانگر رسوبگذاری رخساره

 (. 4)شکل  [36 ,15] است 

موقع به  توجه  با  و  بوده  یکنواختی  تقریباً  دارای شیب  آرام  رمپ هموکلینال  و طوفانی   (FWWB)یت سطح موجسار هوای 

(SWB)    شود. در واقع نوسانات انرژی در محیط رمپ کربناته  میبه سه بخش رمپ داخلی، رمپ میانی و رمپ خارجی تقسیم
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ط  متاثر از موقعیت موجسار هوای آرام و طوفانی بوده که بر میزان آشفتگی آب، سرعت رسوبگذاری، میزان اکسیژن و بستر محی

ای جزر و مدی، لاگون و سد را  گذارد. رمپ داخلی در بالای سطح اساس امواج آرام قرار دارد و کمربندهای رخسارهتاثیر می

های کم عمق دریای باز است. رمپ خارجی در گیرد. رمپ میانی محدوده بین امواج آرام و طوفانی و شامل قسمت در برمی

های عمیق دریای باز و حوضه مربوط به این قسمت از محیط رمپ  ته و ریزرخسارهپایین سطح اساس امواج طوفانی قرار داش

ها در هر بخش رمپ کربناته خصوصیات بافتی متفاوت داشته  های پیشین ذکر شد رخسارهکربناته هستند. همانطور که در بخش

گر شده است. سازند آسماری در و این خصوصیات که متاثر از موقعیت سطح موجسار بوده است باعث تفکیک آنها از یکدی

باشد.  ها میهای مورد مطالعه در بخش رمپ داخلی دارای بیشترین تنوع در اجزای اسکلتی و غیراسکلتی و نوع ریزرخسارهبرش

رمپ میانی با توجه به موقعیت خود از سطح انرژی متغیری برخوردار بوده و نسبت به رمپ بیرونی از اجزای اسکلتی بیشتری  

های دیگر قرار داشته و شرایط چندان مساعدی ترین سطح انرژی نسبت به محیطار است. اما رمپ خارجی در پایینبرخورد

 برای زیست موجودات نداشته است.  

 

 ها های مورد مطالعه به همراه توزیع رخسارهمدل رمپ کربناته هموکلینال برای سازند آسماری در برش -4شکل 

 نگاری سکانسیآنالیز چینه 3-4
تغییرات رخساره در چاه  بررسی  رده سوم  شناسایی سه سکانس رسوبی  به  منجر  آنها  و محیط رسوبی  نفتی    186ای  میدان 

تاقدیس گورپی شده است که در ادامه مورد بررسی    مسجدسلیمان و برش کوه آسماری و پنج سکانس رسوبی رده سوم در برش 

ها جهت تطابق بهتر با توجه به زمان تشکیل آنها از شاتین تا بوردیگالین نامگذاری شده است.  قرار خواهند گرفت. این سکانس

تانین یمتعلق به آک   D  (SQ-C, SQ-D)و    Cهای رسوبی  متعلق به شاتین، سکانس  B  (SQ-A, SQ-B)و    Aهای رسوبی  سکانس

رخساره پیشرونده های رسوبی شناسایی شده متشکل از دسته  باشد. سکانسمتعلق به بوردیگالین می  E  (SQ-E)و سکانس  

(TST)  دسته رخساره تراز بالا ،(HST)    و سطح حداکثر غرقابی(MFS)    هستند که توسط مرزهای سکانسی(SB)    از یکدیگر

 شوند.تفکیک می

 سازند آسماری در برش تاقدیس گورپینگاری سکانسی چینه  1-3-4
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سازند آسماری در برش تاقدیس گورپی از پنج سکانس رسوبی رده سوم از شاتین تا بوردیگالین تشکیل شده که از پایین به  

 (: 5بالا عبارتند از )شکل 

 A  (SQ-A)سکانس رسوبی 

متر ضخامت    108در برش تاقدیس گورپی در شاتین زیرین تشکیل شده و    (SQ-A)اولین سکانس رسوبی سازند آسماری  

های مارنی و آهک شیلی تشکیل شده و بنابراین مرز آن با سازند پابده از نوع تدریجی دارد. مرز پایین سازند آسماری از توالی

وجو  های سازند پابده جست باید در توالی  ای این بخش با سازند پابده محل دقیق مرز پایینی رااست و با توجه به شباهت رخساره 

های رمپ میانی آغاز و در سطحی که معادل با سطح حداکثر  کرد. دسته رخساره تراز پیشرونده این سکانس با ریزرخساره

شوند. در ادامه با کاهش سطح آب های وکستون دارای فرامینیفر پلانکتون در بخش حوضه ختم میغرقابی بوده به ریزرخساره

-های رمپ بیرونی و میانی شروع و در نهایت به ریزرخسارهی تراز بالای این سکانس با گسترش ریزرخساره ریا دسته رخسارهد

 های محیط سدی ختم شده است. 

 B (SQ-B)سکانس رسوبی  

ت. دسته  جدا شده اس  SQ-Aمتر گسترش داشته و با یک مرز سکانسی نوع دوم از    22این سکانس در شاتین بالایی با ضخامت  

های بخش کم عمق دریای باز در رمپ میانی تشکیل شده که با افزایش سطح  رخساره تراز پیشرونده این سکانس از ریزرخساره

شود، به صورتیکه حداکثر سطح آب دریا در این سکانس های عمیق دریای باز در رمپ بیرونی ختم میآب دریا به ریزرخساره

شود. در طی کاهش مجدد سطح آب دریا  پکستون دارای فرامینیفرهای بنتیک و پلانکتون مشخص می-وکستون  با ریزرخساره

 اند.های رمپ داخلی تغییر پیدا کردههای رمپ میانی به سمت ریزرخسارهدر ریزرخساره

 C  (SQ-C)سکانس رسوبی 

یک مرز ناپیوستگی نوع دوم از سکانس رسوبی دوم  متر ضخامت داشته و با    28تانین زیرین  سکانس رسوبی سوم به سن آکی

های لاگونی رمپ داخلی آغاز شده و در ادامه با افزایش سطح آب دریا به جدا شده است. این سکانس در ابتدا با ریزرخساره

رسوبی نیز    های محیط کم عمق دریای باز در رمپ میانی به انتها رسیده است. دسته رخساره تراز بالای این سکانسریزرخساره

های رمپ میانی به داخلی را در درون خود ثبت کرده است. مرز بالایی این سکانس رسوبی  یک روند کاهش عمق از ریزرخساره

 شود.های محیط جزر و مدی مشخص میبا رسوبگذاری ریزرخساره

 D  (SQ-D)سکانس رسوبی 

متر ضخامت دارد. مرز این سکانس با    47اری کرده و  تانین بالایی رسوبگذسکانس رسوبی چهارم در سازند آسماری در آکی

شونده  شود. دسته رخساره تراز بالای این سکانس با یک روند عمیق سکانس قبلی نیز از نوع ناپیوستگی نوع دوم در نظر گرفته می

است. در ادامه در طی  های کم عمق دریای باز تغییر رخساره داده  های جزر و مدی رمپ داخلی به سمت بخشاز ریزرخساره

 اند. های سدی رمپ داخلی به سمت محیط جزر و مدی تغییر پیدا کردهکاهش سطح آب دریا رسوبات از ریزرخساره

 E (SQ-E)سکانس رسوبی  
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متر ضخامت داشته و در بازه زمانی بوردیگالین رسوبگذاری کرده است. مرز پایینی این سکانس از نوع مرز   135این سکانس  

اول میدوم و مر نوع  با سازند گچساران مرز سکانسی  آن  بالایی  از  ز  تناوبی  با  این سکانس  پیشرونده  باشد. دسته رخساره 

های کم عمق دریای  شود، اما در طی یک روند عمیق شونده با ریزرخسارههای رمپ میانی و داخلی مشخص میریزرخساره

. دسته رخساره تراز بالای این سکانس با کاهش سطح آب دریا از  باز در رمپ میانی به حداکثر سطح غرقابی خود رسیده است 

 دهند.های جذر و مدی هستند جابجایی نشان میمحیط رمپ میانی به سمت محیط رمپ داخلی که بیشتر دارای رخساره

 

 نگاری سکانسی سازند آسماری در برش تاقدیس گورپی آنالیز چینه -  5شکل
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 سکانسی سازند آسماری در برش تاقدیس آسماری نگاری چینه  2-3-4

تانین تا بوردیگالین تشکیل شده که از پایین سازند آسماری در برش تاقدیس آسماری از سه سکانس رسوبی رده سوم از آکی

 (: 6به بالا عبارتند از )شکل 

 C  (SQ-C)سکانس رسوبی 

تانین زیرین شروع شده است. این سکانس  متر و به سن آکی  63با ضخامت    SQ-Cسازند آسماری در برش تاقدیس آسماری با  

تواند به عنوان دسته رخساره تراز پایین در نظر گرفته شود. در ادامه با  متر آغاز شده که می  5ای به ضخامت  با انیدریت قاعده

ها مشاهده شده،  های رمپ میانی به خارجی در ریزرخسارهشوندگی با تبدیل ریزرخساره افزایش سطح آب دریا یک روند عمیق

شوند. با کاهش سطح آب دریا حوضه  هایی با فرامینیفرهای پلانکتون مشاهده می بطوریکه در حداکثر سطح غرقابی رخساره

با    SQ-Cه است. مرز سکانسی بالای  های رمپ میانی و در نهایت رمپ داخلی جابجا شدرسوبی به سمت تشکیل ریزرخساره

 شود.های کم عمق محیط جزر و مدی مشخص میظهور ریزرخساره

 D  (SQ-D)سکانس رسوبی 

های پایینی و بالایی خود  تانین بالایی با یک مرز سکانسی نوع دوم از سکانس متر در آکی 162این سکانس رسوبی با ضخامت  

می آسمار  SQ-Dشود.  تفکیک  تاقدیس  برش  ریزرخسارهدر  تدریجی  تغییر  با  سمت  ی  به  داخلی  رمپ  در  لاگونی  های 

های کم عمق دریای  های سدی و رمپ میانی مشخص شده است. بیشترین سطح آب دریا مطابق با ظهور ریزرخسارهریزرخساره

ریزرخساره بالا  تراز  رخساره  دسته  گسترش  و  دریا  آب  سطح  کاهش  با  است.  میانی  رمپ  در  رمپ  باز  توسط  های  میانی 

های رمپ داخلی جایگزین شده و بیشترین افت سطح آب دریا که به عنوان مرز بالایی این سکانس در نظر گرفته  ریزرخساره

 باشد.های محیط جزر و مدی میشود مطابق با ریزرخسارهمی

 E (SQ-E)سکانس رسوبی  

متر ضخامت دارد. مرز پایینی این    122الین بوده و  آخرین سکانس رسوبی رده سوم در برش تاقدیس آسماری متعلق به بوردیگ

شود. دسته  سکانس با سکانس پایینی از نوع دوم و مرز بالایی آن با سازند گچساران یک مرز سکانسی نوع اول محسوب می

پ  های کم عمق دریای باز در رم رخساره پیشرونده در این سکانس با تغییر محیط رسوبی از رمپ داخلی به سمت رخساره

شود و با کاهش مجدد سطح آب دریا این روند معکوس شده و محیط رسوبی از رمپ میانی به سمت  بیرونی مشخص می

 های محیط جزر و مدی به اتمام رسیده است. داخلی جابجا شده است و در نهایت این سکانس رسوبی با تشکیل ریزرخساره
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 آسماری در برش تاقدیس آسماری نگاری سکانسی سازند آنالیز چینه - 6شکل

 میدان نفتی مسجدسلیمان 186نگاری سکانسی سازند آسماری در چاه چینه  3-3-4

تانین تا بوردیگالین تشکیل شده که از پایین به  سازند آسماری در این برش زیرسطحی از سه سکانس رسوبی رده سوم از آکی

 (: 7بالا عبارتند از )شکل 

 C  (SQ-C)سکانس رسوبی 

در انجام شده  مطالعات    براساستا مرز پایینی حفاری نشده است لذا  در سازند آسماری  مسجدسلیمان    186چاه  از آنجا که  

مرز پایینی این سکانس در قاعده لایه انیدریت ابتدای آسماری میانی قرار دارد و انیدریت   احتمالاً   ،های دیگر این میدانچاه

متر ضخامت    50تانین زیرین  این سکانس رسوبی به سن آکیدهد.  این سکانس را تشکیل میپایین  رخساره تراز  ای، بخش  قاعده

در نشین شده های تهبه ریزرخسارهداخلی  در رمپ  های لاگونیریزرخساره تغییراز  پیشرونده این سکانسدارد. دسته رخساره 

در این سطح حداکثر پیشروی آب دریا  ای باز بیانگر  های کم عمق دریریزرخساره  گذاریرسوب  رمپ میانی بوجود آمده است.

  رمپ میانی های دریای باز و  رسوبات محیطهای تراز بالا  دریا و گسترش دسته رخساره  آب  سطحبا کاهش    باشد.سکانس می
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نوع    که مطابق با مرز سکانسیبا شروع رسوبگذاری لایه انیدریت میانی  توسط محیط رمپ داخلی جایگزین شده و در نهایت  

 رسد. این روند به پایان میدوم است 

 D  (SQ-D)سکانس رسوبی  

دسته رخساره تراز پیشرونده این سکانس .  تانین بالایی توسعه پیدا کرده است در آکیمتر    46  ضخامت متوسط با  سکانس دوم  

های  آب دریا به رخسارههای محیط رمپ داخلی آغاز شده و در نهایت در سطح بیشترین گسترش سطح  با تناوب ریزرخساره

دریا ریزرخساره افت سطح آب  دنبال  به  ادامه  در  منتهی شده است.  میانی  در رمپ  باز  دریای  به  کم عمق  میانی  های رمپ 

های تشکیل شده در محیط جزر و مدی به عنوان مرز سکانس بالایی این  های رمپ داخلی تبدیل شده و توالیریزرخساره

 شوند.می  سکانس رسوبی در نظر گرفته

 E (SQ-E)سکانس رسوبی  
این    40دارای ضخامت    186آخرین سکانس رسوبی در چاه   پایینی  کرده است. مرز  پیدا  متر بوده و در بوردیگالین توسعه 

های رمپ  رخسارهریزبا    شود. دسته رخساره تراز پیشروندهسکانس با سکانس قبلی یک مرز سکانسی نوع دوم محسوب می 

رسد و پس از آن روند کاهش ترین بخش خود میبه عمیقهای رمپ بیرونی  ریزرخساره  گذاریبا رسوب  آغاز شده وداخلی  

و در نهایت به محیط جزر و    یابدادامه می   در رمپ داخلیهای لاگون  رخسارهریز  تشکیلبا    در دسته رخساره تراز بالا  عمق

   رسد.به اتمام میزند گچساران در قاعده سا این سکانس با مرز سکانسی نوع اول. شودمدی ختم می

 
 

 میدان نفتی مسجدسلیمان 186نگاری سکانسی سازند آسماری در چاه آنالیز چینه -7شکل 
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 بحث -5
ها در چارچوب زمان به پارامترهای مختلفی مثل فضای رسوب رسوبگذاری  های رسوبی و الگوی برانبارش لایهتغییر رخساره

تامین رسوب   مثل رویدادهای تکتونیکی، گسترش و ذوب  ای و درون حوضهوابسته است. عوامل برون حوضهو میزان  ای 

ها، توپوگرافی منطقه، شرایط آب و هوایی، نرخ رسوبگذاری و فرونشست کف بستر بر تعادل، کنترل و کنش متقابل بین  یخچال

 .[16]دو پارامتر ذکر شده موثر هستند 

دو    (.8سوم در سازند آسماری هستند )شکل    ردهپنج سکانس رسوبی  مطالعه بیانگر تشکیل    های موردبررسی برش  در مجموع،

)ابتدای آکیتانین، انتهای آکیتانین و ابتدای  در میوسن  رسوبی ( و سه سکانسبالایی-زیریناز الیگوسن )شاتین  رسوبی سکانس

-SQمربوط به شاتین زیرین و بالایی )  رسوبی  هایکانساست. س  همیلیون سال  10تقریباً  یک دوره    دارد که بیانگربوردیگالین(  

A    وSQ-B    ) تانین  آکی  سکانسه است.  مورد مطالعه مشاهده نشد  های برشمحدود شده و در سایر    تاقدیس گورپی  تنها به برش

 تانین بالاییسکانس آکیو    و بیشترین ضخامت در تاقدیس آسماری  دارای کمترین ضخامت در تاقدیس گورپی  (SQ-C)زیرین  

(SQ-D)    بیشترین ضخامت  باشدمی  ضخامت در تاقدیس گورپی  و کمترین  ضخامت در تاقدیس آسماری  بیشتریندارای  نیز .

ثبت شده است )شکل    186  چاهبرش زیرسطحی  در    آنو کمترین ضخامت    به تاقدیس گورپی  (SQ-E)سکانس بوردیگالین  

معادل با سکانس دوم و مرز پایین و بالای آن با    SQ-Aتوان گفت  وبی میهای رس(. با توجه به توزیع زمانی این سکانس8

معادل    SQ-C،  4و    3معادل با سکانس سوم و مرزهای پایین و بالای آن با مرزهای سکانسی    SQ-B،  3و    2مرزهای سکانسی  

پنجم و مرزهای پایین و    معادل با سکانس  SQ-D،  5و    4با سکانس چهارم و مرزهای پایین و بالای آن با مرزهای سکانسی  

  7و    6معادل با سکانس ششم و مرزهای پایین و بالای آن با مرزهای سکانسی    SQ-Eو    6و    5بالای آن با مرزهای سکانسی  

 در فروافتادگی دزفول و زون ایذه مطابقت دارند. [44]در مطالعه ون بوخم و همکاران 

های غالب در های زمانی ذکرشده و رخسارههای رسوبی در بازهنسهای مورد مطالعه، گسترش سکابا توجه به موقعیت برش

توان گفت حوضه رسوبی سازند آسماری در سمت شمال غرب و زون ایذه )در محل برش گورپی( شرایط  هر سکانس می

زفول  و برش کوه آسماری( در فروافتادگی د  186های چاه  تری را نسبت به جنوب شرق حوضه مورد مطالعه )محل برشعمیق

داشته است. سازند آسماری در برش کوه گورپی با شاتین آغاز شده در صورتیکه رسوبات شاتین در دو برش دیگر وجود  

های شاتین برش کوه  ندارند و محل رسوبگذاری سازند آسماری در این دو برش در شاتین از آب خارج بوده است. در توالی

های کوه آسماری و  تانین رسوبگذاری در برشتوجهی دارند. اما در آکی  گورپی رسوبات رمپ خارجی و میانی گسترش قابل

دهد که فضای رسوبگذاری در  نسبت به برش کوه گورپی با ضخامت بیشتری انجام شده است و این مساله نشان می  186چاه  

تانین در هر سه برش بیشتر  های آکیجنوب شرق ناحیه مورد مطالعه نسبت به شمال غرب ناحیه بیشتر بوده است. البته توالی

تر  ای در ابتدای برش تاقدیس آسماری بیانگر پایینهای رمپ میانی و داخلی هستند و تشکیل انیدریت قاعدهحاوی ریزرخساره

تانین در جنوب شرق منطقه مورد مطالعه نسبت به دو برش دیگر است. در بوردیگالین  بودن سطح آب دریا در شروع آکی

های این اشکوب در برش کوه گورپی بیشتر است. در بیشتر  رسوبی دوباره تغییر کرده است و ضخامت توالیشرایط حوضه  

باشد، اما در برش های کم عمق رمپ داخلی میهای بوردیگالین دارای رخسارهمطالعات انجام شده در سازند آسماری، توالی

شود. وجود چنین شرایطی در مطالعات انجام شده از سازند مشاهده می های رمپ بیرونی  هایی با ریزرخسارهلایهکوه گورپی میان

توسط طاهری و همکاران   ایذه  در زون  بوخم و همکاران    [2]آسماری  کج   [44]و ون  آنها  است.  گزارش شده  شدگی  نیز 

ر ناگهانی و موقتی رمپ  دانند که باعث افزایش فضای رسوبگذاری و تعیی ای در بوردیگالین را مسبب این امر میتکتونیکی ناحیه

 کربناته به یک پلتفرم غرق شده گردیده است. 
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تطابق نسبتاً خوبی را نشان داده است،    [43]های مورد مطالعه با نمودار ائوستازی سطح آب دریا  تغییرات سطح آب دریا در برش

های  د و از طرفی سکانسباش ها که کاهش سطح آب دریا مطابق با مرزهای سکانسی میبخصوص در نزدیکی مرز اشکوب

توانند  قابل تطابق بوده و تغییرات جزئی می  [44]بوخم و همکاران  شناسایی شده با تقسیمات سکانسی معرفی شده توسط ون

 (. 8به رویدادهای محلی نسبت داده شوند )شکل 

ابتدایی بسته شدن اقیانوس نئوتتیس و شروع گسترش حوضه   از آنجا که تشکیل سکوی کربناته سازند آسماری در مراحل 

، تغییرات ذکر شده در فضای رسوبگذاری از جنوب غرب تا شمال شرق حوضه رسوبی  [41]فورلندی صورت گرفته است  

دهد که رسوبگذاری سازند آسماری  باشند. مجموع شواهد نشان میتوانند تا حد زیادی متاثر از این رویداد مهم تکتونیکی  می

های مورد مطالعه تا حد زیادی متاثر از رویدادهای تکتونیکی و تغییرات جهانی سطح آب دریا در بازه زمانی الیگوسن  در برش

 تا میوسن بوده است. 

 
برش   C)میدان نفتی مسجدسلیمان،   186چاه  B)برش تاقدیس گورپی،  A)نگاری سکانسی سازند آسماری در  انطباق چینه - 8شکل 

 ([43]منحنی جهانی سطح آب دریا در بازه زمانی شاتین تا بوردیگالین )اقتباس از  D)تاقدیس آسماری. 

 

 گیری نتیجه -6
بوردیگالین(، برش سطحی تاقدیس  -تاقدیس گورپی )شاتین  های برش سطحیدر این مطالعه، سه برش از سازند آسماری به نام

بوردیگالین( جهت شناسایی  -تانینمیدان نفتی مسجدسلیمان )آکی  186بوردیگالین( و برش زیرسطحی چاه  -تانینآسماری )آکی

توجه به تقسیمات زاگرس،  اند. با  نگاری سکانسی مورد مطالعه قرار گرفتهها، محیط رسوبی آنها و در نهایت بررسی چینهرخساره

 شوند.برش اول در زون ایذه و دو برش دیگر بخشی از فروافتادگی دزفول محسوب می

های انیدریت، مادستون،  های مورد مطالعه شده است. ریزرخسارهآنالیز پتروگرافی منجر به شناسایی هجده ریزرخساره در برش

های پکستون ای متعلق به محیط جزر و مدی هستند. ریزرخسارهپرندهشمدولومادستون، مادستون تا دولومادستون با فابریک چ

پکستون  بیوکلست،  دارای  پلوئیدی  پکستون  تا  پکستون  -پلوئیدی  وکستون  و  منفذ  بدون  بنتیک  فرامینیفر  دارای  وکستون 

های گرینستون دارای فاونیا  اند. ریزرخساره دار دارای فرامینیفر بنتیک بدون منفذ در محیط لاگونی رسوبگذاری کردهبیوکلست 
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دار و باندستون مرجانی در محیط پرانرژی سدی و بیوکلست، گرینستون دارای فرامینیفر بنتیک و بیوکلست، گرینستون بیوکلست 

شده ریزرخسارهتشکیل  فلوتستوناند.  فرامینیفر-های  و  قرمز  جلبک  دارای  بیوکلست   رودستون  پکستون  دارای  منفذدار،  دار 

رودستون  -های پکستونپکستون اکینوئیددار در بخش کم عمق دریای باز، ریزرخساره-منفذدار و بدون منفذ و وکستون   فرامینیفر

های عمیق دریای باز و در نهایت  پکستون دارای فرامینیفرهای بنتیک و پلانکتون در بخش-دارای فرامینفر بنتیک بزرگ، وکستون

اند. با توجه به شواهد موجود، رسوبگذاری نکتون در بخش حوضه رسوبگذاری کردهریزرخساره وکستون دارای فرامینیفرهای پلا

ها در رمپ  های مورد مطالعه در یک رمپ کربناته هموکلینال رخ داده و بیشترین گسترش ریزرخسارهسازند آسماری در برش

نس رسوبی رده سوم در برش تاقدیس ها، پنج سکاداخلی این رمپ کربناته بوده است. با توجه به توزیع عمودی ریزرخساره

( SQ-Eتا    SQ-C)  186های تاقدیس آسماری و چاه  ( و سه سکانس رسوبی درجه سوم در برشSQ-Eتا    SQ-Aگورپی )

تغییرات جانبی ریزرخساره به  توجه  با  است.  به سمت شمالشناسایی شده  تاقدیس گورپی ها، حوضه  در برش  یعنی  غرب 

های مورد مطالعه با تغییرات جهانی سطح آب دریا و  طح آب دریا در سازند آسماری در برشتر شده است. تغییرات سعمیق

 رویدادهای تکتونیکی مربوط به بسته شدن نئوتتیس در زمان رسوبگذاری این سازند در ارتباط است.
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Abstract 

In the current study, two outcrops from the Asmari Formation (Asmari Anticline and Gurpi 

Anticline sections) and one subsurface section (well no.186 in the Masjed-I-Soleiman 

oilfield) were studied concerning the depositional environment and sequence stratigraphy. 

The Asmari anticline section and well no.186 belong to the Aquitanian to the Burdigalian, 

and the Gurpi anticline section has been deposited from the Chattian to the Burdigalian. The 

petrographic observations led to the identification of 18 microfacies. The identified 

microfacies were distributed in the tidal flat, lagoon, shoal, and open marine in the framework 

of a homoclinal carbonate ramp. The changes in the depositional environment and facies 

indicate the five third-order depositional sequences were formed in the Gurpi section and 

three third-order depositional sequences were developed in the Asmari section and well no. 

186. According to the lateral changes in the microfacies and depositional sequences, the 

studied basin show a deepening trend towards north-east. In the studied area, the sea-level 

changes in the Asmari Formation were mostly affected by eustatic sea-level changes and 

tectonic events in the Oligo-Miocene. 
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