
59-45ص1395زمستانو پائیز، 12، شماره ششمسال پژوهشی زمین شناسی نفت ایران–نشریه علمی
Iranian Joural of Petrolum GeologyNo. 12, Atumn & Winter 2016, pp. 45-59

اسه)در میدان (کرتهاي سنگی الکتریکی مخزن بنگستانجزیه و تحلیل گونهت
(خاور اهواز)نفتی مارون

4قدرت اله نیکخواه،3احسان ابهرك پور، 2بهمن سلیمانی، 1*ابوذر محسنی پور

کارشناسی ارشد زمین شناسی نفت، دانشگاه شهید چمران اهواز 1
استاد گروه زمین شناسی، دانشگاه شهیدچمران اهواز، ایران2

شرکت ملی حفاري، اهواز، ایرانکارشناسی ارشد 4و3
*Abouzarmohseni@yahoo.com

1396تیر ، پذیرش1395دریافت دي 

چکیده
هاي  کند. در این مطالعات از دادههاي سنگی الکتریکی نقش بسیار مهمی را در فرایند توسعه یک میدان ایفا میمطالعات مربوط به گونه

هاي هشود. در پژوهش حاضر در ابتدا با استفاده از دادسازي مخزن استفاده میپیمایی جهت شبیههاي چاهتراوایی مغزه و لاگ- تخلخل
اي جریان چهار واحد مارون (جنوبغرب ایران)به روش شاخص منطقههاي میدانآنالیز مغزه (تخلخل و تراوایی)در تعدادي از چاه

SOM ،MRGCپیمایی مدل اولیه گونه سنگی الکتریکی به سه روش هاي چاهجریانی براي این مخزن تعیین گردید. با استفاده از لاگ

هاي مختلف با واحدهاي جریانی مقایسه گردید و از بین آنها روش هاي تعیین شده با روشگردید. رخسارهتعیین DYNAMICو 
SOM الکتروفاسیس اولیه ایجاد شده با توجه به شباهت برخی از پارامترها مانند  9که داراي بیشترین تطابق بود، انتخاب گردید. از بین

افزایش 4به سمت شماره 1ها کیفیت مخزن از شماره در این رخسارهسیس تقلیل داده شد.الکتروفا4تخلخل موثر و میزان شیل، به 
هاي فشار موئینه ها با دادههاي سنگی الکتریکی توسط شبکه عصبی، این الکتروفاسیسیابد. جهت اطمینان از دقت تعیین گونهمی

هاي مختلف د. در نتیجه مدلی ایجاد گردید که توانایی جدایش بخشهاي میدان انتشار داده شمقایسه و بدلیل تطابق خوب به سایر چاه
این مدل درتهیه مدل استاتیک هاي مختلف از نظرکیفیت مخزنی تفکیک گردید.مخزنی را از همدیگر دارا بود. در این مدل قسمت

تواند بکار برده شود.مخزن می

.SOMروش خود سازمانده جریان، مخزن بنگستان،میدان نفتی مارون، الکتروفاسیس، واحدکلمات کلیدي:
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مقدمه- 1
نمایی مخزن و تشخیص فاکتورهاي اصلی کنترل کننده کیفیت مخزنی سهم مهمی در ارائه یک تصویر واقعی از سرشت
هاي مخزن و بررسیشناسایی سنگوگاز،نفتمیادین. یکی از موارد مهم در زمینه توسعه]2[هاي مخزن دارد ویژگی

هاي پتروفیزیکی مانند هاي مخزنی، مشخص کردن توزیع فضایی شاخصهاست. هدف از بررسی ویژگیکیفیت مخزنی آن
گیرد، از جمله مواردي که در مطالعه جامع یک مخزن هیدروکربوري صورت می.]28[شدگی است تخلخل، تراوایی و اشباع

باشد. در مخازن کربناته، رخساره الکتریکی الکتروفاسیس مییا Electrica Rock Typeسنگی الکتریکی تهیه مدل گونه
هاي هاي فاقد مغزه، رخساره. در چاه]35، 31، 27،29[شود هاي لاگ معرفی میسنگی براساس پاسخمفهوم جدیدي از گونه

- مودارهاي چاهشوند، چون بطور مستقیم قابل مشاهده نیستند. بعضی از نهاي پتروفیزیکی تفسیر میرسوبی با کمک داده

توانند نوع لیتولوژي را نشان دهند،  به عنوان شاخص خوبی پیمایی همچون گاما، چگالی، نوترون و پتانسیل خودزا، که می
در زمینه . ]5،6،7، 4[یا موضوع پایان نامه هاي متعدديو]33، 22، 20، 10، 9[. مقالات ]35[شونداز رخساره شناخته می

.وجود داردتعیین رخساره الکتریکی 
باسازگاردرمقیاسىراساختاردرونى مخزنکهاستواحدهاییبهبندي مخزنواحد جریان سیال ابزارقدرتمندي در تقسیم

هاي جریانی توسط محققین بسیاري مورد پژوهش قرار گرفته . واحد]8[زندسازى مخزن تقریب میشبیههايمدلسازي
توان به روش راي تعیین واحدهاي جریانی وجود دارد که از آن جمله میهاي مختلفی بروش]24، 23، 18، 11[است

اشاره کرد.  در این ]11[اي جریان  و شاخص منطقه]21[نگاري  لورنز، لورنز اصلاح شده بر مبناي چینه،]39[وینلند 
اي جریان واحدهاي جریانی نیز تعیین شدند.مطالعه با استفاده از شاخص منطقه

مخزن بنگستانی می باشد.ر میادین نفتی جنوب و جنوب غرب ایران ددومین مخزن مهم مخزن بنگستان از نظر اهمیت 
مارون بعنوان یکی از مخازن عظیم مورد توجه خاص بوده و بنابراین بررسی و شناخت رفتار مخزن با توجه به اهمیت آن 

رود. مطالعه حاضر جهت تعیین رخساره الکتریکی با استفاده میدر صنعت از اولویتهاي توسعه میادین جنوب غرب بشمار 
صورت پذیرفته است. Paradigm™ Geolog® 6.7.1نرم افزار ™FACIMAGEماژول از

میدان نفتی مارون- 2
کیلومتري شرق 60شود که در فاصله یکی از بزرگترین میادین نفتی جنوب غرب ایران محسوب میماروننفتیمیدان
شناسی ). از لحاظ زمین1و در مجاورت میادین کوپال، آغاجاري، رامین، شادگان و رامشیر واقع شده است (شکلاهواز

میدان مارون در قسمت شرقی حوضه فروافتاده دزفول شمالی قرار گرفته است. این میدان داراي مخازن آسماري، بنگستان 
کامپانین غالباً در کربناتهاي - باشد. گروه بنگستان به سن آلبینمیو خامی است. مطالعه کنونی در ارتباط با مخزن بنگستان 

نریتیک سازند سروك و واحدهاي معادلش(به عنوان مثال سازند میشریف در عراق)  شامل برخی از مخازن بسیار 
هاي کم بنگستان شامل آهک. مخزن]32[هاي هیدروکربنی حوضه زاگرس و فلات قاره عربی استحاصلخیز محدوده

.]7[هاي ایلام و سروك در فروافتادگی دزفول و مناطق بلا فصل آن است عمق سازند
کیلومتر عرض در افق ایلام که 5طول و کیلومتر63ابعادا بنامتقارنیتاقدیس، تقریباًمارونمخزن بنگستان میدانساختمان

.]4[بوده و در سطح محوري خود در میانه میدان دچار خمش شده است جنوبشرق-شمالغربداراي روند 
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مخزن بنگستان.UGCو نقشه ]12[موقعیت جغرافیایی میدان نفتی مارون  -1شکل 

هاي آهکی با تخلخل و نفوذپذیري کم و درجه اشباع مخزن بنگستان شامل رسوبات کرتاسه بالایی است که بیشتر از سنگ
و نیز گسترش یک 2و 1هاي مخزنی ). در میدان مارون یک سطح قطع شدگی رسوبی بین زون2باشد(شکل آب زیاد می

. مخزن بنگستان مارون یک مخزن ]4[باشد  واحد شیلی در قاعده ایلام، تفکیک کننده سازندهاي ایلام و سروك می
.]16[شوندهاي متراکم از هم جدا میزونهاي متخلخل بوسیلهشود که در آن زونمحسوب میMulti Layeredچندلایه 

.]32[هاي مختلف ایران، شامل رخساره جانبی و تنوع ضخامت سازند سروك از گروه بنگستانشناسی توالی کرتاسه در بخشچینه-2شکل 



بوذر محسنی پور، احسان ابهرك پور، قدرت اله نیکخواه، بهمن سلیمانیا

1395زمستانو پائیز، 12، شماره ششمپژوهشی زمین شناسی نفت ایران، سال –نشریه علمی|٤٨

روش کار- 3
هاي جریانیتعیین واحد-1- 3

.  ]36[می روندبه حسابمخزنوتوصیفارزیابیبرايپارامترهامهمترینبه عنوانمخزنسنگوتخلخلتراوایی
هاي به عنوان شاخصی از واحدهاي مخزنی هستند که درآنها ویژگیHydraulic flow unitواحدهاي جریانی هیدرولیکی 

.]5[هاي منافذ یکنواخت استجریان به دلیل خصوصیات گلوگاه
روش هاي سه چاه بهتخلخل و تراوایی حاصل از مغزههاي بندي از دادهاین مطالعه جهت انتخاب بهترین روش خوشه

براي هر چاه واحدهاي جریانیLog FZI(Logarithm flow zone index(اي جریاناحتمال نرمال لگاریتم شاخص منطقه
شکستگی از نقاط ها). در نمودار تجمعی احتمال نرمال ترسیم شده براي همه چاه3به صورت جداگانه تعیین گردید(شکل 

یا عطف بعنوان شاخصی جهت تفکیک واحدهاي جریانی مختلف استفاده و چهار واحد جریانی هیدرولیکی استخراج 
) واحدهاي جریانی با Log FZIاي جریان(). .بر اساس کیفیت مخزنی با توجه به مقدار لگاریتم شاخص منطقه3گردید(شکل

بعنوان بهترین LogFZIرمخزنی و واحدهاي جریانی با بیشترین مقدابه عنوان بدترین از نظر کیفیتLogFZIکمترین مقدار
افزایش کیفیت مخزنی را 4به 1شوند. در پژوهش حاضر از واحدهاي جریانی از نظر کیفیت مخزنی در نظر گرفته می

بیان شده است.1داریم. محدوده این واحدهاي جریانی در جدول شماره 

واحدهاي جریانی مشخص شده  بر اساس (الف) روش شاخص منطقه اي جریان و  (ب) نمودار احتمال نرمال حاصل از خوشه -3شکل
چاههاي سه هاي تخلخل و تراوایی حاصل از مغزهبندي داده

محدوده تغییرات لگاریتم زون نشانگر جریان براي واحدهاي جریانی-1جدول 
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)SOM(خودساماندهعصبیشبکه-2- 3
است که اخیراً در هاي شبکه عصبی یکی از مهمترین مدلself-organizing maps (SOM)هاي عصبی خودسازمانده شبکه
مورد استفاده قرار ]37، 14[ايو تفسیر امواج لرزه]19، 13[جهت حرکت بادها]38[هاي زیادي از قبیل آنالیز تصاویر زمینه

هاي غیرخطی از فضاي سازي و طرح ریزي مشخصهگرفته است. این الگوریتم یک نوع مدل شبکه عصبی است که در پیاده
. اصطلاح خودسازماندهی اشاره به توانایی یادگیري و ]26[گیرد ي مورد استفاده قرار میچند بعدي به فضاي یک بعد

هاي مورد نظر می باشدهاي مرتبط با وروديسازماندهی اطلاعات بدونه وجود مقدار خروجی
ها نورونهاي سازمان یافته در یک شبکه منظم یک بعدي است. تعداد . یک شبکه عصبی خودسازمانده شامل نورون]30[

هاي مجاور به وسیله رابطه همسایگی ممکن است که از چند ده نورون تا چند ده هزار در تفاوت باشد، هر نورون با نورون
).4شود، در ارتباط است(شکلهاي ساختمانی کوهنن نامیده میکه توپولوژي یا نقشه

هاي نقشه باشند. الگوریتم آموزشی ساختار گرهبنابراین مشاهدات مشابه در این ساختار باید خیلی به همدیگر نزدیک 
باشد. در سازي در طی هر مرحله از تکرار میهاي مربوط به آنها، بهینهها و وزنخودسازمانده براي نمایش کل مجموعه داده

وزنی ها به صورت تصادفی انتخاب شده و فاصله بین آن و همه بردارهاياز مجموعه دادهXهر مرحله، یک بردار ورودي 
شود. بنابراین یک توپولوژي مطلوب به دست خواهد هاي خاص محاسبه میگیري) با استفاده از بعضی اندازهSOMشبکه (

آمد.

.]35[هاي ورودي و رقابتیالگوي شبکه عصبی خودسازمانده متشکل از لایه-4شکل 

.]25[هاي عصبی خودسازمانده به صورت زیر خواهد بودالگوریتم آموزشی شبکه
[||dij=||xk-wij]هاي عصبی محاسبه فاصله بین الگو و تمام سلول

[wij: dij=min(dmn]انتخاب نزدیکترین نورون به عنوان نورون برنده 

[||wij= wij+ αh(wwinner,wij) ||xk-wij]به روز رسانی هر نورون با توجه به قاعده 

باشد. آید. معمولاً توقف معیار با تعداد ثابتی از تکرار همراه میتکرار این روند تا زمانی که یک معیار توقف خاص بدست 
یابد. بنابراین همگرایی به صفر براي اثباط همگرایی و ثبات نقشه، نرخ یادگیري و شعاع همسایگی در هر تکرار کاهش می

هاي فواصل مانند فاصله گیريازهباشد، ولی از دیگر اندمیل خواهد کرد. فاصله اندازه گیري بین بردارها فاصله اقلیدوسی می
توان استفاده نمود.و غیره نیز می
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هاي ورودي براي ساخت مدل الکتروفاسیسانتخاب داده-3- 3
گردید. انتخابمبناعنوانمخزن را پوشش دهند بههايتوانستند کل ویژگیها که میدر این مطالعه در ابتدا  تعدادي از چاه

)، تخلخل NPHI)، تخلخل نوترون(DT)، سرعت صوت(RHOBلیتولوژي از جمله چگالی(هاي منعکس کننده لاگ
هاي ورودي براي تعیین گونه سنگی الکتریکی استفاده گردید. نمودار چگالی ابزار ) به عنوان لاگGR) و گاما(NPHEموثر(

یفیت) مخزن است. هر دو نمودار هاي انیدریتی و متراکم (فاقد کقدرتمندي براي تشخیص لیتولوژي و همچنین تعیین بخش
توان ابزارهاي مناسبی براي تعیین تخلخل دانست ولی با این تفاوت که نمودار نوترون عمدتا سرعت صوت و نوترون را می

هاي دهد ولی نمودار صوتی گویاي تخلخل اولیه بوده و کاربرد بسیار مهمی هم در تعیین بخشتخلخل کل را نشان می
هاي مختلف استفاده شد.د. از نمودار پرتو گاما هم بدلیل توان بالاي آن در تفکیک لیتولوژيداراي شکستگی دار

- ترین روش میترین و دقیقبندي رایجهاي متنوعی وجوددارد. ازمیان آنها، خوشههاي الکتریکی روشجهت تعیین رخساره

گیرد. این روش که تحت عنوان آنالیزهاي ردهانجام میها بندي براي ارزیابی شباهت و عدم شباهت بین دادهباشد. خوشه
- ها وجود دارند را استخراج میهایی که اغلب به طور طبیعی در مجموعه دادهها و یا خوشهشود، گروهبندي نیز شناخته می

ارند. در این هاي دیگر بیشترین تفاوت ممکن را دهاي خوشههاي یک خوشه بیشترین شباهت و با دادهکند. بطوریکه داده
چاه مدل اولیه الکتروفاسیس تخمین زده شد  و در ادامه با مقایسه این 6پژوهش با استفاده از روش شبکه عصبی در تعداد 

هاي حاصل از فشار موئینه مدل بهینه ها با واحدهاي جریانی تعیین شده به روش شاخص منطقه اي جریان و دادهروش
اي به سپس این مدل جهت تهیه مدل رخساره.مخزنی را از همدیگر تفکیک نمودهايبدست آمد که به خوبی رخساره

هاي میدان تعمیم داده شد.سایر چاه

سازيانتخاب روش خوشه-4- 3
Multi Regression Graph Base Clusteringهاي ابتدا گونه سنگی الکتریکی با  روش (MRGC) ،Dynamic Clustering

(DYNAMIC) و(SOM)سازي با نتایج واحدهاي جریانی تعیین شده هاي خوشهتعیین گردید، نتایج حاصل از روش
خودسازماندهندهرقابتیعصبیشبکهیککهاین روش SOM)  با توجه به همخوانی بیشتر روش 14تطابق داده شد( شکل

، براي طبقه بندي اطلاعات لاگ استفاده شد.ناظراستبدونازنوعو
هاي فشار موئینه مربـوط بـه   هاي فشار موئینه مقایسه و براي هر رخساره دادهبا دادهSOMاز روش گونه سنگی حاصل

الکتروفاسیس ارائه گردید.4بندي قابل قبولی با آن رخساره بطور جداگانه ترسم گردید. در نهایت دسته

مدلانتشار-5- 3
هایی که در مرحله ساخت مدل استفاده نشده انتشار داده دادهها، مدل بر روي مجموعه سازي رخسارهدر مرحله بعد از مدل

هاي عمقی لاگ از کاتالوگ (مجموعه داده مبنا) شد. به عبارت دیگر هر نمونه عمقی لاگ در مجموعه متقاضی با همه نمونه
به آن عمق دهد هاي که بیشترین مشابهت را نشان می) و مقدار شاخص رخساره الکتریکی نمونه5مقایسه شده( شکل 

شود.خاص اختصاص داده می
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الکتریکیرخسارهمدلساختبراي)مبنا(وروديدادهمجموعه-5شکل

بحث - 4
تواند نفش مهمی ایفـا کنـد.   بندي مخزن از لحاظ کیفی میدر مطالعات مربوط به مباحث توسعه مخازن هیدروکربوري، زون

هـا جهـت اینگونـه    کاهش هزینـه تولیـد از مخـزن گـردد. بهتـرین داده     تواند باعثتعیین نقاط با کیفیت مخزنی مناسب می
-گیري میها مغزهباشند، به دلایل اقتصادي در هر میدان تعداد کمی از چاهها میمطالعات، تخلخل و تراوایی حاصل از مغزه

پیمـایی و  مودارهـاي چـاه  هـاي ن شود. در پژوهش حاضر سعی گردید تا مخزن بنگستانی میدان نفتی مارون با توجه بـه داده 
هاي تخلخل و تراوایی موجود با استفاده از روش واحد جریـانی هیـدرولیکی، مـورد بررسـی کیفـی قـرار       تطابق آنها با داده

گیرند.
حلقـه چـاه   6هاي حفر شده، تعداد در  این مطالعه  بمنظور ارائه مدل جامع مخزن که بیانگر کیفیت مخزنی باشد از بین چاه

هـاي مختلـف   هاي اولیه مدل انتخاب گردیدند. بـا بکـارگیري روش  ها بودند به عنوان دادهکه داراي کاملترین دادهبنگستانی 
هاي مـورد مطالعـه   پیمایی در چاهچاههاي لاگهاي اولیه با استفاده از دادهتعداد خوشهSOMو MRGC ،DCبندي خوشه

دسـته ایجـاد شـده،    5از بین MRGC). در روش 6ایجاد گردید(شکل اولیهخوشه9تعداد SOMتعیین گردید. در روش 
). در 8دسته) به عنوان دسـته برتـر انتخـاب و مـورد بررسـی قـرار گرفـت( شـکل         7اي با بالاترین تفکیک یا خوشه (دسته
ین شـده بـه   هاي الکتریکی اولیـه تعی ـ رخساره). پس از تجزیه و تحلیل10چهار خوشه اولیه ایجاد گردید( شکل DCروش

ها، از لحاظ پارامترهاي اساسی مانند تخلخـل مـؤثر و   حاصل گردید که برخی از خوشهبندي، نتیجهوسیله هر روش خوشه
SOMي مشابه در یکدیگر ادغام گردیدند. در روش هادستهباشند، بنابراین جهت ایجاد بهترین خوشه، یممقدار شیل مشابه 

بهبـود  4به سمت رخساره شماره 1).  کیفیت مخزنی از رخساره شماره 7الکتروفاسیس نهایی حاصل گردید(شکل 4تعداد 
رخساره الکتریکـی اولیـه از   DC  ،4بندي ). درروش خوشه9نیز تایید گردید (شکلMRGCکند. این نتیجه در روشپیدا می

-).  در نتیجه در اثر ادغـام خوشـه  11وب مخزنی مرتب گردیدند(شکلرخساره با کیفیت بد مخزنی به رخساره با کیفیت خ

توانستند بیانگر کیفیت مخزنی باشند ایجـاد و مرتـب   هایی که میخوشه نهایی به عنوان خوشه4هاي اولیه در هر سه روش 
یابد. میکیفیت مخزنی بهبود4الکتریکی شماره به سمت رخساره1الکتریکی شماره گردید. بطوریکه از رخساره
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SOMیالکتریکیرخساره9شاملشدهساختهاولیهمدل-6شکل

میدان مورد مطالعهSOMاي نهاییرخسارهمدل-7شکل 

MRGCیالکتریکیرخساره9شاملشدهساختهاولیهمدل-8شکل 

میدان مورد مطالعهMRGCاي نهاییرخسارهمدل-9شکل 
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DYNCLUSTیالکتریکیرخساره4شاملشدهساختهاولیهمدل-10شکل 

میدان مورد مطالعهDYNCLUSTاي نهاییرخسارهمدل-11شکل 

هاي جریانی  هیدرولیکی بندي جهت ساخت مدل گونه سنگی الکتریکی مخزن با استفاده از واحدهر سه روش خوشه
نتایج حاصل نشان دهنده انطباق خوب واحدهاي ) ارزیابی شدند.  Log FZIاي جریان(تعیین شده با روش شاخص منطقه

بندي به عنوان روش برتر خوشهSOM). در نتیجه روش 14بود (شکلSOMبندي جریانی هیدرولیکی و روش خوشه
هاي در مقابل رخسارهDTوNPHIجهت ساخت مدل الکتروفاسیس در مخزن مورد مطالعه انتخاب گردید. نمودار متقاطع 

هاي حاصل ).  تطابق گونه سنگی الکتریکی ایجاده شده با داده15ترسیم گردید( شکلSOMاده از شبکه تعیین شده  با استف
اي تخلخل و تراوایی ). سایر نمودارها مانند نمودار جعبه16باشد(شکل ها میاز فشار موئینه بیانگر انطباق خوب رخساره

) بیانگر  و تائید کننده دقت در انتخاب 18هاي مختلف (شکل ها با لاگ) و نمودار رابطه تغییرات الکتروفاسیس17(شکل 
).18اي بود(شکل به عنوان روش نهایی ساخت مدل رخسارهSOMروش 
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تعیین شده.HFUبا SOMو MRGC ،DYNAMICهاي نتیجه مقایسه روش-14شکل 
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SOMهاي تعیین شدهمقابل رخسارهدرDTوNPHIنمودار متقاطع -15شکل 

.هاي تعیین شدهدر الکتروفاسیسشباع آب با افزایش فشار موئینهانمودار تغییرات -16-1شکل
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.هاي تعیین شدهدر الکتروفاسیسشباع آب با افزایش فشار موئینهانمودار تغییرات -16-2شکل

هاي الکتریکی تعیین شده ) رخسارهB) و تراوایی(Aاي تخلخل(نمودار جعبه-17شکل 
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هاي مختلفهاي تعیین شده با لاگرابطه الکتروفاسیس-18شکل 

- هاي موجود به سایر چاههاي مبنا و مشاهده تطابق بسیار خوب با دادهپس از ایجاد مدل نهایی الکتروفاسیس مخزن در چاه

هاي عمقی نمودار از موعه متقاضی با همه نمونههاي میدان تعمیم داده شد. به عبارت دیگرهرنمونه عمقی نمودار در مج
داد به اي که بیشترین مشابهت با آن را نشان میالکتریکی نمونهمجموعه داده مبنا مقایسه گردید ومقدارشاخص گونه سنگی

فاده تواند در مراحل بعدي توسعه میدان و همچنین تهیه مدل استاتیک مخزن مورد استشد.این مدل میآن اختصاص داده 
قرار گیرد.

گیرينتیجه- 5
هاي با کیفیـت مخزنـی مناسـب    بندي کیفی مخزن نفش مهمی ایفا کند. پیش بینی افقدر توسعه مخازن هیدروکربوري، زون

پیمـایی و تطـابق آنهـا بـا     ونمودارهـاي چـاه  هاي تخلخل و تراوایی حاصل از مغـزه گردد. دادهباعث کاهش هزینه تولید می
واحد جریانی هیدرولیکی در مخزن بنگستانی میدان نفتی مارون مورد بررسی قرار گرفت.استفاده از روش

-حلقه چاه به عنوان مبناي مدل اولیه انتخاب گردیدند، براي این کـار روش 6هاي جهت ارائه مدل جامع  کیفی مخزن، داده

هاي الکتریکـی اولیـه   مختلف رخسارههاي استفاده گردید. تجزیه و تحلیلSOMو MRGC ،DCهاي مختلف خوشه بندي 
ها از لحاظ پارامترها اساسی ازجمله تخلخل موثر و مقـدار  بندي نشان داد که برخی از خوشهتعیین شده در هر روش خوشه

خوشه نهایی براسـاس افـزایش کیفیـت    4هاي اولیه شیل مشابه بوده و لذا در یکدیگر ادغام گردیدند. در نتیجه ادغام خوشه
مرتب گردید.  4به سمت شماره 1ز شماره مخزنی ا
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وجود دارد، SOMبندي نتایج بدست آمده نشان داد که انطباق خوبی میان واحدهاي جریانی هیدرولیکی با روش خوشه
بندي جهت ساخت مدل نهایی الکتروفاسیس انتخاب گردید. گونه سنگی به عنوان روش برتر خوشهSOMبنابراین روش 

ها می ده با داده هاي حاصل از فشار موئینه تطابق خوبی نشان داده که بواسطه انطباق خوب رخسارهالکتریکی ایجاده ش
SOMها نیز نتایج روش هاي مختلف نسبت به رخسارهاي تخلخل و تراوایی و نمودار تغییرات لاگباشد. نمودارهاي جعبه

نهایی الکتروفاسیس مخزن به کل میدان تعمیم و اي مورد تایید قرار داد. در نهایت مدل را در ساخت مدل رخساره
هاي مختلف مخزن اختصاص داده شد. این مدل در توسعه الکتریکی با بیشترین مشابهت به لایهمقدارشاخص گونه سنگی

میدان و نیز تهیه مدل استاتیک مخزن می تواند مفید باشد.
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دانند که از بخش پژوهشی شرکت ملی مناطق نفت خیز جنوب و بخش پژوهشی بدینوسیله مؤلفین بر خود فرض می

دکتر حسین جلیلیان، سجاد کاظم از آقایاندانشگاه شهید چمران اهواز به خاطر حمایتهاي مالی صمیمانه تشکر نمایند. 
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Abstract

Electrofacies studies play an important role in the development process of a field. In these
studies, poro-perm data of core analysis and well logs data can be used for reservoir
simulation. In the present research, core analysis data (such as porosity and permeability) of
selected drilled wells in Maroun oil field (SW Iran) divided into four flow units using
regional fluid index method. Initial electrofacies (EF) model were determined using well
logs data through different methods: SOM, MRGC, and DYNAMIC. Determined facies of
these methods were correlated with the flow units. The results indicated that SOM method
is in the best concordance and so it was selected for classification of electrofacies. The
initially nine electrofacies were reduced to 4 electrofacies type due to the similarity of some
parameters such as effective porosity and shale volume. Reservoir quality was improved
from EF-1 to EF-4. To valid the accuracy of the electrical rock type by neural networks,
these electrofacies was correlated with capillary pressure data. Due to well correlation of
determined electrofacies with capillary pressure data, the model was propagated to other
wells of this field. This created model was able to separate different parts of the reservoir.
In this model, different parts of the reservoir were determined in terms of reservoir quality.
The model can be applied for providing of static model of the reservoir.
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