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,( ¾¤í¹¹vºĄz ĈöÝ 

-( ¾¤í¹Ĉùv¾Ąz ĈöÝ 

.( ¾¤í¹æÞ« ćºĄù¾ ā¹v¿ 

/( ¾¤í¹wĊý yĊ{³ ÷v¾Ąz 

0(ĊÆ³ ¹v¿¾å ÃºþĄùĈþ 

1( ¾¤í¹ýwúĊöÅ üúĄzĈ 

2( ĈöÝºú´ù ¾¤í¹ÍĈ´õw 

3( ¾¤í¹ć¾ăwÕ ĂõvÀĉÀÝ 

4( ¾¤í¹ā¹v¿ øÙwí Ăõv ¡ÀÝ 

,+( ¾¤í¹øĊăv¾ĉv ćºú´ù 

,,( ¾¤í¹Ĉýwĉ½wúÞù ¹Āú´ù 

,-( ¾¤í¹ć½w¤¸ù ºú´ù 
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wÑ¾ĊöÝ ¾¤í¹  Ić¾ÊzĈúöÝ ¡mĊă  Ă¤ÆÊý¿wz āwòÊăÿÂ~ 

      ¢ÞþÍ ¢æý 

ûwĄæÍv āwòÊýv¹ ½wĊÊýv¹ IĈùv¾Ąz ĈöÝ ¾¤í¹ 

 ¢æý ¢ÞþÍ āwòÊýv¹ ½wĊÊýv¹ IwĊý yĊ{³ ÷v¾Ąz ¾¤í¹ 

¾¤í¹ ĈýwúĊöÅ üúĄz āwòÊýv¹ ¹w¤Åv I¿vĀăv ûv¾ú¯ ºĊĄÉ 

¾¤í¹ wĊå¾ĊÍ ĈöÝ¹w¤Åv Iû Ă¤ÆÊý¿wz ûwĄæÍv āwòÊýv¹ 

¾¤í¹ v ¡ÀÝĂõ ¢æý ¢ÞþÍ āwòÊăÿÂ~ ½wĉ¹w¤Åv Iā¹v¿ øÙwí 

 ¾¤í¹ ºĊÅöÝĈ úöÞùĈ ¹w¤Åvĉ½w ¹¿v āºîÊăÿÂ~ĉ¹w v ¢Év¹¾z ¿ 

 ¢æý û¿w¸ù 

¾¤í¹  ºĄÊù ĈÅÿ¹¾å āwòÊýv¹ ¹w¤Åv IĈù¾³ ćĀÅĀù wÑ½ 

¾¤í¹  IĈþÕÿ ĈöÝ¹w¤Åv ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ ¢æý Ā¤Ċ¤Æýv 

wĊ¤ùv y³wÍûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ üú¬ýv 5¿ 

5óĀuÆù ¾ĉºù ¾¤í¹  ¢ÞþÍ āwòÊăÿÂ~ ½wĉ¹w¤Åv Iā¹v¿ øÙwí Ăõv ¡ÀÝý¢æ 
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ÉĀtÁ ĂÞõwÖùĊúĊwĈĉ ºþz Ăê{Õ ÿć ¤ýÁĊîĈ wă ¢æýć öĄå ûÀ¸ùĊûw zÕ ¿v ā¹wæ¤Åv wĊä ¬þÅĈ ùé ûÿ¹w Àù¾

ù ½¹Ċ¹wĉü Ā·½v¹ĉü  ÿĉûv½ÿj¹w 

            öÝ ºú´ùĈ ć¹v¾úăwÉÆ³ ºú´ù IĊü ¾zwÍćöÝ I¹vÂý Û½v¿ üúĄz IĈ ¿v¾Ą¯ć  
 

õwýjĊÀ ā½wÆ·½vćI ´ùĊÔ zĀÅ½Ĉ ¯ ÿĊĂþ½wòýć ÆýwîÅĈ ³wý ½¹ øé ºý¿wÅĊĂ çv¾ý

           úÅvöÝ IĈýv½j Ĉzw¤åj iwĊwÑ¾ ĀÉwÝ½ćI ½¹wé Ãw{Ý IûwĊÊýv¹ È¸{ýwĄ«ćI ½j wÑ½ºú´ùĉyÆýw  

.) ¾«ĉûw ăĊÿ½º ¹ĉùwþĊîĈ ù ûÀ¸ù ½¹Ċ¾Êĉä É¾òý wzĈ wúý ¢É¾Å ¾zĈĉ ¾É È¸z ½¹ ëÿ¾Å ºý¿wÅéĈ 

ö·Ċª Ã½wå 

     ć¾Êz wÑ¾ĊöÝ 

 

Àöå ºĊÆív ¡v½» Āýwý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûÀ¸ù ðþÅ ĈñºýĀÉ¾£ ¾ĊĊâ£ ĈăwòÊĉwù¿j ĈÅ½¾z 

ú´õvº{ÝĊº ½wÎývćI ¾ùwÝ ç¹wÍć 

¿ĉ¢Æ Ċ¯Ăþ ½wòýć ½ ÿĉÀ ā½wÆ·½ ćwă ½wúÅj ºý¿wÅć  ½¹ĉów zĀþ«Ĉ ºéw£ĉÄ ùĊÈ ówúÉ$ ç¾É 

°ñ#ûv½wÆ 

ºú³v ¾zwÍćI öÝĈ ÍĊå¾ĊIûw Æ³Ċü ¿ÿĉ¾ć ºêù÷ 

ā½wÆ·½Àĉ½ Iwă ÔĊ´ù IĈzĀÅ½ ĂþĊ¯ ć½wòý ĈÆýwîÅ Ç¾z ë½wýv $üĊýÿ¹ üĊÆ~(¾æĊþz¾í üĊÊĊ~#I ûÿ¿ 

ûv¾ĉv ćÀí¾ù

½w¤Å ĂĄõvĊ~ ÿ ¾Æĉwí ĒzvÀĉv v½ºýwÅ Ić¾ăwÕ ĂõvÀĉÀÝ IĈùv¾Ąz ĈöÝ I÷ºêù ć¾ĉ¿ÿ üĊÆ³ IćĀí ¾¤ãĀÊòĊý  

 



 

 

 

½wúþăvć ¼~ĉÇ¾ ÿ Úþ£Ċø ¡đwêù 

,Ăùºêù ) 
¾ÊýĉúöÝ ĂĈ(ÊăÿÂ~Ĉ ù¿ĊÅwþÉ üĈ v ¢æýĉw¤ý ûv¾ĉê´£ ªĊÅv ¡wê ÿ ûv¹w¤

wă Ă¤É½ ûv¾òÊăÿÂ~ć ù¿ äö¤¸ùĊÅwþÉ üĈ ù¿ I¢æýĊÅwþÉ üĈ  û¿w¸ù

¾¤~ I¢æýåÿĊÀĉÅºþĄù IìĈ v¾ñ ÿ ¢æý ãwÊ¤ívĉwă Èć Ê¤þù v½ Ă¤Æzvÿù ¾Ĉ 

)ºþí 

öí ¿vĊýwêê´ù ĂĈ v¾z Ăíć vĉ¾Êý üĉĄ£ Ăõwêù ĂĊù ĂĈ ù ¢ÅvĀ·½¹ ºþþíĈ  ¹ĀÉ

wÝ½ üúÑĉé¹ ¢Ċj ¹wæù èĊĉ¾Êý Ç½wòý Ăùwý üĉúöÝ ĂĈ(ÊăÿÂ~Ĉ  üú¬ýv

ù¿ĊÅwþÉ üĈ wå Ă¸Æý ÿ¹ ½¹ v½ ¹Ā· ¡đwêù I¢æýĉ ôWord  ÿPdf $ĉ ì

½¹ Ô· ùĊ ¾¨ívº³ ûw,0 ¾Õ ¿v #Ă´æÍĉýÿ¾¤îõv ¢Æ~ èĊîĈ 

ispg.paper@gmail.com wÅ ½¹ ĂíĉýwÊý Ăz üú¬ýv ¢Ĉ 5 

www.ispg.ir )ºý½v¹ ówÅ½v 

öíĊ» ûv½ÿv¹ ÔÅĀ£ ¡đwêù ĂĉÉ¿½v ±ĒÎĊzwĈ ùĈ ¾Êý ÿ ºýĀÉĉúöÝ ĂĈ(

ÊăÿÂ~Ĉ ù¿ĊÅwþÉ üĈ ¼~ ½¹ ¢æýĉ¼~ ÷ºÝ IÇ¾ĉ ÿ ã¼³ IÇ¾ĉ āw£Āí w

v¾z ¡đwêù û¹¾íć ̄)¢Åv ¹v¿j |w 

£đwêù ÔêåĈ ¾Êý ½¹ ½wÊ¤ýv ¢Ą«ĉúöÝ ĂĈ(ÊăÿÂ~Ĉ ù¿ĊÅwþÉ üĈ  ¢æý

vĉÅ½¾z ¹½Āù ûv¾Ĉ ù ½v¾éĈ ñĊ¾Êý ½¹ MĒ{é Ăí ºý¾ĉúöÝ ¡wĈ ÊăÿÂ~ ÿĈ 

¹ĉÅ¾ý |w¯ Ăz ¾òĊ ÿ ºÉwz āºĉÅ½¾z ¢Å¹ wĈ õĀuÆù )ºÉw{ýĊ yõwÖù ôùwí ¢

Āý āºĄÝ ¾z āºÉ |w¯ Üzwþù ÿĉ āºþÆĉĀý wĉ ¹Āz ºăvĀ· ûwñºþÆ Ă¸Æý ÿ

wĄýĈĉ ~ ĂõwêùĊĀý iwÒùv Ăz |w¯ ¿v Èĉ āºþÆĉĀý wĉù ûwñºþÆĈ  Ăýwù¾´ù )ºÅ½

Āý āºĄÝ Ăz Ăõwêù ¡wÝĒÕv û¹Āzĉ āºþÆĉĀý wĉ ¿v ¿Ā¬ù yÆí ÿ ā¹Āz ûwñºþÆ

wă ûwñ½vć ùvÀõv Ăõwêù |w¯ ¢Ą« ĂÕĀz¾ùĈ  wz Ãwú£ ĂýĀñ¾ă ¢Ą« )¢Åv

¾ÊýĉwÅ Ăz Ăĉ¾Êý ¢ĉ ÿ ĂÞ«v¾ù Ăĉýÿ¾¤îõv ¢Æ~ Ã½¹j wz wĊîĈ 

ispg.paper@gmail.com wúý ôÍw³ Ãwú£ĊĉĀý )ºĉ ¡đwêù ûwñºþÆ

¾Úý ÿ iv½j ÿ ºþ¤Æă ¹Ā· ¡v¾Úý ÿ wă Ă¤ÉĀý óĀuÆùĉ ¾Úý MwùÿÀõ ûwýj ¡w

wÒÝvć ăĊ¾´£ ¡mĉ¾ĉý Ăö¬ù ĂĊ)¢Æ 

tj Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv yÆí ¢Ą«ĊwÅ Ăz ¡đwêù Ç½wòý Ăùwý üĉüú¬ýv ¢ 

)¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 

 

-wúþăv½ )ć Úþ£Ċv¾z Ăõwêù øć ¾ÊýĉĂ 
wz Ăõwêù ¾ăĉwă È¸z ôùwÉ ºć öÍvĈ ¿ĉ5ºÉwz ¾ 

-(,  ûvĀþÝ 
wz Ăõwêù ûvĀþÝĉÝ ½¹ ºĊÿ ÷wú£ ½wÎ¤·v üĉñÂĈ wăć  āºÉ ÷w¬ýv ½wí½v¹ v v½

)ºÉwz 

-(- Āýĉ āºþÆĉĀý wĉûwñºþÆ 

vùwÅĈ ĀýĉÅ½wå Ăz ûwñºþÆĈ öòýv ÿĊÆĈ É ā¹½ÿj Ăõwêù ûvĀþÝ ¿v Ä~)¹Ā  ÷¿đ

úöÝ Ă{£¾ù ¢ÅvĈ ¾ă½wí ô´ù ÿĉĀý ¿v ìĉ½¹j āv¾úă Ăz Ăõwêù ûwñºþÆ Ã

ýÿ¾¤îõv ¢Æ~ĊîĈ Āýĉùwú£ MwþúÑ )¹ĀÉ ā¹½ÿj Ăõwêù óÿv āºþÆĈ ĀýĉþÆwñº ¿v û

Å½¾z ¢Ą« Ăõwêù ówÅ½vĈ v ½¹ĉ¾Êý üĉù ĂĈ wzĉ¤ÆĈ )ºþÉwz ÜöÖù 

-(. î¯Ċöí ¡wúöí ÿ Ăõwêù āºĊºć Å½wå ûwz¿ ĂzĈ v ÿöòýĊÆĈ 
î¯Ċwz āºĉz ºĊ ü,0+  w£.++ ãºă ôùwÉ ÿ Ăúöí ê´£ ¿vĊ I½wí Çÿ½ Iè

¾¤úĄùĉ üĉ¤ý ÿ wă Ă¤åwĊñ Ă¬Ċ¾ć î¯ ½¹ )ºÉwzĊw{ý āºĉă ºĊ« ĂýĀñ ®tÀĊw I¡

 )¹ĀÉ ©½¹ ¼·kù ÿ ôîÉ Ióÿº« 

î¯Ċwă āÁvÿ ÿ āºć öíĊºć öòývĊÆĈ wzĉwĄ¤ýv ½¹ Ăýwñvº« Ă´æÍ ½¹ ºć êùĂõw Ătv½v 

{Ö£ )¹ĀÉĊî¯ ÿ ûvĀþÝ èĊÅ½wå āºĈ öòýv wzĊÆĈ wzĉñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ºĊ ¹¾ÿ 

¾ùv¾ñ ¡wîýć î¯ ½¹Ċöòýv āºĊÆĈ ýĊwÝ½ Àĉ)¹ĀÉ ¢ 

 

-(/ ãºă ÿ Ăùºêù 
öí û¹¾í ûvĀþÝ ¿v Ä~ Ăùºêù ½¹Ċv ĂÍĒ· vº¤zv I¦´z ¹½Āù ÛĀÑĀù ¡wć v ¿

½w£ĉwă½wí ÿ ÛĀÑĀù Ă°¸ć ÿ āv¾úă Ăz āºÉ ÷w¬ývĉñÂĈ wăć z ½wí ûjĊ ûwñ¹¾ĉ āº

v¾z āºÉ ÷w¬ýv ÈăÿÂ~ ¿v ãºă IĂùv¹v ½¹ ÿć Åwí ÿ ¡ĒîÊù Üå½¤Ĉ wăć 

 wă ā¾ñ û¹ĀÊñ I¹Ā«Āùĉ ¢úÅ Ăz ¢í¾³ wĉwă Ă¤åwć  ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Āý¹ ½

ĉîĈ ÑĀ£ ãv¾ñv½w~ ÿ¹Ċù ā¹v¹ ²Ĉ )¹ĀÉ 

 

-(0  ½wí Çÿ½ĉ½Āu£ ÿ óĀÍv wć $ Ăõwêù ÿ wă āwò¤Å¹ Iā¹wù ôùwÉ

wù¿j Çÿ½ĉ#È 
öÍv yõwÖùĈ ½wÞ£ ôùwÉĉăwæù ÿ äĊý ¹½Āù øĊ÷w¬ýv Çÿ½ IĂõmÆù ±¾Õ I¿w 

wù¿jĉ ¹vĀù IÈù āºÉ Ătv½v ô³ āv½ ÿ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ²õwÎù ÿĈ îÉ )ºÉwzwă ô I

½ Ôzvÿ½ ÿ óÿvº«ĉÑwĈ òúă Ăõwêù ½¹ Ă¤å½ ½wîzĈ ÿ ā¹Āz ü¤ù Ăz ÓĀz¾ù wþ¯ Ă°ý

wz I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv wĄýj ¿v ü¤ù ½¹ĉÑĀ£ wĄýj ¹½Āù ½¹ ºĊ)¹ĀÉ ā¹v¹ ² 

öÍv ÛĀÑĀù Ăz wĄþ£ ü¤ù ü¤ÉĀý ½¹Ĉ ºþývĀ· üă» w£ ¹ĀÉ Ă¤·v¹¾~ Ăõwêùv ā¿ 

ý ¡½ĀÍ ½¹ )ºýwúz ûĀÎù yõwÖù ĂöÆöÅ Ăz ¢{Æý ãv¾´ývĊāÁvÿ ¾í» Ăz ¿w wăć 

öòývĊÆĈ  wĄþ£ ûwùÀúăĉ)¹ĀÉ ā¹½ÿj À¤ýv¾~ ô·v¹ ½¹ ü¤ù ½¹ ½wz ì 

 

-(1 ¤ýĊñ Ă¬Ċ¾ć 
v ½¹ĉw¤ý ÿ āºÉ ½ÿ¾ù ĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz āºÉ ÷w¬ýv ½wí øĄù ¡wîý IÈ¸z üĉª 

ÑĀ£ ûj ¿v Ă¤å¾ñ¾zĊù ā¹v¹ ²Ĉ úöÝ øĄÅ )¹ĀÉĈ wêùwz Ăõĉ¤ý ½¹ ºĊñ Ă¬Ċ¾ć ù ¹½Ā

¾Î£ĉÝ Àñ¾ă )¹ĀÉ Üévÿ ²Ċî¯ yõwÖù üĊv ½¹ āºĉÈ¸z )¹ĀÊý ā¹½ÿj È¸z ü 

¤ýĊù Ă¬Ĉ wă¹¾z½wí Ăz ºývĀ£ć  ¡wîý ÿ ā¹Āúý ā½wÉv āºÉ ÷w¬ýv ÈăÿÂ~ù øĄ{ÿ 

 ÿ ºþí ±¾Öù v½ ÈăÿÂ~ ôzwéĉù¿ Ăz v½ ¦´z ÛĀÑĀù Ç¾¤Æñ wĊwă Ăþć ¹ĉ¾ò 

~Ċ)ºă¹ ¹wĄþÊ 

-(2 ýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£Ĉ 

 

-(3 Ü«v¾ù ÿ Üzwþù 
£¾£ Ăz Ü«v¾ùĊÅ½wå ûwz¿ Ü«v¾ù vº¤zv ÿ w{æõv ãÿ¾³ yĈ «v¾ù Ä Å ÿz Ü Ă

öòýv ûwz¿ĊÆĈwĄ¤ýv ½¹ ÿ āºÉ y£¾ù Ić ¹ĀÉ ¢é¹ )ºýĀÉ ā¹½ÿj Ăõwêù  Ăí£ ÷wú

)ºþÉwz āºÉ Üévÿ Ûw«½v ¹½Āù ü¤ù ½¹ Ü«v¾ù 

 

.½w¤·wÅ )ć 

.(, öí ôîÉĈ  Ăõwêùwz ¡w´æÍ ā¿vºývĉz º ¾zv¾A4 ³ ÿw~ Iđwz ¹ÿºĊĉü I

£¾£ Ăz ¢Åv½ ÿ }¯Ċ wz ¾zv¾z y. I0*-  I- I- ¤ýwÅĈ É xw¸¤ýv ¾¤ù )¹Ā

ýĀ¤Å ì£ ¡½ĀÍ Ăz Ăõwêù ¡w´æÍĈ $SingleĄ£ #Ċ)¹ĀÉ Ă 

 

 

 

 



 

 

.(-  ā¿vºývÿ øöé ÛĀý 
 ā¿vºýv

 øöé 

øöé ÛĀý ÞéĀùĊā¹wæ¤Åv ¢ 

,3 Lotus Bold öÍv ûvĀþÝĈ Ăõwêù 

,3 Times New Roman 

Bold 

öòýv ûvĀþÝĊÆĈ 

Ăõwêù 

,- Lotus Bold ûwæõoù ÷wý 

,, Lotus Bold î¯Ċ ¡wúöí ÿ āº

öíĊºć 

,1 Lotus Bold ÿwþÝĉwă È¸z ü 

,/ Lotus Bold ÿwþÝĉ¿ üĉ È¸z ¾

wă 

,- Lotus Å½wå ü¤ùĈ 

,+ Lotus Bold  ÿ óÿvº« ûvĀþÝ

wă ôîÉ 

,, Lotus vĀ¤´ùć Å½wåĈ 

óÿvº« 

4 Times New Roman vĀ¤´ùć öòývĊÆĈ 

ÿvº«ó 

,, Times New Roman ü¤ù öòývĊÆĈ 

,, Times New Roman ÷wý ûwæõoù Ăz 

öòývĊÆĈ 

( öíĊĂ ¹vºÝv wzĉº Ăz ¡½ĀÍ Å½wåĈ w£ĉ} ºýĀÉ. 

 -º³vÿ ùwú£Ĉ ¹vºÝv wzĉº ½¹ ÅĊø¤Æ SI ºÉwz. 

( öíLLĊĂ óĀLLù¾å wLLă wzLLĉº ĂLLz £¾£LLĊy ½v¼LLñ ā½wúLLÉć āºLLÉ ÿ wLLz 

ā¹wæ¤LLÅv ¿v Ă¤LLÆz Equation Editor ½¹ ÷¾LLý ÀLLåv½v Word 

Ą£LLĊĂ ºLLý¹¾ñ ÿ ĂLLz  ¢LLù¾å JPGÿ LLĉw Tif  ÿ±ĀLLÑÿ .++ dpi  ĂLLz

āv¾úă Ăõwêù ówÅ½v ¹¹¾ñ. 

( öí Ï¾LLÝLLĊwz wLLă ôîLLÉ ĂLLĉº,0  ÿLLĉ w0*2 ½¹ ¾LLÚý ĂLL¤å¾ñ ºýĀLLÉ ÿ 

½¹ ü¤ù ô´ù ½¹ Ì¸Êù ½v¾é ñĊºý¾. 

 -¾Lñv ôîLÉ Lĉw õÿºL«Ĉ ¿v ÜL«¾ù ¹ĉ¾Lò ¼L·v āºLÉ IºLÉwz üúLÑ 

©½¹ ā½wúLLÉ ûj ÜLL«¾ù wLLĄ¤ýv ½¹ć ûvĀLLþÝ ôîLLÉ LLĉw óÿºLL« ½¹ 

È¸z Ü«v¾ù ýĊÀ Ătv½v ¹¹¾ñ. 

-   ôîLLÉ wLLăć ¡đwLLêù ĂLLz ¡½ĀLLÍ wåLLĉô öLLÍvĈ ½¹$ ûwLLúă ÷¾LLý 

½vÀLLåvć ĂLLí ÔLLÅĀ£ Ą£ ûjLLĊĂ ºLLýv āºLLÉ ºLLþýwù Excel ÿ áLLĊ #ā¾

ówÅ½v ¹¹¾ñ. 

( ¿v ½wLLîz û¹¾LLz āÁvÿ wLLăć öòývĊLLÆĈ ½¹ ü¤LLù ĂLLõwêù ½v¹¹ĀLL·ć 

)¹ĀLLÉ öòýv ó¹wLLÞùĊLLÆĈ ¡wLLúöí LLÅ½wåĈ ÿ ÷wLLý ĀýĉĂLLí #ûwLLñ$ āºþLLÆ 

v¾Lzć ¤LÆ¸ýĊü ½wLz ½¹ ĂLõwêù ½wLí ĂLz ùLĊI¹ÿ¾ ĂLz ¡½ĀLÍ ¿Lĉ¾ ĀLýĉÄ 

½¹ Ă´æLLÍ ÓĀLLz¾ù ©½¹ ¿ )¹¹¾LLñLLĉ¾ ĀLLýĉwLLă Ä ¾LLă ½¹ Ă´æLLÍ wLLz 

û¹½v¼Lñ ā½wúLÉ LÅ½wåĈ ½¹ ĂLÉĀñ đwLzć ¾L·jĉü ã¾L³ ¿v IĂLúöí 

ü¤ù ½¹ Ì¸Êù ºýĀÉ. 

- ¡wLLÝw«½v wzLLĉº ¾LLz ÃwLLÅv ÷wLLý ĀýĉāºþLLÆ ÿ ówLLÅ ½wLLÊ¤ýv ½¹ 

wĄ¤ývć Ăöú« ÿ ½¹ À¤ýv¾~ ô·v¹ ā¹½ÿj ¹ĀÉ. 

.(.( Üzwþù Å½wåĈ ÿ £đĊü 

ÜzwLþù LÅ½wåĈ ÿ L£đĊü ĂLz ¡½ĀLÍ vÀL¬ù ÿ ĂLz £¾£LĊy ãÿ¾L³ wL{æõv 

½¹ È¸z ¢Å¾Ąå 

Üzwþù ÿ Ăz ±¾É ów¨ù wăć »ĉô Úþ£Ċø ÿ Ătv½v ¹¹¾ñ: 

5Ăõwêù Ö·ĊIy ÷. ÷.I ,.24ö´£ IĊô õw¤í¾åĈ ¿Ā£ĉÜ ò¤ÆîÉĊwĄ ½¹ ā¾¤Æñ ñ ôÆ

ā¿¾õ vćĂùwþÊăÿÂ~ 5 ĂõÀõ¿ ÅwþÉĈ ÿ þĄùÅºĈ IĂõÀõ¿ ówÅ I÷ĀÅ ā½wúÉ ĀÅ I÷

Ă´æÍ 2(, ) 

5xw¤í £w{ýwéjĈI Û.I ,.3.ù¿ IĊü ÅwþÉĈ vĉûv¾5 ûwù¿wÅ ù¿Ċü ÅwþÉĈ ÿ v ¡wåwÊ¤í
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ÉĀtÁ ĂÞõwÖùĊúĊwĈĉ ºþz Ăê{Õ ÿć ¤ýÁĊîĈ wă ¢æýć öĄå ûÀ¸ùĊûw ¹wæ¤Åv wzv ā ¿

ÕĊä ¬þÅĈ ù ½¹ Àù¾é ûÿ¹wùĊ¹wĉü Ā·½v¹ĉü  ÿĉûv½ÿj¹w 

 

öÝ ºú´ùĈ ¹v¾úăwÉć,Æ³ ºú´ù IĊü ¾zwÍć-%¹vÂý Û½v¿ üúĄz I. öÝ IĈ ¿v¾Ą¯ć/ 
, Ā¬Êýv¹ć ÅwþÉ½wíĈ āºîÊýv¹ IºÉ½v ĈÅºþĄù IûwþúÅ IûwþúÅ āwòÊýv¹ I¢æý vĉûv¾ 
- %¹w¤Åvĉāÿ¾ñ½w ÅºþĄùĈ  āºîÊýv¹ I¢æý ĈÅºþĄùv IûwþúÅ IûwþúÅ āwòÊýv¹ I¢æýĉûv¾  
. Êýv¹Ċ½w ÅºþĄù āÿ¾ñĈ ÉĊúĈI ÅºþĄù āºîÊýv¹Ĉ ÉĊúĈI v IûwþúÅ IûwþúÅ āwòÊýv¹ĉûv¾ 
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¢åwĉ½¹  ¢ÊĄ{ĉ¹½v,.44 Ç¾ĉ¼~ I ¾Ċ£,/++ 

āºĊî¯ 
v¾zć ÷w¬ýv wă èzwÖ£ć ÉĀtÁĊúĊwĈĉ wÅwþÉ óÿv ÷wñĈĉ õĀîõĀù ½w¤·wÅĈ í¾£ ÿĊ{Ĉ  )¢Åv ¢æýĉîĈ wă Çÿ½ ¿vć  ā¹wæ¤Åv èzwÖ£

Õ ¿vĊä ¬þÅĈ v¾z Àù¾é ûÿ¹wùć ¸Ê£ĊÌ wêù ÿĉĂÆ wă ĂýĀúý ½w¤·wÅć Õ Çÿ½ )¢Åv ¢æýĊä ¬þÅĈ Éÿ½ IÀù¾é ûÿ¹wùĈ 

¹¾z½wíć Ææ£ wzĊ¾ Àă øí IûwÅjĉĂþ w¤ý ÿĉª Ýv ôzwé¹wú¤ v¾zć Þ£ĊĊü í¾£ ½w¤·wÅĊ¡w{ õjĈ þ°úă )¢ÅvĊü  ºÉ½ Ăz Ă«Ā£ wz

úă ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă¹¾z½wí ćv¾z ¹wú¤Ýv ôzwé ÿ èĊé¹ IÜĉ¾Å ćv ĂĉÀ¬£ ćwă Çÿ½ ĂÞÅĀ£ Ăz ôĉwú£ ¾ĊòúÊ¯Ċ½ĀÖþ  Üzwþù äÊí

º«ĉº ăĊ½Āz¾íÿ½ºć zĀÅ½ ĂÑĀ³ ½¹Ĉ ù ºþýwù ûv¹wzj ¢É¹Ċ¹wĉü ¤æýĈ Ā·½v¹ĉü  ÿĉûv½ÿj¹w ·v ówÅ ºþ¯ ½¹ĊI¾ zĊw¾òý 

v ½¹ ¾£ Üùw« ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ¡½ÿ¾Ñĉü zĀÅ½ ĂÑĀ³Ĉ v ¾z )¢Åvĉü  ÃwÅv,0 öĄå ûÀ¸ù ¿v ÷w· ¢æý ĂýĀúýĊûw ¾¤úĄù ½¹ĉü 

ùĊ¹wĉü ¤æýĈ vĉü  ĂÑĀ³ĉþÞĈ Ā·½v¹ĉü $4  ÿ #ĂýĀúýĉûv½ÿj¹w $1 z¾á xĀþ« ½¹ Üévÿ #ĂýĀúýĈ vĉûv¾ Å½¾z ¹½Āù ÿ xw¸¤ývĈ 

úý ćºþz øĊÆê£ wz )¢å¾ñ ½v¾éĂýĀ  ¿v wă¾Õĉè v ½¹ ¾Úý ¹½Āù ãvºăv I÷w· ¢æý Ĉzwĉ¿½vĉü  èê´£ ĂÞõwÖùĉ¢åw ¿v ā¹wæ¤Åv wz )

ÕĊä ¬þÅĈ wă āÿ¾ñ Àù¾é ûÿ¹wùć öùwÝĈ Þ£ wă ĂýĀúý ½¹ ¹Ā«ĀùĊĊü  ù Ä Å ÿĊûvÀ wă āÿ¾ñć öùwÝĈ wă ĂýĀúý ½¹ ¹Ā«Āùć 

 wz äö¤¸ùĉºîĉ¾ò wêùĉĂÆ ¹¾ñĉºw¤ý )ĉª Õ ¿v ĂöÍw³Ċä  Àù¾é ûÿ¹wù ªþÅÅ½¾zÿĈ Āúýwă Ăýć ù ¢æýĊ¹wĉü ¤æýĈ  ĂÞõwÖù ¹½Āù

v Ăí ¹v¹ ûwÊýĉü õÿv  )ºþ¤Æă ôê¤Æù ā¹vĀýw· ĂÅ Ăz ÓĀz¾ù wă ¢æýĊü ¤æý ā¹vĀýw·Ĉ wă ĂýĀúý ôùwÉć 

DN6,DN9,YAD2,YAD4,YAD6 ùÿ¹ IĊü ¤æý ā¹vĀýw·Ĉ wă ĂýĀúý ôùwÉć DN1,DN2,DN3,DN4,DN5,DN8   ÿYAD1, 

YAD3 ,YAD5ùĀÅ ÿ'Ċü É ā¹vĀýw·ôùw  ĂýĀúý DN7 ùĈ ñ ½wí Ăz )ºþÉwzĊ¾ć wă Çÿ½ć HCA  ÿPCA ýĊÀ w£Ċĉºć  āÿ¾ñ¾z

ºþzć £wùÿ½j Ì·wÉ ½v¹Āúý ÃwÅv ¾z wă ĂýĀúýĊì wă Ì·wÉ ÛĀú¬ù ôzwêù ½¹ć ýĀz¾íĊô ÆíĀæõĀÅ ÿĊº v ½¹ )¹Āzĉü  ÈăÿÂ~

Õ Ăí ºÉ ā¹v¹ ûwÊýĊä Ċá ÿ ¹wú¤Ýv ôzwé IÜĉ¾Å ćv ĂĉÀ¬£ ĂþĉÀñ ìĉ Àù¾é ûÿ¹wù ªþÅ¾  ôúîùÿ x¾¸ùåv¾ñĀ£wùÿ¾í Çÿ½Ĉ  ÿ

õwýjĊÀ wzĉ¾í½wùĀ úí I¢ĊæĊí È¬þÅ Ăöú« ¿v ¢æý ¢ÞþÍ ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ÿ ĈúöÝ äö¤¸ù ãvºăv ÷w¬ýv ¢Ą« IwăĊ¢  Ĉzwĉ¿½v ÿ

ù ¢æý ĈĉwĊúĊÉĀtÁĈ )ºÉwz 

ćºĊöí ¡wúöí5 Õ I÷w· ¢æýĊä ¬þÅĈ ÉĀtÁ ĂÞõwÖù IÀù¾é ûÿ¹wùĊúĊwĈĉI  ¢æý èzwÖ£( ýöĄå ûÀ¸ù I¢æĊûw 



ÉĀtÁ ĂÞõwÖùĊúĊwĈĉ ºþz Ăê{Õ ÿć ¤ýÁĊîĈ wă ¢æýć öĄå ûÀ¸ùĊûw ))) 
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,(Ăùºêù 
¢æý ÷w·  ìĉ Ăí ¢Åv øĄù ćÁ¾ýv Ü{þùv½v¹ć í¾£Ċ{¡w ÉĊúĊwĈĉ £ÿwæ¤ùĈ ¢Åv ôùvĀÝ Ăz Ă¤Æzvÿ ¢æý ĈĉwĊúĊÉ ¡w{Ċí¾£ )

ćwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù IĂöú« ¿v Ĉæö¤¸ùI ûwù¿ îÊ£Ċô ûwù¿ I©v¾¸¤Åv ÿ ÛĀéÿ j¾åĉºþ wăć ûĀñwýĀñ )ºÉwz Ĉù vÀåvĉÈ ã¾Îù 

wÑwê£ÿć ýwĄ«Ĉ v¾zć ¡đĀÎ´ù ăĊþz¾íÿ½ºĈ ¦Ýwz āºÉ Ăí ĂéĒÝ ¿ĉ¹wĂz ć ć½v¹¾z ā¾Ąz ÿ ā¹wæ¤Åv ¿v Üzwþù ¾Ċá ã½wÞ¤ù 

ºþýwù ¢æý ÿ ¿wñ ½¹ ¾Åv¾Å ûwĄ« Ăz ¹Ā«ÿ jĉº )¢æý ĈúĊÉĀtÁ ćv¾z  ¢ĊæĊí wê£½vãwÊ¤ív ÿ õĀ£Ċº ½wîz ùĊ¹ÿ¾) ½¹ ê³Ċ¢ê 

ÉĀtÁĊúĈ ûÀ¸ù wz £wÞõwÖùĈ Ăí ¾z ÿ½ć ¢æý ÷w¬ýv ùĈ ºă¹ Ăz ûvĀþÝ ĉì Çÿ½ ¡w{§v āºÉ ½¹ vĉü ¢ÞþÍ xĀÆ´ù ùĈ ¹ĀÉ )

 ¿vÉĀtÁĊúĈ  Ăz ûvĀþÝ ìĉ ½vÀzv ºþú£½ºé ÿ ½Āu£ć ¹¾z½wíć ¢Ą« ¢·wþÉ mÊþù I¢æý ¡¾«wĄù ÿ ¡wÞú¬£ ¤æýĈ ýĊÀ  ā¹wæ¤Åv

¹ĀÉ Ĉù ć¹¾z½wí ćwă 8-. ÿ.+7) Çÿ½ wăć  ĈÅ½¾z ćv¾z Ĉ£ÿwæ¤ùÍĀÎ·Ċ¢ ¬þÅĈ ¢æý ÿ ¿½vĉzwĈ íĊæĈ ûj ¹Ā«ÿ I¹½v¹ 

v¾zć vĉü ½ĀÚþù Àù¾é ûÿ¹wù ªþÅ äĊÕ, Ăz ½ĀÕ ñā¹¾¤Æ v¾zć ¸Ê£ĊÌ â£ĊĊ¡v¾ v ÿ¿½ĉzwĈ íĊæûÀ¸ù ðþÅ ÿ ówĊÅ Ĉ ÿ 

þ°úăĊü ¿½vĉzwĈ Æê£Ċø ºþzć ûÀ¸ù Ăz ½wí Ă¤å¾ñ āºÉ ¢Åv 8-1 ÿ-27) vĉü Çÿ½ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ă¤å¾ñ w£  ć¾¤Ąz ¢·wþÉ

 ćv¾zí¾£Ċ{¡w ÉĊúĊwĈĉ ÿ ć½w¤·wÅ rvÀ«v ¢æý ÷w· Ătv½v ¹ĀÉ ) Ĉö{é ¡wÞõwÖù è{Õê³½¹Ċ¢ê ÕĊä ¬þÅĈ º{£ĉô ½ĀåĉĂ 

ûÿ¹wù IÀù¾é ĉì þî£Ċì áĊ¾ x¾¸ù ¢Åv Ăí v¾zć ¢Åºz û¹½ÿj ¡wÝĒÕv úíĈ ¿v ¢æý Ăz ½wí ùĈ ¹ÿ½ Ĉ¬þÅ äĊÕ ìĊþî£ )

ºþí Ĉù øăv¾å ĂýĀúý ¿v Ĉúí ½vºêù wz ÿ āw£Āí ûwù¿ ¡ºù ½¹ IĈõĀîõĀù ²ÖÅ ½¹ v½ ĂýĀúý ¹½Āù ½¹ ć¹wĉ¿ ¡wÝĒÕv  wz Ăí

 ûvĀ£ Ĉù ÀĊý ìĊþî£ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv¹¾í Ì¸Êù v½ ÷w· ¢æý ĈĉwĊúĊÉĀîĉÀĊå ćwă ĈñÂĉÿ8.1  ÿ.27) ¡wÞõwÖù è{Õ üĊþ°úă

¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù wă ¢æý ćºþz Ăê{Õ ćv¾z ā¾Ċâ¤ù ºþ¯ ćwă Çÿ½ wz āv¾úă ºývĀ£ Ĉù Çÿ½ üĉv Ĉö{é 8.47)½¹ ówÅ wăć 

·vĊ¾ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ ÕĊä ¬þÅĈ º{£ĉô ½ĀåĉĂ ûÿ¹wù IÀù¾é ¿½vĉzwĈ wăć ÉĀtÁĊúĊwĈĉ ¹ºÞ¤ùć ¾z ÿ½ć ¢æý ÷w· ùĊûvº 

wăć ¤æýĈ ½¹ ¾Åv¾Å ûwĄ« ÷w¬ýv āºÉ ¢Åv) ćw¤Æĉ¾¯ ûv½wîúă ÿ$,434# Ăí ¡wÞõwÖù Àù¾é ûÿ¹wù Ăĉ½Āå ôĉº{£ Ĉ¬þÅ äĊÕ 

Íw·Ĉ v½ v¾zć wă½w¤·wÅć ÉĊúĊwĈĉ ½¹ ûÁÿ¾í ÷w¬ýv ºý¹v¹ ÿ Ĉĉwă¾¤ùv½w~ 5¾ĊÚý üĊĊÞ£ ûvÀĊù I ßĀözÛĀý  ÿ ûÁÿ¾íÆýw¤~Ċô õĀ£Ċº 

¢æý ÿ ¿wñ v½ Ì¸Êù ºý¹¾í 8,.7) ¾Ċþù¾~ ÿ ûv½wîúă $-++- #½¹ ùĊûvº ¤æýĈ ÷ĒÅ ½¹ v¾´Íć z¾áĈ ¾Îù  äĊÕ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

Àù¾é ûÿ¹wù ªþÅ wă ¡ÿwâ£ ½¹ í¾£Ċy ¢æý v½ Ì¸Êù ºý¹¾í ÿ Ów{£½v ¡đwĊÅ v½ ¿v ¾Õĉè ôÆñ wă zĊü û¿w¸ù ½¹ èúÝ wăć 

äö¤¸ù Ï¾å ºý¹¾í) Ä~ ¿v vĉü ÿ½ĉ¹¾î vĉü Çÿ½ v½ ¾z ÿ½ć ĂÝĀú¬ù vć ¿v ¢æý wăć ºùĉĂýv¾¤ vć ¿v ĂÑĀ³ wýĀñv½w£ ½¹ 

w¤õ¹ć ÿ¾zv Ăí ½¹ ówúÉ é¾ÉĈ ýw ÅvĊw Üévÿ āºÉ ¹Āz ÷w¬ýv ºý¹v¹ ÿ ½¹ wĄýĉ¢ ½¹ ĉì wù¿jĉÈ ÷ĀÅ vĉü Çÿ½ v½ v¾zć ĂÝĀú¬ù 

vć ¿v ¢æý wăć õĀ£Ċºć v¿ ùĊûvº ówĉ½Āå óv ĂÑĀ³ é¾ÉĈ ĒtÿÀýÿ Ăz ½ĀÚþù ¿½vĉzwĈ ûwîùv È¸z ºþzć ówúÝv ºý¹¾í8-3 ÿ-47) 

 ÿ ðývĀăûv½wîúă $,44/# wz ÷w¬ýv Àù¾é ûÿ¹wù Ăĉ½Āå ôĉº{£ Ĉ¬þÅ äĊÕ ¾z ÿ½ć ĂýĀúý wăć ¢æý zĊûw ºý¹¾í Ăí ¡ÿwæ£ wăć 

ì¯Āí ½¹ í¾£Ċy ½w¤·wÅć ¢æý ÷w· Ăí üîúù ¢Åv ½¹ û¿w¸ù µ½ ºă¹ ¢Ą« È¸z ºþzć ûÀ¸ù ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é 

ùĊòĊ¹¾8,2 ÿ,37) ¾Ċþù¾~ ÿ ûv½wîúă $-++2# ĂýĀúý wăć ¢æý ÷w· ùĊûvº wăć wîýĒzv¿wí Iûÿ¾íĀz IĀõwz¹ÿ½ ½¹ ĂÑĀ³ wýĀñv½w£ 

½¹ ówúÉ é¾ÉĈ ýw ÅvĊw v½ ¹½Āù wù¿jĉÈ ½v¾é ºý¹v¹ Ăí ½¹ vĉü wù¿jĉÈ ¿v ÕĊä ¬þÅĈ º{£ĉô ½ĀåĉĂ ûÿ¹wù Àù¾é ā¹wæ¤Åv ºý¹¾í 

ÿ wz wêùĉĂÆ w¤ýĉª ĂöÍw³ wz w¤ýĉª ć¿wñ Ĉåv¾ñĀ£wùÿ¾í zĊûw ºý¹¾í Ăí ÿĉñÂĈ wăć ¢æý ÷w· þ°úăÿĊü ¾ĊÅ ĈõĀ´£ ÿ ¡v¾ĊĊâ£ 

                                                           
1 FTIR 



öÝ ºú´ùĈ v¾úăwÉ¹ćI Æ³ ºú´ùĊü ¾zwÍćI öÝ I¹vÂý Û½v¿ üúĄzĈ ¿v¾Ą¯ć 
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½¹ ĈñÂĉÿ ćwă ¢æý ½¹ ûÀ¸ù v½ ùĈ ûvĀ£ wz ÿ¹ Çÿ½  ¿wñ Ĉåv¾ñĀ£wùÿ¾í ÿ Àù¾é ûÿ¹wù Ăĉ½Āå ôĉº{£ Ĉ¬þÅ äĊÕ ÍĀ£Ċä 

¾í¹8,,7 )wĄýj ¾z ÃwÅv w¤ýĉª ¢Åºz Iāºùj Çÿ½ Àù¾é ûÿ¹wù Ăĉ½Āå ôĉº{£ Ĉ¬þÅ äĊÕ v½ Ăz ûvĀþÝ ½vÀzvć wz Ç¿½v ÿ º«ĉº 

½¹ ā¿Ā³ ÉĀtÁĊúĈ w£Ċĉº ºý¹¾í ÿ Ăz vĉü ¤ýĊĂ¬ Å½Ċºýº Ăí Çÿ½ ÕĊä ¬þÅĈ º{£ĉô ½ĀåĉĂ ûÿ¹wù Àù¾é ùĈ ºývĀ£ Ăz ûvĀþÝ ĉì 

w«ĉÀòĉü xĀ· ĉw ôúîù Çÿ½ Ĉåv¾ñĀ£wùÿ¾í ½¹ ¿½vĉzwĈ ûÀ¸ù ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ¹ĀÉ) ãwÊ¤ív Üzwþù ć½Āz¾íÿ½ºĊă º«ĉº ½¹ 

ĂÑĀ³ zĀÅ½Ĉ ¢É¹ ûv¹wzj ºþýwù ùĊ¹wĉü ¤æýĈ Ā·½v¹ĉü ÿ ĉûv½ÿj¹w  ÷w¬ýv ¦Ýwz¡wÞõwÖù Üùw« ¾£ ½¹ vĉü ĂÑĀ³ zĀÅ½ āºÉ Ĉ

¢Åv)  ĂÞõwÖù üĉv ½¹,0 ĂýĀúý ¢æý ÷w· ¿v ûÀ¸ù öĄåĊûw ½¹ ùĊ¹wĉü ¤æýĈ Ā·½v¹ĉü$4 ĂýĀúý #ÿ ĉûv½ÿj¹w $1 ĂýĀúý #Üévÿ ½¹ 

xĀþ« z¾áĈ vĉûv¾ ¹½Āù Å¾zĈ ½v¾é ¢å¾ñ)ãºă ½¹ vĉü ĂÞõwÖù Å½¾zĈ ÉĀtÁĊúĊwĈĉ ¢æý ÷w· wz ć¾Ċñ½wîz ¿v Çÿ½ ÕĊä 

¬þÅĈ º{£ĉô ½ĀåĉĂ ûÿ¹wù Àù¾é  wz äö¤¸ù ćwă ĂýĀúý ĂÆĉwêù Ä Å ÿ ¢æý ćwă ĂýĀúý ć½w¤·wÅ ćwă ĈñÂĉÿ üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz

v ¿v w£ ¢Åv ¾òĉºîĉ ¢æý èzwÖ£ èĉ¾Õ üĉ()¹¹¾ñ Ì¸Êù ûwÆîĉ ìĊ¤ýÁ wz ćwă ¢æý ÿ ¹ĀÉ ÷w¬ýv ¢æý 

-(ù¿Ċü ÅwþÉĈ ĂêÖþù 

¢É¹ ûv¹wzj ½¹ ĈĉwĄ¤ýv ¢úÆé xĀþ« Ĉz¾á ûv¾ĉv $xĀþ« Ĉz¾á Ã¾ñv¿ #½v¾é ¹½v¹ ¿v ûj ā¹ÿº´ù ÿ ówúÉ ¢úÅ ÿ ówúÉ 

 IĈé¾É ćwă üĊ¯ ¢úÅ ¿v IÃ¾ñv¿ ½ĀÊíIxĀþ« ûw¤Æz¾Ý ÿ ªĊö· Ã½wå ÿ ¿v úÅ½ĀÊíIx¾á ¢ çv¾Ý  ºÉwz Ĉù84 ÿ,+7) 

v½ ĂêÖþù ûvĀ£ Ĉù ĈîĊýĀ¤î£ ¢ĊÞÑÿ ×w´õ ¿v ćwă½w¤·wÅ vº¤zv ½¹ IĂí ¹v¹ ±¾É ¡½ĀÍ üĉv Ăz Ăí Ă¤å¾ñ ôîÉ Ĉz¾Ý  ºýÿ½

ĈõwúÉ ¡½ĀÍ Ăz wă½w¤·wÅ üĉv(ĈzĀþ« Ĉé¾É ówúÉ ÿ( Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ ā¹Āz Ĉz¾á xĀþ« ¢ĊõwÞå ûÿ¿  I¢Åv āºùj ºĉº~ ĈöÆñ

ĉv¾òúă ûj ¿v Ä~Ĉ ÿ āºÉ ¿wáj Ĉĉwă½w¤·wÅ wz ºýÿ½ Ĉz¾á ówúÉ( ¾ĊĊâ£ IĂùv¹v ½¹ ÿ ºýv āºùj ¹Ā«ÿ Ăz Ĉé¾É xĀþ« ôîÉ 

Ã¾ñv¿ ûºùj ºĉº~ ¦Ýwz ćwă Äĉºéw£ Ô{£¾ù wz ¾ĊĊâ£ ôÆñ ôîÉ Ă¤åwĉ ¢Åv āºÉüĊ¯)  ûv¹wzj ¢É¹ ½¹ Ã¾ñv¿ Ĉñ¹½Ā· Ĉù

  Ăz ûvĀ£ Ĉù ôĉđ¹ üĉv Ăöú« ¿v )ºÉwz Ă¤Év¹ Ĉæö¤¸ù ôĉđ¹ ºývĀ£ Ĉ{ýw« ā½wÆ·½ ¾ĊĊâ£ üĊþ°úă ¾ĊĊâ£ üĉv I¹¾í ā½wÉvĈù  ºývĀ£

 ¦Ýwz ûºùj ¹Ā«ÿ ĂzĈñÂĉÿ ćwă ĈîĉÀĊå  ÿ wă Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ ¡ÿwæ¤ùûwú¤·wÅ  Ĉñ¹w¤åvÿ¾å ÿ ûv¹wzj ¢É¹ ½¹ äö¤¸ù ćwă

 )¹ĀÉ óĀå¿¹ Ăz ûvĀ£ Ĉù I¾òĉ¹ ôĉđ¹ ¿v ¤·vĒ Ã¾ñv¿ Ĉ¤Åv¾£ ø¤ÆĊÅ ¿v ûv¹wzj ¢É¹ ĂöÍwå ã¹¾í ā½wÉvĒÝ ) Èăwí üĉv¾z āÿ

z ĈíwîÖÍv ¢ùÿwêù ÿ ć¼æþù ½wÊåwđ ½¹  ûv¹wzj ¢É¹ ¡wzĀÅ½ ¢É¹ ½¹ Ã¾ñv¿ Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ ¾òĉ¹ ôĉđ¹ ¿v ºývĀ£ Ĉù

ºÉwz ûv¹wzj 8.-7½¹ ûv¹wzj ¢É¹ ) ûwĊù ÷¾æ£Ē~ ûw¤Æz¾Ý ÿ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å óĀå¿¹  ćv½v¹ ¢É¹ üĉv )¹½v¹ ½v¾é ËvĀ· Ĉýwú¤·wÅ 

Ĉ£ÿwæ¤ù wz Ã¾ñv¿ ñ¹w¤åvÿ¾å ÿĈ óĀå¿¹ Ĉù ºÉwz) Ăí ¢Åv üĉv wă ¡ÿwæ£ üĉv Ăöú« ¿v ¢É¹ ā¿¾õ ûv¹wzj ÀĊ· ¢ÆĊý ÿ Äĉºéw£ 

ćwă üĉv ĂêÖþù ¾§v Ĉ´ÖÅ ÿ ûÿ¾Ċz Ĉñ¹¿ Äĉºéw£ )ºý½vºý ćwă ¢É¹ ûv¹wzj ¹vº¤ùv ½¹ ówúÉ( ÿ xĀþ« ½¹ ¹wÒ£ wz ¹vº¤ùv 

ć½Ā´ù Ã¾ñv¿ ºþÉwz Ĉùvĉü ā¹v¹ wă ûwÊý ùĈ ºþă¹ Ăí ½¹ ¿ĉ¾ ¡wzĀÅ½ ÊÉĀ~ĈI Ă¤ÊĄý wăć ûv½ÿ¹ wăć óÿv ÿ I÷ÿ¹ Ăz ½ĀÕ 

Ēùĉø ÿ ½¹ ºýÿ½ć õwúÉĈ(zĀþ«Ĉ $ºýÿ½ z¾ÝĈ #Ċ̄ü ā¹½Ā· ºýv ÿ Ăz ¾ăwÙ ½¼ñ ¿v ā½wÆ·½ wăć ¾¸£ĉ{Ĉ ÿ øí ¢ùw¸Ñ 

¢É¹ ûv¹wzj Ăz ā½wÆ·½ wăć ½¹ĉwĈĉ ÿ ¾{¤Å Ã¾ñv¿ ̄Ċü ā¹½Ā· ½º£ĉ¬Ĉ I¢Åv Ăz úăĊü õ¹Ċô ³vĀýĈ ¢É¹ ĂýĀñ ć 

ûw¤Å¿Ā· v½ Ê¸zĈ v¿ Ã¾ñv¿ ̄Ċü ā¹½Ā· ùĈ ºþýv¹8,  ÿ17¿v ) ¾Úý ĂþĊ¯ IĈÅwþÉ ¾z ¡wÝĒÕv ÃwÅv āw¯ Iwă ¡wzĀÅ½  ºý¿wÅ

ìĊÅv½ÿÁ ûv½ÿ¹ Ăz ÓĀz¾ù üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ½¹ ûwĊöĄå ÿ ºÉwz Ĉù ¾¤ývĀ« )üĉ¾¤úĄù û¿w¸ù Ĉ¤æý ½¹ üĉv ĂĊ³wý ¡wzĀÅ½  Ă£wþz¾í

ĂÅw£¾í Ĉ{ĉ¾¸£ ºÉwz Ĉù8-7)  Iûv½ÿj¹wĉ ûvºĊù ½¹ Ăĉw~ ¾zĈåv¾ñÿ¾¤~ ĂÞõwÖùI ûwĊöĄå ºý¿wÅ ĊzÆ ÿ¹ ÿ Ă£wþz¾í ā½wÆ·½Àĉ½ ÿ¹ ÿ ¢
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ĊåĀ¤ĊõÊöÉ ĂĊÉw³ I¿wz ćwĉ½¹ ćwă½wÆ·½ ºþz¾úí ½wĄ¯ yõwé ½¹ ć½vÿj Ä*ä  IºÅđ ºý¿wÅ üLĉv ½¹ IćºþÊí ĂþĄ~ ÿ ûĀñ

ĈĉwÅwþÉ ¢Åv āºÉ ìĊîæ£ ÿ )´ýv IûºÉ ĈýwúĊÅĒj ¢Æĉ¿ IûºÉ Ĉ¤ĉv¾îĊù IĈ¤¸ĉ½Āý IûºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Ió´ýv IĈò¤æÉĒ ó

ĉv½ øív¾L£ ÿ ć½wÊå¬Ĉù ûv½ÿj¹wĉ ûvºĊù ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ¾z ¾§où ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å üĉ¾¤ ºþÉwz8. ÿ/  ÿ07 ¢ĊÞéĀù )

ôîÉ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù üĉ¹wĊù ĈĉwĊåv¾â«, )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 

ôîÉ ,( ûv½ÿj¹wĉ ÿ üĉĀ·½v¹ Ĉ¤æý üĉ¹wĊù ĈĉwĊåv¾æ« ¢ĊÞéĀù )ûv¾ĉv Ĉz¾á xĀþ« ½¹ 

 

.(Çÿ½ ÿ ¹vĀù 

.-,( ±¾É Çÿ½ ½vÀzv ÿ 

 ½wí ÿ¾Å ĈÆĊÕwþâù ÿ¾¤îõv äĊÕ ¿v Àù¾é ûÿ¹wù ĂêÖþù wz Ăí ¢Åv ćÀĊõwýj ìĊþî£ ìĉ Ăĉ½Āå ôĉº{£ Àù¾é ûÿ¹wù Ĉ¬þÅ äĊÕ

Åv ½Ā{Ý wĉ ÿ x¼« ¢õw³ ½¹ ¿wñ wĉ Üĉwù Iºùw« ćwă ĂýĀúý ¿v Àù¾é ûÿ¹wù äĊÕ û¹½ÿj ¢Åºz ćv¾z ÿ ¹½v¹ )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤

ĈæĊÕ ĂĊ³wý Ăz Àù¾é ûÿ¹wù äĊÕ ćwă¹¾z½wí üĉ¾£ ā¹¾¤Æñ1-cm /++-/+++  ½v¾é ĂýwĊù Àù¾é ûÿ¹wù ā¾¤Æñ ½¹ Ăí I¢Åv ÓĀz¾ù

ĈÊ·¾¯ ĈõĀîõĀù ćwă ówê¤ýv ¿v ć½wĊÆz IĂýwĊù Àù¾é ûÿ¹wù ĂĊ³wý ½¹ )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ā¾¤Æñ üĉv ¿v ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ÿ ¹½v¹( 

¹½v¹ ¹Ā«ÿ ćĀé ĈÉwÞ£½v Ĉù āºÉ ©v¾¸¤Åv ćwă ĂýĀúý Ĉõwú¤³v ½w¤·wÅ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ôzwé äĊÕ ¿v ĂĊ³wý üĉv  Ăí I

ºÉwz)  wĄýj āºý¿wÅ ćwă óĀîõĀù ÇwÞ£½v øĊê¤Æù Ă¬Ċ¤ý Ăí ¢Åv ÇwÞ£½v ów³ ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ ½ĀÕ Ăz ÀĊ¯ Ăúă wù ûĀùv¾Ċ~ ćwĊý¹ ½¹

ĀĊ~ ûwÅĀý ¿v ¹Ā· ĂzĀý Ăz ÀĊý ĈõĀîõĀù ¡wÉwÞ£½v )ºþÉwz Ĉù Àù¾é ûÿ¹wù ĈæĊÕ ĂĊ³wý ½¹ )¹ĀÉ Ĉù ĈÉwý óĀîõĀù āºý¿wÅ ćwăºý

¢Åv ½Āý Ü{þù ¿v ĈÉwý Èzw£ ÿ ĂýĀúý ¡wÉwÞ£½v ûwĊù ćºýĀĊ~ ¡wÉwÞ£½v ¿v ĈÉwý Iā¹wù ìĉ ĂöĊÅÿ Ăz ½Āý x¼« IĂýwĊù8,/7 Ăz )
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ÿ¹ ìĉ IºþÉwz ¡ÿwæ¤ù ºý½v¹ ½v¾é ĈĉwĊúĊÉ ºýĀĊ~ ìĉ ã¾Õ ÿ¹ ½¹ Ăí Ĉĉwă ø£v ¾ñv I¾òĉ¹ ¡½w{Ý  Ĉù ¹w¬ĉv Ĉîĉ¾¤îõv Ĉ{Öé

 ¾zv¾z ĈÆýwí¾å Ăí ÷wæî£ Ü{þù ìĉ ĂöĊÅÿ Ăz Ĉý½wê¤ùwý ºýĀĊ~ üĊþ¯ ¾ñv )ºþí Ĉù ûwÅĀý IÌ¸Êù Äýwí¾å ìĉ ½¹ Ăí ºþĉwúý

 )ºă¹ Ĉù µ½ Ü{þù ¿v ĈÉwý Èzw£ ÿ ºýĀĊ~ ûwĊù ĈÊþí øă¾z I¹¾Ċñ ½v¾é Èzw£ ¾Ċ§w£ ¢´£ ¹½v¹ ºýĀĊ~ Ăz ÓĀz¾ù Ĉ{Öé ÿ¹ Äýwí¾å

ĉv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ćÁ¾ýv ówê¤ýv üĉv Ăí ºþí ôê¤þù ºýĀĊ~ Ăz v½ ¹Ā· ćÁ¾ýv w£ ¹Āz ºăvĀ· ½¹wé Èzw£ Ĉîĉ¾¤îõv ĂæõĀù IÈþí øă¾z ü

 ûwîùv I¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉúí ćÁ¾ýv ¿v Ăí IÀù¾é ûÿ¹wù ĂÞÉv x¼« ¾§v ½¹ )ºÉ ºăvĀ· ºýĀĊ~ ÇwÞ£½v ½¹ ¾ĊĊâ£ ìĉ ¹w¬ĉv ¦Ýwz

ĈÊ·¾¯ wĉ ĈÊ·¾¯ IĈÉwÞ£½v ćwă ówê¤ýv ¿ÿ¾z( £½v ówê¤ýv IÀù¾é ûÿ¹wù ćwă äĊÕ ½¹ )¢Év¹ ºăvĀ· ¹Ā«ÿ óĀîõĀù ½¹ ĈÉwÞ

 ĈÊú· ÿ ĈÊÊí ćwă ÇwÞ£½v Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ ĈõĀîõĀù ćwă ÇwÞ£½v )ºþþí Ĉù wæĉv v½ ĈöÍv Èêý ĈÉwÞ£½v ćwă

ôîÉ$¹Āúý ćºþz øĊÆê£-¾³ ìĉ IĈÊÊí ÇwÞ£½v )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ôîÉ ½¹ ¡đwê¤ýv üĉv äö¤¸ù ÛvĀýv )# ðþăwúă ¢í

 ø£v āÿ¾ñ ìĉ ¢í¾³ wĉ ë¾¤Êù ø£v ìĉ wz wăºýĀĊ~ üĊz Ăĉÿv¿ ½¹ ¾ĊĊâ£ ôùwÉ ÀĊý ĈÊú· ÇwÞ£½v )¢Åv ºýĀĊ~ ½Ā´ù ¹vº¤ùv ½¹

 Ĉù ćÿ½ ĈÊú· ¡wÉwÞ£½v Ăz ¢{Æý ć¾£đwz ćwă Äýwí¾å ½¹ ĈÊÊí ¡wÉwÞ£½v )ºÉwz Ĉù óĀîõĀù āºýwúĊéwz Ăz ¢{Æý

ºþă¹8., ÿ..  ÿ./7) 

 
ôîÉ -( £½v ĈÖ· ¾Ċá óĀîõĀù ìĉ ćv¾z ĈõĀîõĀù āºúÝ ¡wÉwÞ8-47) 

 

½¹ vĉü ĂÞõwÖù ¿v āwî¤Å¹ Àù¾é ûÿ¹wù Ăĉ½Āå ôĉº{£ Ĉ¬þÅ äĊÕ óºù AVATAR ā¹wæ¤Åv ºÉ) vĉü āwò¤Å¹ wÅ¢· ýw úí Ĉ

Termo ½ĀÊí ¾ùjĉwî ù ĈºÉwz)  Àù¾é ûÿ¹wù Ăĉ½Āå ôĉº{£ Ĉ¬þÅ äĊÕ äĊÕ û¹½ÿj ¢Åºz ćv¾zĂýĀúý wă ć¢æý  ¿v0*, cc 

æý Ë¾é ÿ¹ üĊz ĂýĀúý ½vºêù üĉv Ăí ¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¢Æ£ ÷w¬ýv ¢Ą« ĂýĀúý ¾ă ¿v ÷w· ¢KBR éºÉ ā¹v¹ ½v¾8,- 

 ÿ,07)  

.--(ÕĊä ÿ Ì·wÉ 
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ćwă½vĀý öÍv Ĉwz ā¹wæ¤Åv ¿v Ì·wÉ wă ĈĉĂí ½¹ ¡wÞõwÖù ö{é ĈÍĀ£Ċä āºÉ Iºý¹Āz Þ£ĊĊü ºýºÉ) vĉü ·wÉÌ wă v¾z ćÞ£ĊĊü 

ÿ wêùĉĂÆ í¾£Ċy ÉĊúĊw Ĉĉ¾ă ĂýĀúý ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é ºþ¤å¾ñ)  ¿v üĊþ°úăÁĀõĀþî£ ćýwÉĀ úă Ĉv¾z ćvvÀåĉÈ îæ£Ċì ÕĊæ Ĉ

wă½vĀý ćûÿ¹wù Àù¾é ¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÀĊý8,1  ÿ-07) Î¸£ĊÌ öÍv Ĉwă½vĀý ćå ôĉº{£ Ĉ¬þÅ äĊÕÀù¾é ûÿ¹wù Ăĉ½Ā 

¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ vĉü ĂÞõwÖù ½¹ îÉô. ±¾É ā¹v¹ āºÉ )¢Åv 

 

ôîÉ.( )Àù¾é ûÿ¹wù äĊÕ 

zwé wă ìĊ~ ¾ĉ¿ ¢³wÆù ÃwÅv¾z Iºþ¤Æă ¢æý ćwă ĂýĀúý ĈõĀîõĀù ĈñÂĉÿ ÿ ½w¤·wÅ ¾òýwĊz Ăí Ĉĉwă Ì·wÉÅw´ù ô Ĉù Ă{

 ¢{Æý Ăz Ă«Ā£ wz  wă Ì·wÉ üĉv )¹ĀÉ Ĉù Ă{Åw´ù ā½¹ ÿ¹ ĂöÍwå ÃwÅv ¾z ÀĊý wă ìĊ~ ¢³wÆù Ăí ºþÉwzùă ¢³wÆ ¾ĉ¿ ćw

ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù wă ìĊ~8,,7 )ă Ì·wÉóÿº« ½¹ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćw, 5¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

óÿº« ,( Ĉ¬þÅ äĊÕ ¿v ôÍw³ ćwă Ì·wÉ )Àù¾é ûÿ¹wù Ăĉ½Āå ôĉº{£ 

Aromaticity index:  

 

Aliphatic index:  

Substitution1 index:  

 

Long chains index:  

 

Carbonyl index:    

 
Substitution2 index:  

 

Branched index:  

 
Sulfoxyde index:

  

 

 

 = A6+A7  

 
 = A1 +...+A10 

 

  

)ºþ¤Æă ¢æý ½¹ ¹Ā«Āù ¡w{Ċí¾£ Ĉ{Æý ¾ĉ¹wêù āºþă¹ ûwÊý āºÉ Ĉå¾Þù ćwă Äĉºýv ¿v ìĉ ¾ă 
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.-.(£ªĉw¤ý ¾ĊÆæ£ ÿ ¾Ċ{Þ 

É ºýĀĊ~ ìĉ ÔÅĀ£ ÿ ¢Åv ûj wz ¾Ùwþ¤ù ©Āù ¹ºÝ ½¹ x¼« ûvÀĊù āºþă¹ ûwÊý ìĊ~ ¾ă Àù¾é ûÿ¹wù äĊÕ ½¹ĈĉwĊúĊ  Ì¸Êù

 āºþă¹ ûwÊý ìĊ~ ¾ă ©Āù ¹ºÝ Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv)¹Āz ºăvĀ· ĂýĀúý ½¹ Ëw· ĈöùwÝ āÿ¾ñ ìĉ ½ĀÒ³ wz Ăùv¹v ½¹ 

ĈĉwÅwþÉ ûv½ÿj¹wĉ ÿ üĉĀ·½v¹ üĉ¹wĊù ¢æý ćwă ĂýĀúý ½w¤·wÅ IĈöùwÝ ćwă āÿ¾ñ üĊĊÞ£ ÿ wă ìĊ~ ¾ĊÆæ£  wz ÿă ĂÆĉwêù ø

ºýĀÊĊù8.07 ĈõĀîõĀù ¢ăw{É ÃwÅv ¾z ¢æý ćwă ĂýĀúý Àù¾é ûÿ¹wù äĊÕ Iwă ìĊ~ ¾ĊÆæ£ ½¹ ¢õĀĄÅ ćv¾z )~ĀĊù ćwăºý āºăwÊ

 Ăz wă äĊÕ ½¹ āºÉ1 5ºýºÉ ćºþz øĊÆê£ äö¤¸ù ĂĊ³wý 

ĂĊ³wý1-cm 14+-4++  

½¹ āºÉ āºăwÊù ćwă ìĊ~ )ºÉwz Ĉù ë¾¤Êù ¢æý ćwă ĂýĀúý ÷wú£ ½¹ ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ āºÉ āºăwÊù ćwă ìĊ~ 

33+I3.+I2-. 1-cm  ºýĀĊ~ Ă´æÍ ¿v ©½w· Èú· ¿v ĈÉwýH-C )ºþÉwz Ĉù ĈîĊ£wùÿ½j ćwă½w¤·wÅ ½¹ °úă āºăwÊù ìĊ~ üĊþ

½¹ āºÉ1-cm 2-.   ºýĀĊ~ Èú· ¿v ĈÉwýH-C  óĀîõĀù ½¹ ¹Ā«Āù2CH Ċ¬ý¿ ìĉ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ Ă¤{õv )¢Åv wz ĈîĊ£wæĊõj ā¾/ 

Ăz ìĊ~ üĉv ÿ ºþîĊù ¹w¬ĉv ìĊ~ ÀĊý ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ĂýĀúý ½¹ üz¾í ø£v ¾¤ÊĊz wĉ ÿ ù ½ĀÕþÝ Ăz óĀúÞ ûvĀ

·wþÉ ºþöz ā¾Ċ¬ý¿ ìĊ~¹ĀÉ Ĉù Ă¤8,47w¤·wÅ ¹Ā«ÿ āºþă¹ ûwÊý wă ĂýĀúý Ĉùwú£ äĊÕ ½¹ ìĊ~ üĉv ¹Ā«ÿ ) wz ĈîĊ£wæĊõj ½

 ¿v ÈĊz øĊê¤Æù ā¾Ċ¬ý¿/ )ºÉwz Ĉù wĄýj ½w¤·wÅ ½¹ üz¾í ø£v 

ĂĊ³wý1-cm 4++-,,++  

 ºýĀĊ~ ¿v ĈÉwý ÈÊÊí ā¹ÿº´ù üĉv ½¹S=O ¹ÿº³ ā¹ÿº´ù ½¹1-cm ,+++-,,++ ¡½ĀÍ Ăz ù āºăwÊù äĊÞÑ ìĊ~ ìĉ Ĉ

½¹ ¹Ā«Āù ìĊ~ äĊÕ ½¹ Ăí ¹ĀÉ1-cm ,+.+ wă ĂýĀúý ÷wú£ ½w¤·wÅ ½¹ ºĊÆíĀæõĀÅ ĈöùwÝ āÿ¾ñ āºþă¹ ûwÊý Ĉù ¢æý ć

ºÉwz8-/7) 

ĂĊ³wý1-cm ,,++-,1++   

 ºýĀĊ~ ¿v ĈÉwý û½wê¤ù Èú·H-C ā¹ÿº´ù ½¹ üöĊ¤ù āÿ¾ñ ½¹1-cm ,.-+-,/++  ÛĀý ¿v Èú· ÿ ÔÅĀ¤ù ìĊ~ ćv½v¹ Ăí

ðþĊñvÿ- wý ÈÊí )ºÉwz Ĉù  ºýĀĊ~ ¿v ĈÉwý û½wê¤ùH-C ā¹ÿº´ù ½¹ ôĊ¤ù āÿ¾ñ ½¹1-cm ,/,+-,0++  ÿ ÔÅĀ¤ù ìĊ~ ćv½v¹

ðþĊ¤ÆĉĀ£ ÛĀý ¿v Èú·. )ºÉwz Ĉù 

  ºýĀĊ~ ¿v ĈÉwý û½wê¤ù ¾Ċá ÈÊí üĊþ°úăC=C  ā¹ÿº´ù ½¹ ĈîĊ£wùÿ½j ćwă Ăêö³ ½¹1-cm ,00+-,11+  Ĉù ìĊ~¹ )ºă

 ºýĀĊ~ ¿v ĈÉwý ÈÊíO-C ā¹ÿº´ù ½¹1-cm ,,++-,-++   Ĉå¾Õ ¿v )ºă¹ Ĉù ìĊ~· ºýĀĊ~ ¿v ĈÉwý Ă´æÍ ûÿ½¹ ÈúH-C 

ā¹ÿº´ù ½¹ ĈîĊ£wùÿ½j ćwă ½w¤·wÅ ½¹ ¹Ā«Āù1-cm ,++-,-20 ù ìĊ~ºă¹ Ĉ82 ÿ-,7 ½¹ wă ìĊ~ üĉv Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )

)¹¹¾ñ Ĉù āºăwÊù ¢æý ćwă ĂýĀúý ÷wú£ äĊÕ 

ĂĊ³wý1-cm  ,2++--2++  

Ĉúý āºăwÊù ĈîĊ~ ĂýĀò°Ċă ĂĊ³wý üĉv ½¹  üĉv ½¹ ĈöùwÝ āÿ¾ñ ĂýĀò°Ċă Ăí ºÉwz Ĉù wþÞù üĉºz Ăí ¹ĀÉù ā¹ÿº´ÿ)¹½vºý ¹Ā« 

 

                                                           
2 wagging 
3 twisting 
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 ĂĊ³wý1-cm -2++-.,++   

ìĊ~1-cm 2++---20+ ºýĀĊ~ ÈÊí ¿v ĈÉwý ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ wă äĊÕ Ăúă ½¹ ĂíH-C $ºĊtºõj ĈöùwÝ āÿ¾ñ ½¹CHO-v # )¢Å

½vºêù ¿v ûwÊý Ăí ¢Åv ĈtÀ« ÿ ì¯Āí ½wĊÆz ìĊ~ üĉv ½vºêù Ă¤{õv w¤·wÅ ½¹ ĈöùwÝ āÿ¾ñ üĉv øí ½wĊÆzýĀúý ½wz Ĉù wă Ă )ºÉ

ā¹ÿº´ù ½¹ āºÉ āºăwÊù ìĊ~1-cm  3++---4++  ºýĀĊ~ û½wê¤ù ÈÊí ¿v ĈÉwýH-C Éwz Ĉù üöĊ¤ù ÿ ôĊ¤ù ćwă óĀîõĀù ½¹ º

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă ĂýĀúý ÷wú£ äĊÕ ½¹ Ăí 

 ìĊ~ ½ĀĄÙ1-cm -4-/  ºýĀĊ~ ¿v ĈÉwý û½wê¤ù ¾Ċá ÈÊí ¾§v ½¹H-C ¹Ā«Āù Ăí ¢Åv üöĊ¤ù óĀîõĀù ½¹  ĂýĀúý ÷wú£ äĊÕ ½¹

ìĊ~)¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ wă1-cm  -401  ºýĀĊ~ ¿v ĈÉwý wă äĊÕ Ĉùwú£ ½¹H-C ¢Åv ôĊ¤ù óĀîõĀù ½¹ ¹Ā«Āù üĉv ¿v ĈÊ¸z Ă¤{õv )

 ºýĀĊ~ ¿v ĈÉwý ÀĊý ìĊ~C-H )ºÉwz Ĉù ÀĊý wă ûwîõj ½¹ ¹Ā«Āù 

ĂĊ³wý1-cm  .-++-/++  

ćwă ºýĀĊ~ Ăz ÓĀz¾ù ā¹ÿº´ù üĉv N-H IO-H  ºýĀĊ~ )ºÉwz ĈùN-H ĈöùwÝ āÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù  ºýĀĊ~ ÿ ĂĉĀýw§ üĊùjO-H  üĉv ½¹

½¹Ā~ v¾ĉ¿ IºÉwz Ĉù wă ĂýĀúý ÔÅĀ£ ÔĊ´ù ¢zĀÕ½ x¼« ¾§v ½¹ đĀúÞù ā¹ÿº´ùKBr Ċõwýj ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv x»w« ¡ºÉ Ăz À

wă ĂýĀúý äĊÕ ½¹ āºÉ ¾í» ćwă ºýĀĊ~ ćwă ìĊ~ ¿v ÷vºî°Ċă Ăí )ºÉwz Ĉù ¢zĀÕ½ āºăwÊù ĂÞõwÖù ¹½Āù ćý Ăí ºÊz üĉº

½vºý ¹Ā«ÿ ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ ĈöùwÝ āÿ¾ñ ĂýĀò°Ċă Ăí ÃwþÞù837) 

 

/(¾ĊÆæ£ ÿ ¾Ċ{Þ£ 
îĊ£wùÿ½j ćwă½w¤·wÅ 5¿v ºþ£½w{Ý ¢æý ćwă ĂýĀúý ½¹ ¹Ā«Āù ¾Úýºù ćwă½w¤·wÅ IÀĊõwýj ªĉw¤ý ÃwÅv ¾zĊõj IĈñ ÿ  ìĊ£wæ āÿ¾

z )ºĊtºõjÿ ºĊÆíĀæõĀÅ IôĊýĀz¾í ĈöùwÝ ćwăă Äĉºýv ĂÞõwÖù ¹½Āù üĉ¹wĊù ¢æý ćwă ĂýĀúý ¿v ìĉ¾ă ćv¾¾Þù ćw āºÉ Ĉå

ºÉ Ă{Åw´ù )óÿº« ½¹ ¢æý ćwă ĂýĀúý ćv¾z āºÉ Ă{Åw´ù Àù¾é ûÿ¹wù Ĉ¬þÅ äĊÕ ćwă Ì·wÉ ¾ĉ¹wêù-  ûwÊý¹ āºÉ ā¹v

5¢Åv 

óÿº«-( ù)ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă ĂýĀúý Àù¾é ûÿ¹wù äĊÕ ÃwÅv ¾z äö¤¸ù ćwă Ì·wÉ ć¹ºÝ ½vºê 

DN1 ,-2.4*+ -/*+ -,0+0*+ -,3,3*+ .-2-2*+ --03*+ ++.-3*+ ++-2.*+ 
DN2 ,-4./*+ /0/0/*+ ,4.0/*+ -3*+ .-*+ --03*+ ++.34*+ ++-23*+ 
DN3 ,00+.*+ /.,+.*+ ,0/3.*+ -/,.2*+ /,.24*+ --03*+ ++.0*+ ++-*+ 
DN4 ,/+/0*+ /0-4*+ ,4-30*+ .+/4/*+ ./23-*+ -302,*+ ++0-1*+ ++-0*+ 
DN5 ,2,43*+ /./23*+ ,1023*+ .,+12*+ ./40,*+ -,+0-*+ ++2-/*+ ++.1-*+ 
DN6 ,2+-3*+ 2+,20*+ ,221.*+ .2+.2*+ -41-4*+ -,+0-*+ ++341*+ ++0.2*+ 
DN7 +330,*+ 21/2+*, ,.-+2*+ /-,+0*+ -1.,0*+ ,143,*+ ++../*+ ++-12*+ 
DN8 ,,-0,*+ /21,4*+ ,2+2.*+ -3430*+ -+-34*+ ,40,-*+ ++0/3*+ ++.3/*+ 
DN9 ,-++3*+ 4,.+/*+ -.31.*+ 04-04*+ -----*+ ,3,3,*+ ++32.*+ ++/.1*+ 

YAD1 ,+,.0*+ ./33.*+ ,+,//*+ -.0-4*+ -4/,,*+ -+-34*+ ++--.*+ ++,,2*+ 
YAD2 ,-140*+ 033-3*+ ,-///*+ /,003*+ -2-2-*+ -1111*+ ++.4/*+ ++,14*+ 
YAD3 ,/111*+ /0/0/*+ ,-*+ .0342*+ -.+21*+ -1111*+ ++./-*+ ++,40*+ 
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YAD4 ,.14+*+ 3....*+ ,-302*+ /3-20*+ -/,.2*+ -302,*+ ++0,-*+ ++-//*+ 
YAD5 ,-10+*+ .20*+ +2*+ ,0234*+ -,+0-*+ ,20*+ +++4/*+ +++1.*+ 
YAD6 ,.+.0*+ 234/2*+ +4240*+ /,111*+ .....*+ .-10.*+ ++.44*+ ++-,-*+ 

 

 ćwă Äĉºýv IÀù¾é ûÿ¹wù ćwă äĊÕ ¿v ôÍw³ ćwă ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈöĊúî£ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ½ĀÚþù Ăzùù äö¤¸¹wæ¤Åv ¹½Ā ā

 ćwă ĂýĀúý ½¹ ¹Ā«Āù ĈöùwÝ ćwă āÿ¾ñ ÿ ć½w¤·wÅ ćwă ĈñÂĉÿ āºþă¹ ûwÊý wă Äĉºýv üĉv )ºþ¤å¾ñ ½v¾éý¤Æă ¢æ ²ĉ¾Ê£ )ºþ

Þù ÿ wă Äĉºýv ×w´õ ¿v wă ĂýĀúý ¾ĊÆæ£ ÿ)¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z Ăùv¹v ½¹ äö¤¸ù ćwă ½wĊ 

ôîÉ/  Ă«Ā£ wz Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý ûv½ÿj¹wĉ ÿ üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ¢æý ćwă ĂýĀúý ćv¾z v½ ĈîĊ£wæĊõj ÄĉºývzIôîÉ Ă  Äĉºýv

 ĂýĀúý ½¹ ĈîĊ£wæĊõjDN5 ĂýĀúý ½¹ Äĉºýv üĉv ½vºêù üĊþ°úă )ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz wă ĂýĀúý ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý DN7  ¿v ¾¤úíÅ ¾ĉw

ýĀúýă ĂýĀúý üĊz ½¹ ĈîĊ£wæĊõj Äĉºýv ûvÀĊù ĂþĊúí ÿ ĂþĊÊĊz Ăz Ă«Ā£ wz Ĉöí ½ĀÕ Ăz )ºÉwz Ĉù wă Ă ÿ¹ ćwùĉ¾ê£ IûvºĊ ûvÀĊù w{

)ºÉwz Ĉù ²ÖÅ ìĉ ½¹ ûv½ÿj¹wĉ ûvºĊù ÿ üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ĈîĊ£wæĊõj Äĉºýv ÔÅĀ¤ù 

 

ôîÉ /( £wæĊõj Äĉºýv ĈýĀ¤Å ½v¹Āúý ¹½Āù ćwă ĂýĀúý ĈîĊù)ĂÞõwÖ 

ôîÉ0  Ă«Ā£ wz )ºă¹ Ĉù ûwÊý ûv½ÿj¹wĉ ûvºĊù ÿ üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ćv¾z v½ ĈîĊ£wùÿ½j ÄĉºývzIôîÉ Ă  Äĉºýv

 ĂýĀúý ½¹  ĈîĊ£wùÿ½jDN7  ćwă ĂýĀúý Äĉºýv ½vºêù )ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz wă ĂýĀúý ¾ĉwÅ Ăz ¢{ÆýDN2  ÿYAD3  øăwz ÀĊý

ºêù üĊþ°úă )¢Åv ¾zv¾z ĂýĀúý ½¹ Äĉºýv üĉv ½vDN1 wz Ĉöí ½ĀÕ Ăz )ºÉwz Ĉù wă ĂýĀúý ¾ĉwÅ ¿v ¾¤úí í ÿ ĂþĊÊĊz Ăz Ă«Ā£ ĂþĊú

vºĊù ćwă ĂýĀúý ĈîĊ£wùÿ½j Äĉºýv ÔÅĀ¤ù ûvÀĊù IûvºĊù ÿ¹ ćwă ĂýĀúý üĊz ½¹ ĈîĊ£wùÿ½j Äĉºýv ûvÀĊù·½v¹ û ¾¤ÊĊz üĉĀv ¿

wă ½w¤·wÅ üĉv¾zwþz )ºÉwz Ĉù ûv½ÿj¹wĉ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ½¹ ĈîĊ£wùÿ½j ć¹å ćv½vÊĊz Ĉývÿv¾ Ĉù ć¾¤

)ºþÉwz 
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ôîÉ 0( õwÖù ¹½Āù ćwă ĂýĀúý ĈîĊ£wùÿ½j Äĉºýv ĈýĀ¤Å ½v¹Āúý)ĂÞ 

ôîÉ1 «Ā£ wz )ºă¹ Ĉù ûwÊý ûv½ÿj¹wĉ ûvºĊù ÿ üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ćv¾z v½ ºþöz ā¾Ċ¬ý¿ ÄĉºývÉ Ăz Ăî Äĉºýv Iô

 ĂýĀúý ½¹ ºþöz ā¾Ċ¬ý¿DN9 Āúý ½¹ Äĉºýv üĉv ½vºêù üĊþ°úă )ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz wă ĂýĀúý ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ĂýYAD5  ¾¤úív ¿

 üĊz ½¹ ºþöz ā¾Ċ¬ý¿ Äĉºýv ûvÀĊù ĂþĊúí ÿ ĂþĊÊĊz Ăz Ă«Ā£ wz Ĉöí ½ĀÕ Ăz )ºÉwz Ĉù wă ĂýĀúý ¾ĉwÅýă ĂýĀúvºĊù ÿ¹ ćw ûvÀĊù Iû

ºþöz ā¾Ċ¬ý¿ Äĉºýv ÔÅĀ¤ù  )ºÉwz Ĉù ûv½ÿj¹wĉ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ¿v ¾¤ÊĊz üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă ĂýĀúýzĉv¾zwþ Ĉývÿv¾å üj ûwîõ

 ćv½v¹ øĊê¤Æù ā¾Ċ¬ý¿ wz ćwă/ ºþÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ½¹ Iüz¾í ø£v8-,7) 

 
ôîÉ 1( Āù ćwă ĂýĀúý ºþöz ā¾Ċ¬ý¿ Äĉºýv ĈýĀ¤Å ½v¹Āúý)ĂÞõwÖù ¹½ 

ôîÉ2 ĈþĊÊýw« Ì·wÉ Äĉºýv,  I ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz )ºă¹ Ĉù ûwÊý ûv½ÿj¹wĉ ûvºĊù ÿ üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ćv¾z v½

ĈþĊÊýw« Ì·wÉ Äĉºýv,  ĂýĀúý ½¹DN9  ĂýĀúý ½¹ Äĉºýv üĉv ½vºêù üĊþ°úă )ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz wă ĂýĀúý ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý

YAD5  Ăz )ºÉwz Ĉù wă ĂýĀúý ¾ĉwÅ ¿v ¾¤úí ÿ¹ ćwă ĂýĀúý üĊz ½¹ Äĉºýv üĉv ûvÀĊù ĂþĊúí ÿ ĂþĊÊĊz Ăz Ă«Ā£ wz Ĉöí ½ĀÕ
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ĈþĊÊýw« Ì·wÉ Äĉºýv ÔÅĀ¤ù ûvÀĊù IûvºĊù,  )ºÉwz Ĉù üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ¿v ¾¤ÊĊz ûv½ÿj¹wĉ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý

ćwă½w¤·wÅ$ĈýÀþz ćwă ½w¤·wÅ üĉv¾zwþz Ăêö³ ĈýÀþz Ăí ½¹ wĄýj Ĉĉwă ãĒ¸¤Åv ºþýwù Ċ¤ùô( ôĊ£v ÿ wĉ Ă·wÉ ćwă   ĈöĊîõj

ć¾òĉ¹ Ăz ûj ôÍÿ āºÉ ºþÉwz Ĉù ć¾¤ÊĊz Ĉývÿv¾å ćv½v¹ ûv½ÿj¹wĉ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ½¹ #¢Åv) 

 
ôîÉ 2( ýĈþĊÊýw« Äĉºýv ĈýĀ¤Å ½v¹Āú, )ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă ĂýĀúý 

ôîÉ3 ĈþĊÊýw« Ì·wÉ Äĉºýv- ĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ćv¾z v½£ wz )ºă¹ Ĉù ûwÊý ûv½ÿj¹wĉ ûvºĊù ÿ üôîÉ Ăz Ă«Ā I

ĈþĊÊýw« Ì·wÉ Äĉºýv-  ĂýĀúý ½¹DN3 ĉºýv üĉv ½vºêù üĊþ°úă )ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz wă ĂýĀúý ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ĂýĀúý ½¹ Ä

DN8  ½¹ Äĉºýv üĉv ûvÀĊù ĂþĊúí ÿ ĂþĊÊĊz Ăz Ă«Ā£ wz Ĉöí ½ĀÕ Ăz )ºÉwz Ĉù wă ĂýĀúý ¾ĉwÅ ¿v ¾¤úízúý üĊ¹ ćwă ĂýĀÿ  IûvºĊù

ĈþĊÊýw« Ì·wÉ üĉv ÔÅĀ¤ù ûvÀĊù- ÿj¹wĉ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ¿v ¾¤ÊĊz w{ĉ¾ê£ üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý)ºÉwz Ĉù ûv½  üĉv¾zwþz

Ăêö³$ ĈýÀþz ćwă ½w¤·wÅ ćwă ĈýÀþz wz ĂÅ ãĒ¸¤Åv v¾å ćv½v¹ üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ½¹ #ĈöĊîõj ć¾¤ÊĊz Ĉývÿù Ĉ

ºÉwz8-,  ÿ-/7) 
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 ôîÉ 3( ýĈþĊÊýw« Äĉºýv ĈýĀ¤Å ½v¹Āú- )ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă ĂýĀúý 

ôîÉ4  wz )ºă¹ Ĉù ûwÊý ûv½ÿj¹wĉ ûvºĊù ÿ üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ćv¾z v½ Ĉ{ýw« ćwă Ă·wÉ Äĉºýv£Ăz Ă«Ā ĉºýv IôîÉ Ä

 ĂýĀúý ½¹ Ĉ{ýw« ćwă Ă·wÉYAD6  Ă¤îý )ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz wă ĂýĀúý ¾ĉwÅ Ăz ¢{ÆýĂí ¢Åv üĉv Ă«Ā£ ôzwé Äĉºýv ½vºêù 

 ćwă ĂýĀúýDN4  ÿYAD4   ĂýĀúý ½¹ Äĉºýv üĉv ½vºêù üĊþ°úă )¢Åv ¾zv¾z øă wzDN7 Āúý ¾ĉwÅ ¿v ¾¤úí )ºÉwz Ĉù wă Ăý

ÔÅĀ¤ù ûvÀĊù IûvºĊù ÿ¹ ćwă ĂýĀúý üĊz ½¹ Äĉºýv üĉv ûvÀĊù ĂþĊúí ÿ ĂþĊÊĊz Ăz Ă«Ā£ wz Ĉöí ½ĀÕ Ăz Äĉºýv  ćwă Ă·wÉ« Ĉ{ýw

ýĀúýºÉwz Ĉù üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ¿v ¾¤ÊĊz ûv½ÿj¹wĉ ûvºĊù ćwă Ă8-,  ÿ-/7ývÿv¾å üĉv¾zwþz ) ½¹ Ĉ{ýw« ćwă Ă·wÉ Ĉ

)ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz ûv½ÿj¹wĉ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ĈîĊ£wæĊõj ćwă½w¤·wÅ 

 

 ôîÉ 4( ýwÖù ¹½Āù ćwă ĂýĀúý Ĉ{ýw« ćwă Ă·wÉ Äĉºýv ĈýĀ¤Å ½v¹Āú)ĂÞõ 
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ôîÉ,+ z Ă«Ā£ wz )ºă¹ Ĉù ûwÊý ûv½ÿj¹wĉ ûvºĊù ÿ üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ćv¾z v½ ôĊýĀz¾í ÄĉºývIôîÉ Ă  Äĉºýv

 ĂýĀúý ½¹ ôĊýĀz¾íDN6  ĂýĀúý ½¹ Äĉºýv üĉv ½vºêù üĊþ°úă )ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz wă ĂýĀúý ¾ĉwÅ Ăz ¢{ÆýYAD5  ¾ĉwÅ ¿v ¾¤úí

z Ă«Ā£ wz Ĉöí ½ĀÕ Ăz )ºÉwz Ĉù wă ĂýĀúý ÿ¹ ćwă ĂýĀúý üĊz ½¹ Äĉºýv üĉv ûvÀĊù ĂþĊúí ÿ ĂþĊÊĊz Ăù IûvºĊùÔÅĀ¤ù ûvÀĊ  Äĉºýv

Ĉývÿv¾å üĉv¾zwþz )ºÉwz Ĉù ûv½ÿj¹wĉ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ¿v ¾¤ÊĊz üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ôĊýĀz¾í ºýĀĊ~ ćwăC=O ½¹  ĂýĀúý

ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă8-,  ÿ-/7) 

 
ôîÉ ,+( )ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă ĂýĀúý ôĊýĀz¾í Äĉºýv ĈýĀ¤Å ½v¹Āúý 

ôîÉ,, Ă«Ā£ wz )ºă¹ Ĉù ûwÊý ûv½ÿj¹wĉ ûvºĊù ÿ üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ćv¾z v½ ºĊÆíĀæõĀÅ Äĉºýv îÉ Ăz Äĉºýv Iô

 ĂýĀúý ½¹ ºĊÆíĀæõĀÅDN6 ½¹ Äĉºýv üĉv ½vºêù üĊþ°úă )ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz wă ĂýĀúý ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý  ĂýĀúýYAD5  ¿v ¾¤úí

wă ĂýĀúý üĊz ½¹ Äĉºýv üĉv ûvÀĊù ĂþĊúí ÿ ĂþĊÊĊz Ăz Ă«Ā£ wz Ĉöí ½ĀÕ Ăz )ºÉwz Ĉù wă ĂýĀúý ¾ĉwÅù ÿ¹ ćvÀĊù IûvºĊ ÔÅĀ¤ù û

üĉv¾zwþz )ºÉwz Ĉù ûv½ÿj¹wĉ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ¿v ¾¤ÊĊz üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă ĂýĀúý ºĊÆíĀæõĀÅ Äĉºýv vÿv¾åwăºýĀĊ~ Ĉý ćS=O 

ĂýĀúý ½¹ ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz üĉĀ·½v¹ ûvºĊù ćwă8-,  ÿ-/7) 
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ôîÉ ,,( wÖù ¹½Āù ćwă ĂýĀúý ºĊÆíĀæõĀÅ Äĉºýv ĈýĀ¤Å ½v¹Āúý)ĂÞõ 

 ¢æý èzwÖ£ ÷w¬ýv ćv¾z ć½w¤·wÅ ćwă ĈñÂĉÿ ¿v ûvĀ£ Ĉù ¢æý ÀĊõwýj wzï v äö¤¸ù ćwă ĂýĀúý üĊz ¢æýí ā¹wæ¤ÅwÖ£ ½¹ )¹¾ èz

 ¢æýï ý I¢æý½v¹ ĂzwÊù ½w¤·wÅ wz ćwă ĂýĀúý IºýĀÉ Ĉù ĂÆĉwêù ¾òĉºîĉ wz ć½w¤·wÅ ×w´õ ¿v wă ĂýĀúìĊ¤ýÁ ćv ¹Āz ûwÆîĉ ā

¹ĀÉ ÷w¬ýv Ĉ£w{Ċí¾£ ÃwÅv¾z ºĉwz wă ¢æý ć½w¤·wÅ ĂÆĉwêù )¹Āz ºþăvĀ· Ĉ¤æý ā¹vĀýw· ìĉ Ăz ÓĀz¾ù ÿ Ċz Ăíÿv¾å üĉ¾¤Ê v½ Ĉýv

ÿ½j ÿ ìĊ£wæĊõj ¡w{Ċí¾£ )ºý½v¹ ¢æý ½w¤·wÅ ½¹ )ºþÉwz Ĉù ¢æý ½w¤·wÅ ½¹ ûvÿv¾å ¡w{Ċí¾£ ¿v ìĊ£wùõ ¿v v¼jí¾£ Ăí w¬ý ¡w{Ċ

¾z ºĉwz ¾òĉºîĉ wz wă ¢æý ĂÆĉwêù Iºþ¤Æă ÷w· ¢æý ½¹ ĈÅwÅv ÿ øĄù ćwă½w¤·wÅ ìĊ£wæĊõj ÿ ìĊ£wùÿ½j  ÃwÅvv¡w{Ċí¾£ üĉ 

¹ĀÉ ÷w¬ýv8-+  ÿ-,7 ôîÉ ),- Êý v½ ºþöz ā¾Ċ¬ý¿ Äĉºýv ôzwêù ½¹ ĈîĊ£wæĊõj ½v¹Āúý üĉv )ºă¹ Ĉù ûwý½w¤·wÅ ½v¹Āú ćwă

ý ûvĀ£ Ĉù wă ĂýĀúý ĈîĊ£wæĊõj ¡w{Ċí¾£ ĂÆĉwêù wz )ºþí Ĉù ĂÆĉwêù ¾òĉºîĉ wz v½ wă ¢æý ĈîĊ£wæĊõjñ Ă¬Ċ¤ Ăz Ăí ¢å¾Õ Ĉöí ½Ā

z Iºý½v¹ ½v¾é ²ÖÅ ìĉ ½¹ ºþöz ā¾Ċ¬ý¿ Ì·wÉ Ăz ĈîĊ£wæĊõj Ì·wÉ ¢{Æý ×w´õ ¿v wă ĂýĀúý Ăúă w{ĉ¾ê£Āúý À¬ ĂýDN5  Ăí

v¹ ĂýĀúý ÿ ĈîĊ£wæĊõj Ì·wÉ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ćv½DN9 {Ċù ºþöz ā¾Ċ¬ý¿ Ì·wÉ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹ ÀĊý ĂýĀúý )ºÉwDN7 

 ĂýĀúý ÿ ĈîĊ£wæĊõj Ì·wÉ ûvÀĊù üĉ¾¤úíDN5 ă ĂýĀúý üĊz ½¹ v½ ºþöz ā¾Ċ¬ý¿ Ì·wÉ ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÀĊý Ă«Ā£ wz )ºý½v¹ wz Ă

wz Ĉù ĂzwÊù ½w¤·wÅ ćv½v¹ wă ĂýĀúý Ăúă ôîÉý üĊz Àĉwú£ ¿v ĈÞùw« ¾ĊÆæ£ ìĉ ûvĀ£ Ĉúý ôîÉ ¿v )ºþÉă ĂýĀú½ÿj ¢Åºz w ÿ ¹

w{ĉ¾ê£ Ĉ{ýw« ā¾Ċ¬ý¿ Ì·wÉ Ăz ìĊ£wæĊõj Ì·wÉ ×w´õ ¿v wă ĂýĀúý Ăí v¾¯ ¹¾í ćºþz āÿ¾ñ v½ wă ĂýĀúý ĂzwÊù æ£ ÿ ā¹Āz ¡ÿw

 ÀĊý ĈîĊ£wùÿ½j ¡w{Ċí¾£ ×w´õ ¿v ºĉwz wă ĂýĀúý v¼õ ¹¹¾ñ Ĉúý āºăwÊù ±ĀÑÿ Ăz wăĂÆĉwêù ¾òĉºîĉ wz )ºýĀÉ 
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ôîÉ ,-( )ºþöz ā¾Ċ¬ý¿ Ì·wÉ ôzwêù ½¹ ĈîĊ£wæĊõj Ì·wÉ ½v¹Āúý 

ôîÉ,.  ĈþĊÊýw« Ì·wÉ ôzwêù ½¹ ĈîĊ£wùÿ½j ¡w{Ċí¾£ ÃwÅv ¾z ¢æý ćwă ĂýĀúý ĂÆĉwêù- ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ĂÆĉwêù wz )

å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ Ĉù wă ĂýĀúý ĈîĊ£wùÿ½j ¡w{Ċí¾£{Æý ×w´õ ¿v wă ĂýĀúý Ăúă w{ĉ¾ê£ Ĉöí ½ĀÕ Ăz Ăí ¢Ì·wÉ ¢ ĈîĊ£wùÿ½j  ½¹

ĈþĊÊýw« Ì·wÉ ¾zv¾z-  ĂýĀúý À¬z Iºý½v¹ ½v¾é ²ÖÅ ìĉ ½¹DN7  ÿDN3  ĂýĀúý )DN7 ÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹ Ì·wÉ ûv

 ĂýĀúý ÿ ĈîĊ£wùÿ½jDN3 ĈþĊÊýw« Ì·wÉ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹ ÀĊý-  ĂýĀúý )ºÉw{ĊùDN1 ûvÀĊù üĉ¾¤úí É Ì·w

 ĂýĀúý ÿ  ĈîĊ£wùÿ½jDN8 ĈþĊÊýw« Ì·wÉ ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÀĊý-  Ăz Ă«Ā£ wz )ºý½v¹ wă ĂýĀúý üĊz ½¹ v½É wă ĂýĀúý Ăúă ôî

ćwă ĂýĀúý ÿ ĂzwÊù ½w¤·wÅ ćv½v¹DN7  ÿDN3  )ºþÉwz Ĉù ¡ÿwæ¤ù ½w¤·wÅ ćv½v¹ 
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,.( Ì·wÉ ôzwêù ½¹ ĈîĊ£wùÿ½j Ì·wÉ ½v¹Āúý ĈþĊÊýw«-) 
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ù Ăz ÿ ºþÉwz øă ĂzwÊù ºþöz ā¾Ċ¬ý¿ ÿ ĈþĊÊýw« ćwă Ì·wÉ ×w´õ ¿v wă ĂýĀúý ¢Åv üîúù Ăí Ĉĉw¬ýj ¿vå ½ĀÚþû¹½ÿj øăv¾ 

wùÿ½j Ì·wÉ ÿ ìĊ£wæĊõj Ì·wÉ ûvÀĊù ¢{Æý ÃwÅv ¾z wă ĂýĀúý I¾òĉºîĉ wz ¢æý ćwă ĂýĀúý ¾¤Ąz ĂÆĉwêùĂz ìĊ£  ÛĀú¬ù

 ÀĊý ôĊýĀz¾í ÿ ºĊÆíĀæõĀÅ ćwă Ì·wÉ¾í ÿ ºĊÆíĀæõĀÅ ćwă Ì·wÉ ûvÀĊù èĉ¾Õ ¿v w£ ºýºÉ ĂÆĉwêù øă wz¹ ôĊýĀz ćºþz Ă¤Å

ôîÉ yõwé ½¹ Ă¬Ċ¤ý Ăí )ºýĀÉ,/  ÿ,0 5¢Åv āºÉ ā¹½ÿj 

 

ôîÉ ,/( ù ôzwêù ½¹ ĈîĊ£wæĊõj Ì·wÉ ½v¹Āúý)ôĊýĀz¾í ÿ ºĊÆíĀæõĀÅ ćwă Ì·wÉ ÛĀú¬ 

 

ôîÉ ,0( ù ôzwêù ½¹ ĈîĊ£wùÿ½j Ì·wÉ ½v¹Āúý)ºĊÆíĀæõĀÅ ÿ ôĊýĀz¾í ćwă Ì·wÉ ÛĀú¬ 
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ôîÉ,/ôîÉ ÿ ìĊ£wæĊõj Ì·wÉ ôzwêù ½¹ v½ ºĊÆíĀæõĀÅ ÿ ôĊýĀz¾í ćwă Ì·wÉ  ÛĀú¬ù,0   ćwă Ì·wÉ ÛĀú¬ù

 ôîÉ ¿v Ăí ½ĀÖýwúă )ºă¹ Ĉù ûwÊý ìĊ£wùÿ½j Ì·wÉ ôzwêù ½¹ v½ ºĊÆíĀæõĀÅ  ÿ ôĊýĀz¾í,/ ù āºăwÊù ôĊõ¹ Ăz I¹ĀÉ Ĉ

 Ì·wÉ ôzwêù ½¹ ºĊÆíĀæõĀÅ ÿ ôĊýĀz¾í ćwă Ì·wÉ ÃwÅv ¾z v½ wĄýj ûvĀ¤Ċúý Iwă ĂýĀúý ¿v ć½wĊÆz ĈîĊ£wæĊõj Ì·wÉ ĂzwÊ£

ôîÉ èzwÖù üĊþ°úă )¹¾í ćºþz Ă¤Å¹ ÿ øĊÆê£ ìĊ£wæĊõj,0   ôzwêù ½¹ ºĊÆíĀæõĀÅ ÿ ôĊýĀz¾í ćwă Ì·wÉ  ÛĀú¬ù ÃwÅv ¾z

æý  ćwă ĂýĀúý IìĊ£wùÿ½j Ì·wÉ óÿv ā¹vĀýw· )ºþă¹ Ĉù ôĊîÊ£ v½ vÀ¬ù  Ēùwí ā¹vĀýw· ĂÅ ûv½ÿj¹wĉ ÿ üĉĀ·½v¹ ûvºĊù  ¢

 ćwă ĂýĀúý ôùwÉDN6,DN9,YAD2,YAD4,YAD6   ćwă ĂýĀúý ôùwÉ Ăí ÷ÿ¹ ā¹vĀýw·DN5,DN8,DN4, 

DN2,DN3,YAD3,DN1,YAD5,YAD1  ĂýĀúý ôùwÉ ÷ĀÅ ā¹vĀýw· ÿDN7  ºÉwz Ĉù827 ) 

/-,(ý ćwă ā¹vĀýw· üĊĊÞ£ć½wùj ôĊö´£ ćwă Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ¤æ 

j Ĉù øăv¾å v½ øĊúÎ£ ¼·v ĂþĊù¿ I¿wĊý ¹½Āù ¡wÝĒÕv Ăz wĄýj ôĉº{£ ÿ wă ā¹v¹ Ç¿v¹¾~ wz ½wùj øöÝv )¹½ÿý Ăz ā¿ÿ¾ù Ĉù ¡½º

 èĊê´£ ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý ôĊö´£ ÿ üĊĊ{£ I¾ĊÆæ£ Ăz ÷vºév ć½wùj ćwĄÉÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ûÿºz ûvĀ£ăÂ~ ÿ wwă ÈăÿöÝ ć Ĉú

ć¹wÎ¤év ÿ Ĉþå ôĊÆýw¤~ ¹½ÿj¾z ÿ ¡wĊÍĀÎ· Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ºþú£½ºé ć½vÀzv ć½wùj ôĊö´£ ćwă Çÿ½ )¹¾í ù ¢æý½¹)ºþÉwz Ĉ 

æ¤Åv ĂÞõwÖù ¹½Āù ¢æý ćwă ĂýĀúý ćºþz āÿ¾ñ ¢Ą« ĈĉwĊúĊÉĀtÁ ćwă ā¹v¹ ôĊö´£ Çÿ½ ÿ¹ ¿v ĂÞõwÖù üĉvºÉ ā¹w Çÿ½ üĉv )ă w

ĈöÍv ćwă ĂæõĀù ôĊö´£ ôùwÉ$PCA # Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ćv ĂÉĀ· ôĊö´£ ÿ$HCA wí Ăz wz üĊþ°úă )ºÉwz Ĉù # ûvÀĊù ć¾Ċñ½3 

ĈþĊÊýw« Iºþöz ā¾Ċ¬ý¿ IĈîĊ£wùÿ½j IĈîĊ£wæĊõj Ì·wÉ $Ĉ¬þÅ äĊÕ ÀĊõwýj ¿v ôÍw³ Ì·wÉ,ÿ- ćwă Ă·wÉ I« ôĊýĀz¾í IĈ{ýw

 ćwă Çÿ½ IĂýĀúý ¾ă #ºĊÆíĀæõĀÅ ÿPCA  ÿHCA Ċþ°úă ÿ wă ĂýĀúý ¾¤Ąz ćºþz āÿ¾ñ ¢Ą« ¾ĊÅwæ£ ºĊĉw£ üz ćwă È¸

¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæÅv ¹½Āù ô{é8.37) 

,-/(äõv( Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ćv ĂÉĀ· ôĊö´£/ 

 wă¾¤ùv½w~ āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwă ĈñÂĉÿ ½¹ Ĉþòúă I¢ăw{É üĉv Ăí ¹ÿ½ Ĉù ½wîz Ĉ{Æý ¢ăw{É üĊĊÞ£ ćv¾z ćv ĂÉĀ· ôĊö´£

 ā¹v¹ ĈÅ½¾z ½¹ ć¹wĉ¿ ¹¾z½wí Ić½wùj Çÿ½ üĉv )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ûwùwÅ Iwă¾Ċâ¤ù üĊz Ów{£½v ĈÅ½¾z Ăöú« ¿v ā¾Ċâ¤ù ºþ¯ ćwă

 ôĊö´£ )¹½v¹ wă ĂÉĀ· ¿v ć¹ÿº´ù ¹vºÞ£ Ăz ĂêÖþù ìĉ ¢æý ôí yĊí¾£ Èĉwúý ÿ ½v¹ ĈþÞù ćwă½w¤·wÅ yõwé ½¹ wă ĂýĀúý Ĉă¹

ôĊö´£ üĉv ¿v ôÍw³ ćwă ĂÉĀ· )ºă¹ Ĉù ćw« üòúă ćwă ĂÉĀ· ô·v¹ ½¹ v½ wă¾Ċâ¤ù ¿v ćv ĂÝĀú¬ù ćv ĂÉĀ· Ĉþòúă ¿v I

ºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾z #wă ĂÉĀ· üĊz$ Ĉýÿ¾Ċz ÿ #ćv ĂÉĀ· ûÿ½¹$ Ĉýÿ½¹8-07 üĉ¾£ ªĉv½ IĈ{£v¾ù ĂöÆöÅ øív¾¤ù ćºþz ĂÉĀ· )

 ÿ ºþí Ĉù øăv¾å wă ā¹v¹ Ăúă üĊz ÀĊý ÿ wă ĂýĀúý ¿v ÷vºí¾ă üĊz v½ Ĉ£v» ûwÆúă ¡wÕw{£½v Ăí ºÉwz Ĉù ćv ĂÉĀ· ôĊö´£ Çÿ½

ý Ĉ¤·½¹ ½v¹Āúý ìĉ wz  đĀúÞù¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊ8.,7 ôîÉ ),1 Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ćv ĂÉĀ· ôĊö´£ ÷v¾ñwĉ¹$HCA #  ćwă ĂýĀúý

 Ĉ{ĉ¾ê£ ĂöÍwå ½¹ ½v¹Āúý Ç¾z Ô· IôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù,*+  ½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£ ìĊ£wùĀ£v ¡½ĀÍ Ăz

XLSTAT  ôîÉ ½¹ )¢Åv āºÉ øĊÅ¾£,1  Ă¤Å¹ Ăí ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ Àĉwú¤ù Ă¤Å¹ ÿ¹ āÿ¾ñ ÿ¹ ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ óÿv,ÿ-  Ă¤Å¹ ÿ

 āÿ¾ñ ½¹ v½ ÷ÿ¹.  Ĉù øĊÆê£ āÿ¾ñ ¾ĉ¿ ìĉ Ăz ÷ĀÅ āÿ¾ñ ÿ āÿ¾ñ ¾ĉ¿ ÿ¹ Ăz ÀĊý ÷ÿ¹ āÿ¾ñ Iāÿ¾ñ ¾ĉ¿ ÿ¹ Ăz óÿv āÿ¾ñ )¹v¹ ½v¾é

                                                           
̻HCA  
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ĊîÊ£ v½ vÀ¬ù āÿ¾ñ ĂÅ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă ĂýĀúý ½v¹Āúý üĉv ÃwÅv¾z )ºý½v¹ ½v¾é óÿv Ă¤Å¹ ½¹ wă ĂýĀúý ¾¨ív )ºýĀÉ ºþă¹ Ĉù ô

 ćwă ĂýĀúý ôùwÉ óÿv āÿ¾ñ ĂíDN6,DN9,YAD2,YAD4,YAD6  ćwă ĂýĀúý ôùwÉ ÷ÿ¹ āÿ¾ñ I

DN2,DN3,YAD3,DN1,YAD5,YAD1,DN5,DN8,DN4  ĂýĀúý ôùwÉ ÷ĀÅ āÿ¾ñ ÿDN7  üĉv ĂíºÉwz Ĉù
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¢åwĉ½¹  āwù ½»j,.44 Ç¾ĉ¼~ Iāwù ¢ÊĄ{ĉ¹½v ,/++ 

 

āºĊî¯ 
 Ç¾z çv¾ý¹ ½øé ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ xĀþ«  ćÀí¾ù ûv¾ĉv ½¹ ĂÞõwÖù )¢Åv āºÉ ÜévÿĈñÂĉÿā½wÆ·½Àĉ½ ćwă ÿ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù Ićv

ĂþĊ¯ĈÆýwîÅ ć½wòý ºý¿wÅ Ăz ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ øé Àí¾ù ûv¾ĉv ½¹ øé ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ ¢ĊÞÑÿ ë½¹ ìúí ćĈĄ«Ā£ ôzwé Ĉù )ºþí

 ĂÞõwÖù üĉv ½¹,,, ºý¿wÅ ¡wzĀÅ½ ¿v ĂýĀúý  #çv¾ý ¾ĄÉ x¾á ówúÉ$ çv¾ý Ç¾z ½¹ øé ¢ùw¸Ñ wz-00  ¾¤ùĀù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½

 )¢Åv Ă¤å¾ñ½¹ Ĉĉv¾´Í ºăvĀÉ ÿ Ĉ îÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù  Ç¾z üĉvĈĉwÅwþÉ Ăz ¾¬þù 1 ā½wÆ·½Àĉ½ z¾í È¸z ½¹ Ă£wþ øé ºý¿wÅ

ā½wÆ·½ ćwăºþz¾úí Ăz èöÞ¤ù IûĀñđ ćväĉ½  ÿ ÷¾æ£Ē~ yĊÉĂ£ ¾òýwĊz Ăí ºÉÅ üĉv ¢ÆÊý ºý¿w¹þz¾í ÷¾æ£Ē~ ìĉ ½ ÛĀý ¿v Ă£w

 äöÉ¿wz ĈùºÉwz ½¹ )Ióºù üĉv û½wùćwă ôĊîÊ£ ĀÒÝ āºþă¹b ûwÊý øé ºý¿wÅ )¢Åv ć¾¤ÊĊz Ĉ{Æý èúÝ āºþă¹ üĊþ°úă

ĂþĊ¯ ¡wÞõwÖùĈù ûwÊý ĈÆýwîÅ ć½wòý¿v ĈÆýwîÅ ¿¾ù ĂÅ I÷ĀÅ ā¹½ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ ĂÅ ôùwÉ çv¾ý Ç¾z Ăí ºă¹  ÛĀýv ÿ óÿ

ÆýwîÅ ¿¾ù ìĉĊâ£ Ĉþ´þù wz ĂêÖþù üĉv ½¹ wĉ½¹ xj ²ÖÅ Ĉ{Æý ¡v¾ĊĊâ£ Ĉþ´þù ĂÆĉwêù )¢Åv ÷ÿ¹ ÛĀý ¿v Ĉ ¡v¾Ċ« ²ÖÅ ĈýwĄ

üÅĀòĊõv ¿¾ù ÿ øé ºý¿wÅ Ĉĉđwz ÿ üĉ¾ĉ¿ ĈÆýwîÅ ćwă¿¾ù ½¹ wĉ½¹ xj( {Öýv IüÅĀĊù ûwÊý v½ ĈõĀ{é ôzwé çwùĈ  )ºă¹ 

 

 ¡wúöí5ćºĊöí ĂþĊ¯ IĈzĀÅ½ ÔĊ´ù Iā½wÆ·½Àĉ½ÆýwîÅ ć½wòýçv¾ý Iøé ºý¿wÅ IĈ) 
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õwýjĊÀ ā½wÆ·½vćI ´ùĊÔ zĀÅ½Ĉ ¯ ÿĊĂþ½wòýć ÆýwîÅĈ øé ºý¿wÅ))) 
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,(Ăùºêù 
Ăz øé ºý¿wÅðþÅ yĊí¾£ IüÅ ×w´õ ¿v āºĊ°Ċ~ ĈòþÅ º³vÿ ìĉ ûvĀþÝĈñÂĉÿ IĈÅwþÉā½wÆ·½Àĉ½ ćwă Ĉ·¾z ½¹ ÿ ćv

ðþÅ ¡wĊÍĀÎ· Ĉ³vĀý¢ùw¸Ñ ÿ ā½wÆ·½I Ăz ÛĀþ¤ù ÿ ¡ÿwæ¤ù ½wĊÆzĈù ½wúÉĂz øé ºý¿wÅ Ăîþĉv øá¾ĊöÝ )ºĉj ûvĀþÝ

xĀÅ½ ĂÑĀ³ ìĉ ¡wzĀÅ½½v¼ñøí ćĈù Ă¤·wþÉ èúÝ¹ĀÉ í ¢Åv ûj ¢ĊÞévÿ wùvøí wĉ½¹ üĉv ĂÊĊúă Ă¤³ ÿ ¢ÆĊý èúÝ Ĉ

ĂÚ³Ēù ôzwé èúÝ ¿vwý ½¹ āºÉ äĉ¾Þ£ ćwăĀÒÝ Ăí āºÉ ¦Ýwz øé ºý¿wÅ ĈñºĊ°Ċ~ üĊúă )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ÀĊý ćv Āòõv ĂĊ³

ăº³vÿ ĈĉwÅwþÉ IÓwêý ¿v ć½wĊÆz ½¹ ÿ ā¹Āz Ĉzwĉ¹½ ôzwé ûj ½vĀ¬úă Ĉ³vĀý Ĉ·¾z ÿûwîùv w)ºÉw{ý ¾ĉ¼~ Ċâ£¢ùw¸Ñ ¡v¾Ċ  ÿ

È¸z ½¹ ā½wÆ·½½¹ Iºý¿wÅ üĉv äö¤¸ù ćwă Ĉù äö¤¸ù èÕwþù ¿v Ĉíw³ ºývĀ£ówÞå ìĊýĀ¤î£ ÑĀ³ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ă

ÈĊ~ćÿ½Ä~ ÿ wăćÿ½8 ºÉwz ¹ºÞ¤ù ćwă/ )7 

ĈÅ½¾z ā½wÆ·½Àĉ½wă Ăz ĈĄ«Ā£ ôzwé ìúí Ôĉv¾É ć¿wÅ¿wz øíw³ ¾z xĀÅ½ć½v¼ñ ćwăº³vÿ ĈzĀÅ½ Ĉùºĉwúý. ĈÅ½¾z 

ā½wÆ·½wă ÿ ÔĊ´ù ĈzĀÅ½ ºý¿wÅ øé Ĉù ûwÊýºă¹ Ăí üĉv ºý¿wÅ ½¹ ø¤ÆĊÅćwă ĈzĀÅ½  ĈýĀñwýĀñýĂ¤ÊĄ āºÉ ¢ÅvĂz ) āºĊêÝ

øĊ³½8 ā¹v¿17 Ăz½ĀÕ Ĉöí ā½wÆ·½ćwă ºý¿wÅ øé Ĉù v½ûvĀ£ ½¹ ½wĄ¯ Ă¤Å¹ ½wÆ·½ā Ăýw·¹ÿ½ ćv( IĈĉw¤õ¹ ćĀîÅ ā½wÆ·½ 

 Ĉ£wþz¾í( Ić¾Ċ¸{£ Æ·½ā½w yĊÉv¾Å ĂĊÉw³ Ĉ£wþz¾í ćĀîÅ ÿ ā½wÆ·½ ĂêÖþù èĊúÝ øĊÆê£ ¹Āúýz )Ăćÿ āºĊêÝ Mđwú¤³v  ºĉº~wý

ûºÉ ćwĉ½¹ Ă¬Ċ¤ý øé ¢åQv ĈýwĄ« ²ÖÅ xj Iwăwĉ½¹ ¹¾îöúÝ āĀí ¡wí¾³Ĉĉv¿ ÿ wĉ ¾Ċ§m£ ûwùÀúă ¾ă ¹ÿ ā¹Āz )¢Åv 

 Ăöú« ¿v¾ĊÚý ć¹½vĀù øé ºý¿wÅ ćÿ½¾z āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù üĊõÿv 804 I780/8 I7-+8 I7018 I7,/8 I7-,8 ÿ 7-- 7 )¢Åv Ăþùv¹

 ¡wêĊê´£ üĉ¾¤úĄù Ăöú« ¿v )¢Åv ā¹¾¤Æñ ÿ ÛĀþ¤ù ½wĊÆz øé ºý¿wÅ ćÿ½¾z Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¾Ċ·v û¾é ¡wÞõwÖùvv ¾Ċ·¹ āºÉ ÷w¬ý ½

ĂþĊ¯ ÿ ā½wÆ·½Àĉ½ ĂþĊù¿Ĉù ĈÆýwîÅ ć½wòý ¡wÞõwÖù Ăz ûvĀ£8/-7 I837 I807 I81-7 I8.17I 8/47I 80,7I 8.47 I8,,8 I7/, ÿ 7

8.37  ĂÞõwÖù üĉv ãvºăv )¹¾í ā½wÉvĈñÂĉÿ ĈÅ½¾zā½wÆ·½ ćwăĂþĊ¯ ÿ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù üĊĊÞ£ Ićvý¿wÅ ĈÆýwîÅ ć½wòý ½¹ øé º

ĂþĊ¯ Ç¾z )¢Åv çv¾ý ć½wòý 

 

-(üĊù¿ ĈùĀúÝ ĈÅwþÉ 
Ç¾z üĊù¿ ¡wúĊÆê£ ×w´õ ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āùĉv ĂÑĀ³ x¾á ½¹ ĈÅwþÉ ¢Åv āºÉ Üévÿ ćÀí¾ù ûv¾8027 ) ÃwÅv¾z8/47 

ćwăº³vÿ ĈîĊýĀ¤î£ ûv¾ĉv ćÀí¾ù ĈÕ Èýv½ÿ¾å ÿ ¹½Ā·¾z ĈĉwĄý Ă´æÍ wêĉ¾åjï ûw¤Æz¾Ý wz ûv¾ĉv ¿v Ăí ¿ûwù ìĊtÿ¿ÿÀù 

¿wáj ¹w¬ĉv āºÉ āºÉºýv 8,.7 )ĉ´æÍ üĉv ¹½Ā·¾z øĄù ½w§j ¿v Ĉî¡w Ă¤Æzù¿ ĈÕ ½¹ ÄĊ¤£ ÃĀýwĊév ûºÉ üÅĀĊù ûwÿ 

ĂÑĀ³ ôĊîÊ£ÈĊ~ ćwăûwúí ûwĄæÍv$( ¢Ê~ ÿ #ûw«¾ĊÅûwúí É ĂĊÉw³ ÿ ûv¾ĉv Ă´æÍ ½¹ #øé ĂÑĀ³$ówú ćwĉ½¹ Ĉé¾É

 ÄĊ¤£)¢Åv ĂÑĀ³ üĉv wăìĉ ÔÅĀ£ ºÉ vº« øă ¿v Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ üÅĀtv ûwù¿ ½¹ Ăí ĈýwÊæÊ£j ûwúí ø¤ÆĊÅāºýv 8007 )½¹ 

¾ă ÿ¹ ĂÑĀ³ xĀÅ½ć½v¼ñ ºý¿wÅ Ĉĉwĉ½¹ øé ½¹ üÅĀòĊõv ¿wáj āºÉ ÿ w£ üÅĀĊù üĊÊĊ~ v¹ ÷ÿvº£Ă¤É v¢Å 8.+8 I7/08 I7/1 I7

8/27) ½¹ üÅĀòĊõv ĂÑĀ³ IüĊÊĊ~ ÈĊ~ûwúí ÈĊ~ wzćÿ½ ćwĉ½¹ øé Ăz ¾ĉ¿ xj ½¹ Ă¤å½ Ĉõw³Ăí ½¹ ĂÑĀ³ Ä~Iûwúí ÔĊ´ù 

Ĉĉwĉ½¹ w£ üÅĀòĊõv ćvº¤zv üĊÆ~ ¹Ā«ÿ Ă¤Évºý Iûj ¿v Ä~ )¢Åv ½¹ ¾ă ÿ¹ ĂÑĀ³ ¾Åw£¾Å ½¹ üÅĀòĊõv üĊÆ~ Ôĉv¾É  ówù¾ý

Ĉĉwĉ½¹ āºÉ øíw³ Åv ûv½wîúă ÿ ¾¤ĉÿ½ )¢8/47 Ă£¢ÆÊýćwă ºý¿wÅ v½ øé ¾òýwÊý üĉ¾·j Ċ~Èćÿ½ wĉ½¹ ½¹ ûv¾ĉv ćÀí¾ù

Ĉù)ºþýv¹ üĊþ°úă Ĉ£w{ýwéj 8,7 Ĉù ûwĊz ÀĊý Ăí ¹½v¹ÈĊ~ ûwù¿Ä~ ÿ ćÿ½¹½Āù ćwĉ½¹ ćÿ½  ¾Úý¹Ăúă ½ ûwÆîĉ w«øă ûwù¿

¢ÆĊý)  ĈÒÞz ½¹ ÓwêýÈĊ~ üĉv Ówêý ĈÒÞz ½¹ ÿ üĊö~ÿ½ ½¹ ćÿ½w£ ½Āz ā¹Āz üĊõwòĉ¹ĂzĂ¤ÊĄý ¢ùw¸Ñ Ăí ć½ĀÕ ćwă

È¸z ½¹ øé ºý¿wÅ)¢Åv ¡ÿwæ¤ù ćÀí¾ù ûv¾ĉv äö¤¸ù ćwă  
 

 



wúÅvi öÝ IĈýv½j Ĉzw¤åjĊwÑ¾ ½ĀÉwÝćI ½¹wé Ãw{Ý IûwĊÊýv¹ È¸{ýwĄ«ćI ½j wÑ½ºú´ùĉyÆýw  
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.(ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù 
ĂzwÆ·½Àĉ½ ĈÅ½¾z ½ĀÚþùĂþĊ¯ ÿ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù üĊĊÞ£ Iā½øé ºý¿wÅ ĈÆýwîÅ ć½wòý Ç¾z ĂþĊ¯¹ çv¾ý ć½wòý ½ówúÉ x¾á

ówúÉ ÿ çv¾ý wz ûw¬Ċõ¹ ç¾É¡wÎ¤¸ù wĊåv¾â« Ĉĉǌ-*/- ǋ/4T 0+ Ĉé¾É óĀÕ  ÿǌ-- ǋ+,T ./ z ĈõwúÉ Ï¾Ý ĂÞõwÖù ćv¾

ºÉ xw¸¤ýv) ï½Àz èĉ¾Õ ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾z Ăz ĈÅ¾¤Å¹ øé āv½- wîùv ûw¬Ċõ¹ ā¹w« ÿ ûwÉwíû¢Åv ¾ĉ¼~ Ç¾z üĉv )

ĂþĊ¯ ć½wòý wz-00 Ăz ¢ùw¸Ñ ¾¤ùĂÅwù Iv¾ùĀöòþí ôùwÉ āºúÝ ½ĀÕðþÅðþÅ IĈîăjĂÅwù ìăjðþÅ Iû½wù Ićv ÿ ĈÅ½ ìăj

ðþÅā¾¸Í ìăj ôîÉ$ ¢Åv ¿wÅ,( a, b¾ñ ½v¾é üĉ¾ĉ¿ Àù¾é ºý¿wÅ ćÿ½¾z ĈÊĉwÅ¾å Ĉò¤ÅĀĊ~wý wz Ç¾z üĉv ½¹ øé ºý¿wÅ )# Ă¤å

 wĄ¤ýv ½¹ ÿ¢å¾zj ÔÅĀ£ ć¾ý¾£vĀí ćwă āºĊÉĀ~¢Åv āºÉ ½¹ )ĈñÂĉÿ Ăz Ă«Ā£ wz Ç¾z üĉvðþÅ ćwă ìĊîæ£ IĈÅwþÉwăĀÒÝ ć

Ĉz$ ÷wýw¸Ñ wz ¢ù,0 ĂÅwù Iv¾ùĀöòþí ôùwÉ I¾¤ùðþÅðþÅ ÿ ĈîăjĂÅwù ìăj#ćv ĀÒÝ Ia? $¢ùw¸Ñ wz ,3  ôùwÉ I¾¤ù

ĂÅwùðþÅĂÅwù IĈîăj I#v¾ùĀöòþí ÿ ðþÅ ĀÒÝb $ ¢ùw¸Ñ wz00 ðþÅ Iû½wù ôùwÉ I¾¤ùĂÅwù Iìăj ÿ Ĉîăj ðþÅ

ðþÅ #ĈÅ½ ìăj ĀÒÝ ÿc-1 $ ¢ùw¸Ñ wz,12 ðþÅ ôùwÉ I¾¤ùā¾¸Í Ĉæĉ½ ìăj#¿wÅ  ôîÉ$ ¢å¾ñ ¡½ĀÍ øé ºý¿wÅ-#) 

 
 ôîÉ,# a 5āv½ ÿ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀùĂþĊ¯ Ç¾z Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćwăçv¾ý ć½wòý  Ă¤å¾ñ¾z$8 ¿v1/J7  )#¡v¾ĊĊâ£ Ĉíºýv wzbĂÊêý 5 üĊù¿ ¹½Āù ĂêÖþù ĈÅwþÉ

 ĂÊêý ½¹ ĂÞõwÖù,5,+++++ üĊù¿ ìĄí ĈÅwþÉ8-/7 āv¾úă¡v¾ĊĊâ£ wz) 

 
 

 ôîÉ-#  ¿¾ùĈz ĀÒÝÒÝ ÿ ÷wý ćwăĀa?  Ib  ÿc-1 ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ øé ºý¿wÅ¹$ çv¾ý ć½wòýĂz ºĉówúÉ ¢úÅ)#x¾á 

 



õwýjĊÀ ā½wÆ·½vćI ´ùĊÔ zĀÅ½Ĉ ¯ ÿĊĂþ½wòýć ÆýwîÅĈ øé ºý¿wÅ))) 
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/(Çÿ½ ÿ ¹vĀù wă 
Ç¾z ¡wÝĒÕv ĂýĀúý IĂÞõwÖù ¹½ĀùĈÅ½¾z ÿ ć½v¹¾z ¢æý Ĉöù ¢í¾É ãwÊ¤ív ¢ĉ¾ĉºù ûwÅwþÉ½wí ć½wîúă wz Ĉĉv¾´Í ćwă

 )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ûv¾ĉvwz Ă«Ā£ Ăz ĈñÂĉÿwă ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ðþÅĈÅwþÉ ĂýĀúýć½v¹¾z ôÍvĀå wz  Mw{ĉ¾ê£- Ăz ÿ ć¾¤ù ¡½ĀÍ

ìĊ£wú¤ÆĊÅ ÷w¬ýv  ¹vºÞ£ )¢Åv āºÉĂýĀúýćwă  ¿v āºÉ ¢Év¹¾z-00 Ă¤ÊĄý ¢ùw¸Ñ ¾¤ù Içv¾ý Ç¾z ½¹ øé ºý¿wÅ ćwă,,, 

 ôùwÉ IĂýĀúý-/ ÿ ÷¾ý ĂýĀúý32 Ĉù ¢¸Å ĂýĀúýĂýĀúý ¢ĊÞéĀù$ ºÉwz ôîÉ ½¹ wă. ĂýĀúý )#¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý¹ wă ½

Çÿ½ wz ÿ āwòÊĉwù¿jā¹wùj óĀúÞù ÿ ¹½vºýw¤Åv ćwă )ºýºÉ ć¿wÅā½wÆ·½ üĊĊÞ£ Ç¾z üĉv ½¹ Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ÃwÅv¾z Iwă

ā½wÆ·½ Ĉ{ýw« ¡v¾ĊĊâ£ äĊÍĀ£ ûj ¿v Ä~ ÿ Ì¸Êù ĈăwòÊĉwù¿j ÿÌ¸Êù ãºă wz wăù½ ¿v øÝv$ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù û¹¾í }

Ăz ÷¿đ )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv #äöÉ wĉ÷wý ½¹ ¢Åv ¾í»ñðþÅ ć½v¼Ăê{Õ ¿v Ă£wþz¾í ćwă÷wĄýv¹ ćºþz 8,07 ðþÅ ÿ ¿v ć½vÿj ćwă

Ăê{ÕìõĀå ćºþz 8,47 ā½wÆ·½Àĉ½ ¾ĊÆæ£ )ºÉ ā¹wæ¤Åvā½wÆ·½ ćwăºþz¾úí IwăĊ´ù üĊĊÞ£ ÿ ćv ā¹wæ¤Åv wz ĈzĀÅ½ Ôv ¿

Çÿ½ôñĀöå Ĉ£wÞõwÖù ćwă 8,37 ĂþĊ¯ ¡wÞõwÖù ¢Ą« üĊþ°úă )¢å¾ñ ¡½ĀÍĊÅ ìĊîæ£ IĈÆýwîÅ ć½wòýø¤Æ¢í¾£ ÿ wă

 ¾íw£ ÿ ¢ýwă ćĀòõv ¿v ĈÆýwîÅ ±ĀÖÅ8..7  ÿ8./7 )ºÉ ā¹wæ¤Åv 

 

0(ÿ ¦´z ªĉw¤ý 

0-,(¢Æĉ¿ĂþĊ¯ ¹½Āù Ç¾z ć½wòýùĂÞõwÖ 
 ¹vºÞ£ ĈÅ½¾z,,,  ĈĉwÅwþÉ Ăz ¾¬þù ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾z ¿v āºÉ ¢Év¹¾z ĂýĀúý03  ÿ Äþ«3, û¿ÿ½ ¿v ĂýĀñ$ ûv½v¹1  Äþ«

 ÿ,, û¿ÿ½ ¿v ĂýĀñýĒ~ ûv½v¹ ÿ ìĊ¤î0-  ÿ Äþ«2, û¿ÿ½ ¿v ĂýĀñ )ºĉ¹¾ñ #ìĊ¤þz ûv½v¹ Ĉñºþív¾~ ÿ Ç¾¤Æñ Ăz Ă«Ā£ wz

û¿ÿ½Ă¤ÊĄý ½¹ ûv½v¹¢Æĉ¿ ÿ¹ Içv¾ý Ç¾z ½¹ øé ºý¿wÅ ćwă ó¹wÞù ĈÞú¬£ ûÿ¿jÿÁ½Āz ÿ Àùv¹j ûĀĊÅwýÿ¿ĀĊz 8,+7  ÌĊ¸Ê£

 )ºÉ ā¹v¹¢Æĉ¿ ĈÞú¬£ ûÿ¿,5  ¢ùw¸Ñ w£ Ç¾z āºÝwé ¿v.. ¢Æĉ¿ ó¹wÞù ć¾¤ùĈÞú¬£ ûÿ¿Eulepidina ï 

Nephrolepidina ï Nummulites Assemblage Zone üĊö~ÿ½$ üÅĀòĊõv üÅ wz( û¿ÿ½ ÿ #üĊ£wÉ üĉv ½¹ āºÉ āºăwÊù ûv½v¹

¢Æĉ¿Ăz ĈÞú¬£ ûÿ¿Ĉù ôĉ» ±¾É5ºÉwz 
 Nummulites vascus, Nummulites intermedius-fichteli group, Spiroloculina spp., Heterolepa sp., Planorbulina spp., 

Neorotalia viennotti, Heterostegina spp., Amphistegina spp., Asterigerina rotula, Nephrolepidina spp., Cibicides spp., 

Textularia spp., Triloculina spp., Quinqueloculina spp., Eulepidina spp., Valvulina spp., Discorbis spp., Lenticulina 

inornate, Bolivina spp., Nonion commune, Heterolepa dutemplei) 

¢Æĉ¿ ĈÞú¬£ ûÿ¿-5  ¿v..  ¢ùw¸Ñ wz Ç¾z ćwĄ¤ýv w£ Ç¾z āºÝwé ć¾¤ù--- Æĉ¿ ó¹wÞù I¾¤ù¢ ûÿ¿

ĈÞú¬£Miogypsinoides ï Archaias - Valvulinid Assemblage Zone jÿÁ½Āz ÿ Àùv¹j 8,+7  üĊÊĊ~ üÅĀĊù üÅ wz

¢Æĉ¿ ¢ĊÞéĀù$ ¢Åv #üĊýw¤Ċív$ûÿ¿ ôîÉ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾z ĈÞú¬£ ćwă.  ûwÊýû¿ÿ½ )#¢Åv āºÉ ā¹v¹ āºăwÊù ûv½v¹

¢Æĉ¿ üĉv ½¹ āºÉĈù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ĈÞú¬£ ûÿ¿ 5ºÉwz 
Bigenerina spp., Cibicides lobatulus, Lagena simplex, Nodosaria spp., Globigerina praebulloides, Planularia 

spp., Nonionella hantkeni, Uvigerina semiornata, Fursenkoina acuta, Lagena striata, Lagena sp., Cibicides 

angerianus, Dentalina elegans, Uvigerina pygmoides, Saracenaria sp., Textularia mariae, Guttulina 

problema, Gyroidina soldanii, Globigerinoides triloba, Globigerinella obesa, Globigerinoides immaturus, 

Globoquadrina dehiscens, Quinqueloculina buchiana, Bolivina marginata multicostata, Quinqueloculina 

peregrina, Paragloborotalia nana, Paragloborotalia opima, Dentalina inornata, Catapsydrax dissimilis, 

Paragloborotalia mayeri, Textularia depardita, Pyrgo spp., Elphidium granosum, Uvigerina spp., 

Paragloborotalia siakensis, Quinqueloculina triangularis, Reussella spp., Glomospira spp., Pyrgo simplex, 

Brizalina spp., Miogypsinoides spp., Paragloborotalia spp., Schlumbergerina sp., Neoeponides spp., 

Miogypsina sp., Glomospirella spp., Operculina complanata, Elphidium spp., Pseudolituonella reicheli, 

Haplophragmium spp., Valvulineria spp., Peneroplis evolutus, Sphaerogypsina globulus, Sherbornina spp., 

Borelis spp., Austrotrillina asmariensis, Lenticulina spp., Dendritina rangi, Valvulina sp.1, Meandropsina 

iranica, Halkyardia sp., Spiroloculina spp., Heterolepa sp., Planorbulina spp., Neorotalia viennotti, Heterostegina 
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spp., Amphistegina spp., Asterigerina rotula, Nephrolepidina spp., Cibicides spp., Textularia spp., Triloculina spp., 

Quinqueloculina spp., Eulepidina spp., Valvulina spp., Discorbis spp., Lenticulina inornate, Bolivina spp., Nonion 

commune, Heterolepa dutemplei. 

0(-(ā½wÆ·½Àĉ½, ðþÅ ÿā½wÆ·½ćwă- ĂþĊ¯ Ç¾z çv¾ý ć½wòý 

Ăýv¹ ÛĀý ÿ ¢Ċúí ÃwÅv¾zôĊîÊ£ ćwăā¹¾·$ āºþă¹ā¹¾· IĈöĊÆå ćwăā½wÆ·½ Äîĉ¾£wù ÿ ûwúĊÅ I#ºĊtĀö~ ÿ ðþÅ ćwă

āºÉ ìĊîæ£ ÿ āºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ øé ºý¿wÅ Ă£wþz¾í ¡wzĀÅ½ā½wÆ·½Àĉ½ )ºývý¿wÅ Ă£wþz¾í È¸z ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwă Iøé º

ā½wÆ·½ ºþz¾úí ĂÅ Ăz Ĉ îÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ÃwÅv¾zćv. ûĀñđ ôùwÉ/ äĉ½ ¡wzĀÅ½ I0 ¡Ē~ yĊÉ ÿ÷¾å1  ºý½v¹ èöÞ£

8/37) ā½wÆ·½Àĉ½ĂþĊ¯ Ç¾z Ă£wþz¾í È¸z ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwăĂz çv¾ý ć½wòýøí ¿v yĊ£¾£èúÝā½wÆ·½ ºþz¾úí üĉ¾£ w£ ćv

èĊúÝĂz Iºþz¾úí üĉ¾£Ā£ ÿ Ă¤ÉĀý yĊ£¾£āºÉ äĊÍðþÅ ûj ¿v Ä~ )ºývā½wÆ·½ĂÅwù ÿ v¾ùĀöòþí$ ć½vÿj ćwă I#ðþÅ

ĂÅwù$ ºĉ¾{Ċă ā½wÆ·½ ÿ #û½wù$ Ôö¤¸ù ā½wÆ·½āºÉ äĊÍĀ£ Ç¾z üĉv ½¹ #ćºĉ¾{Ċă ðþÅā½wÆ·½Àĉ½ ÷wý )ºýv Ç¾z ćwă

 ã¾³ wz çv¾ýNā½wÆ·½Àĉ½ Iã¾³ üĉv ¿v ºÞz ÿ āºÉ ¿wáj I ã¾³ wz ûĀñđ ÔĊ´ù ćwăL¾í ºÅ ÔĊ´ù IĂ£wþz2  ã¾³ wzB  ÿ

¿wz ćwĉ½¹ wĉ äĉ½ ćĀö«3  ã¾³ wzO Ăz ĂÞõwÖù üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ Ì¸ÊùĂþĊ¯ ¡wÞõwÖù ½ĀÚþù ¿v ĈÆýwîÅ ć½wòý

ôĊÆåÿ¾îĊùĂz wăÌ·wÉ ûvĀþÝ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĊĊÞ£ ½¹ ĈÖĊ´ù ÃwÆ³ ćwă ½¹ üĉv¾zwþz )ºÉ ā¹wæ¤Åv ĈÆýwîÅ ćwă¿¾ù ÿ wă

ā½wÆ·½Àĉ½ ĈÅ½¾zû¿ÿ½ ºÍ½¹ wă ûv½v¹û¿ÿ½ IìĊ¤îýĒ~Ă¤ÅĀ~ wz$ ìĊ¤þz ûv½v¹ ¾òĉ¹ ÿ #ĂþĊ£Āöñj ÿ ¿ĀýĒÅ½Ā~ IüĊõwĊă ćwă

ā¹¾·ûw«¾ù ôĊ{é ¿v ìĊýÁĀĊz ćwă4Àù¾é ì{ö« I,+¢ÅĀ~½w· I,,Ăæíÿ¹ Ićv,-øîÉ Iw~,. vÿ¿Āĉ¾z ÿ,/  ºÍ½¹ üĊþ°úă ÿ

Ăýv¹Ăz Ĉ{ĉ¾¸£ ćwăðþÅ ÜÕwêù Ĉùwú£ ½¹ Ĉ¤Æĉ¿¾Ċá ćvÀ«v ûvĀþÝ Ă{Åw´ù Ă£wþz¾í ćwă ìĉ ¾ă ć¹ĀúÝ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ÿ ºÉ

øíĀõj ¿vĂþĊ¯ ûĀ¤Å ½¹ wă ôîÉ$ ºĉ¹¾ñ øĊÅ¾£ ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾z ć½wòý. )# 
 

 5äõvĂÝĀú¬ù ā½wÆ·½Àĉ½#ûĀñđ ÔĊ´ù$ äĉ½ ¢Ê~ ćwă Ċ¯ Ç¾z ½¹çv¾ý ć½wòý Ăþ 
1NLû¿ÿ½ 5ûĀ¤Æíÿ * ûĀ¤Æî~ ºĊõw£ÿ½ IĈýĀñđ ûv½v¹,0 5ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉvçv¾ý ć½wòý Ăz ¡½ĀÍûĀ¤Æî~* 

 ûĀ¤Æíÿwz āv¾úă û¿ÿ½û¿ÿ½ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv āºý¿wÅ ĈöÍv ¾ÍwþÝ )¢Åv ºĊõw£ÿ½ ÿ ûĀñđ ÔĊ´ù ûv½v¹ üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ wz ûv½v¹

û¿ÿ½ ÿ wăºĊõw£ÿ½ ā¹vĀýw· ¿vì{ö« I¢ÅĀ~½w· üĊþ°úă )¢Åv ĂÅđĀĊöĊù ā¹vĀýw· ¿v ¿ĀýĒÅĀ~ Ă¤ÅĀ~ wz ûv½v¹ ÿ Àù¾é

Ăî£ù ÷Āõÿ½Āí ¿v ĈĉwăĂæíÿ¹ Iûw«¾û¿ÿ½ ÿ ¾tÿ¿Āĉ¾z ÿ ćvøîÉ ÿ ĂþĊ£Āöñj Ă¤ÅĀ~ wz ûv½v¹ôĊîÊ£ ĈÝ¾å ¾ÍwþÝ¿v w~ üĉv āºþă¹

 ôîÉ$ ¢Åv ā½wÆ·½Àĉ½/ äõv )(  )#x 

5¾ĊÆæ£ û¿ÿ½ûv½v¹ Ă¤ÅĀ~ wz IüĊõwĊă xjćwă wz ć½ĀÉ Ĉĉwĉ½¹ ówù¾ý v½ ćv¾z Ĉñºý¿ ²Ċ«¾£ ĈùIºþă¹ Ĉõÿ û¿ÿ½ûv½v¹ Ă¤ÅĀ~ wz 

 ¿ĀýĒÅ½Ā~ù$#ºĊõĀĊöĊ MđĀúÞù ½¹ xjćwă øíèúÝ wz Èăwí xj Ç¹¾ñ IûÂĊÆív ÿ wz ÔĊ´ù ć½ĀÉ đwz Ĉñºý¿ Ĉùºþþí 8-.7 )

 ½ĀÒ³û¿ÿ½ûv½v¹ ìĊ¤þz ½v¹¼æþù ÿ ûÿºz¼æþù ½¹ üĉv ā½wÆ·½ ½wþí ½¹ ¾òĉºîĉ ¾òýwĊz ĀÅ½xć½v¼ñ ûj ½¹ ûĀñđ ÔĊ´ù$ ćwă

øíèúÝ ÿ ĂúĊý¢Åv #½ĀÎ´ù 8-.8 I70+7) ĂÝĀú¬ù ¿ÿ½ûĈýv½v¹ Ăí ½¹ wĄýj yõwá wăºĊõĀĊöĊù ºþ¤Æă ĂýwÊý đwz ć½ĀÉ  ¢Åv

                                                           
1 Microfacies 
2 Petrofacies 
3 Facies belt 
4 Lagoon 
5 Reef sediments 
6 Slope 
7 Bar 
8 Open marine 
9 Coral 
1 0 Red algae 
1 1 Echinoderm 
1 2 Placypoda 
1 3 Gastropoda 
1 4 Bryozoa 
1 5 Lagoonal Foraminiferal Rotalid Packstone / Wackestone 
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8-.7 )ā¿vºýv û¿ÿ½ûv½v¹ wz üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ ½¹ ÔĊ´ù ûĀñđ ì¯Āí¾£ ¿v ā¿vºýv û¿ÿ½ üĉvûv½v¹ ½¹ ÔĊ´ù ćwĉ½¹ ¿wz  )¢Åv Ă«Ā£ wz

Ăzû¿ÿ½ ½ĀÒ³āºþí ćvÀ«v ÿ ûĀñđ ÔĊ´ù ¿ĀýĒÅ½Ā~ Ă¤ÅĀ~ wz ûv½v¹½ ÔĊ´ù ¿v āºÉĂî£$ äĉì{ö« ÿ ûw«¾ù ćwă ½¹ #Àù¾é

 ā½wÆ·½Àĉ½1NLĈù Iā½wÆ·½ ºþz¾úí Ăz ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ¢æñ ûvĀ£ ā½wúÉ ćv2 ¿wz ćwĉ½¹ ûĀñđ$,øă ÿ Ă¤Év¹ èöÞ£ # ¿½v

 ā½wúÉ ¹½vºýw¤Åv ā½wÆ·½Àĉ½,+- Ĉù ôñĀöå)ºÉwz 

2NL 5ûĀ¤Æî~ *ûĀ¤Æíÿ ¢ÅĒíĀĊz. 5~ * ûĀ¤Æíÿ ¢ÅĒíĀĊz ôùwÉ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ûĀ¤Æîāv¾úă Iûw«¾ù ¿v ć½w§j wz

ì{ö«Ăz )¢Åv ¢ÅĀ~½w· ÿ ¾tÿ¿Āĉ¾z IÀù¾éćÿw³ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv āºúÝ ½ĀÕ û¿ÿ½û¿ÿ½$ ûĀñđ ÔĊ´ù ûv½v¹ ûv½v¹

 I#ĂÅđĀĊöĊù ā¹vĀýw·ÿ½ì{ö«øîÉ ôùwÉ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv āºý¿wÅ ĈÝ¾å ¾ÍwþÝ ÿ ¢Åv ûw«¾ù ÿ Àù¾é ÿ ¾tÿ¿Āĉ¾z Iw~

¿v Ĉ·¾z ½¹ )¢Åv ¢ÅĀ~½w·  ¿v ¾¤úí À£½vĀí Ĉ{ĉ¾¸£ ¡v½» ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ÜÕwêù0  ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ºÍ½¹ ôîÉ$/ © )( )#¹ 

5¾ĊÆæ£ ½ĀÒ³ ûvÿv¾å û¿ÿ½ûv½v¹ wz ā½vĀĉ¹  ¿ĀýĒÅ½Ā~)¾òýwĊz #vºĊõĀĊöĊù ÔĊ´ùćwă ĈöĊ· øíèúÝ øí½ĀÉ w£ çĀå½ĀÉ wz 

Ĉò¤æÉj øí ÿ ôñ ûvÿv¾å ¢Åv 8-.8 I70+7) ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ÃwÅv¾z ·½Àĉ½ā½wÆćwă ¹½vºýw¤Åv Ătv½v Éāº ûĀÆöĉÿ ÿ  ôñĀöå

ûwÊýāºþă¹ ÔĊ´ù ûĀñđ ¹Ā«ÿ )¢Åv ºĊõĀĊöĊù ÿ øîÉĂz w~¡½ĀÍ Iāºþív¾~ ¹ ā¹¾·Ăæíÿćv ÿ Ăýv¹ćwă āºþív¾~ À£½vĀí ÿ 

üĊþ°úă ¹Ā{ý ©ÿ¾· ºăvĀÉ ¿v xj ºþýwù ë¾£ Ĉöñ ÿ ûwú¤·wÅćwă øÊ¯āºý¾~¾òýwĊz ćv Ă¤ÊĄý ûºÉ üĉv ā½wÆ·½Àĉ½ ½¹  ÔĊ´ù

ûĀñđ 8 ¢Åv1.7) Ăz Ă«Ā£ wzĂî£ ÿ Àù¾é ì{ö« I¢ÅĀ~½w·$ ćÁ¾ýv¾~ ÔĊ´ù Ăz èöÞ¤ù ¡wÞÖé ½ĀÒ³ ¿v āºÉ āºþí ćwă

û¿ÿ½ wz āv¾úă Ĉ¤ĉv¾îĊù ĂþĊù¿ ½¹ #ûw«¾ù ĈýĀöíĀñđ ÔĊ´ù ûv½v¹ ā½wÆ·½Àĉ½ ½¹ ûNL2 Ĉù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv Ăí ¢æñ ûvĀ£

È¸z ã¾Þùìĉ¹Àý$ ¾£Āö« ćwăz¾úí #ºÅ Ăz ¾£Æ·½ ºþā½w ā½wúÉ ćv2 øă ÿ #¿wz ćwĉ½¹ ûĀñđ$ ¹½vºýw¤Åv ā½wÆ·½Àĉ½ ¿½v

 ā½wúÉ,+Ăê{Õ ½¹ I)¢Åv ôñĀöå ćºþz 

3NL 5ìĊ¤ÅĒíĀĊzI ûĀ¤Æíÿ *ûĀ¤Æî~ ºĊtĀö~/5  ºĊtĀö~ ÿ ĈöĊÆå ¡wÞÖé ćÿw³ IûĀ¤Æíÿ w£ ûĀ¤Æî~ ôùwÉ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv

ôĊîÊ£ ĈöĊÆå ¡wÞÖé āºúÝ )¢Åvö« ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv āºþă¹ì{Ăæíÿ¹ I¾tÿ¿Āĉ¾z Iºív¾¤Åv )¢Åv øõwÅ ÿ āºÉ¹¾· Àù¾é Ićv

û¿ÿ½ I¢ÅĀ~½w· Iûw«¾ù ¾ĊÚý ĈýĀñđ ûv½v¹Quinqueloculina, Massilina, Pyrgo, Borelis, Spiroloculina  Ĉ·¾z ÿ

û¿ÿ½øí ÔĊ´ù ½¹ üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ wz ûv½v¹ ¾ĊÚý èúÝRotalia ôĊîÊ£¾ÍwþÝ ¾òĉ¹ ¿vĈù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv āºþă¹ üĊþ°úă )ºþÉwz

ôĊîÊ£ Ĉ¤öîÅv¾Ċá ćvÀ«v ¿v ¿v ¾¤ÊĊz Ăz ÜÕwêù Ĉ·¾z ½¹ ûj ûvÀĊù Ăí ¢Åv ºĊtĀö~ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv āºþă¹,+ Ĉù ºÍ½¹ ºÅ½

 ôîÉ$/ » )(  )#½ 

5¾ĊÆæ£ äĉ½ ¡v¹Ā«Āù āºÉ¹¾· ¡wÞÖé ¹Ā«ÿ¢ö~ ½ĀÒ³ I¾tÿ¿Āĉ¾z ÿ ì{ö« ¾ĊÚý ¿wÅā½wÆ·½ ÛĀþ£ ÿ ĈÞå¹ ćwă ćwă

Ĉù Ĉ¤öîÅv ºývĀ£Ă£ ¾òýwĊzÔĊ´ù½¹ wăºĊĉĀö~ üĊþ°úă )ºÉwz äĉ½ ìĉ¹Àý Ĉýÿ½¹ ÷¾æ£Ē~ ÔĊ´ù ìĉ ½¹ ûj ¢ÆÊý ćwă

xj ½¹ ÿ ûĀñđ Ićºùÿ½À« äö¤¸ùĈù ¢åwĉ èĊúÝ ćwă ¹ĀÉ8,38 I71+7 ā½wÆ·½Àĉ½ ) NL3ā½wÆ·½ ºþz¾úí ã¾Þù ćv

ā½wúÉ2  ā½wúÉ ¹½vºýw¤Åv ā½wÆ·½Àĉ½ ÿ #¿wz ćwĉ½¹ ûĀñđ$4 0Ăê{Õ ½¹ Iå ćºþz ôñĀö8,37 )¢Åv 
 

ā½wÆ·½Àĉ½ ĂÝĀú¬ù 5xćºÅ ćwă ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹çv¾ý ć½wòý  

1NB 5 ûĀ¤Åºýwzw«¾ùĈý15 Ăz çv¾ý Ç¾z ½¹ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉvāv¾úă ûw«¾ù ćÿw³ āºúÝ ½ĀÕ I¾tÿ¿Āĉ¾z øí ½wĊÆz ûvÀĊù wz

ì{ö«û¿ÿ½ ÿ Àù¾éĂö£ Ăz ¿ĀýĒÅ½Ā~ Ă¤ÅĀ~ wz ûv½v¹Ĉù ā¹w¤åvûw«¾ù )ºÉwz āºý¿wÅ ćwă v½ ĈîĊýwñ½v xĀ¯½wĄ¯ ûĀ¤Åºýwz üĉv

                                                           
1 Open marine lagoon 
2 SMF10  
3 Bioclast Wackestone / Packstone 
4 Bioclastic, Peloid Packstone to Wackestone 
5 SMF9 
6 Coral Boundstone 
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ā¹¾í ¹w¬ĉvûw«¾ù xĀ¯½w¯ ûÿ½¹ Ĉõw· ćwÒå ÜÕwêù Ĉ·¾z ½¹ Ăí ºývāºÉ ¾~ ¢ĊÆöí wĉ ¡wæÆå ÔÅĀ£ wă üĉv ½¹ )ºýv

ûw«¾ù ºÉ½ ¿v ôÍw³ ô¸ö¸£ āºĉº~ ā½wÆ·½Àĉ½ô¸ö¸£ Ăöú« ¿v Ăí āºÉ ¹w¬ĉv wă ôîÉ$ ¢Åv ĂĊõÿv ćwă/)#¿ ) 

5¾ĊÆæ£ ûw«¾ùwă ½¹ Ôĉv¾É ć¾ĊÆù¾ñ ćvĀă ÿ xj w£ ĂúĊýć¾ĊÆù¾ñ ÿ ¹Ā{úí ¹vĀù  ć¼âù)#ìĊåÿ¾£ĀòĊõv Ĉù yõwáºý¹¾ñ 

8-07 )z¾ÃwÅv ā½wÆ·½Àĉ½ćwă Ătv½v ¹½vºýw¤Åv āºÉ ÔÅĀ£ ûĀÆöĉÿ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ôñĀöå ÿ èöÞ¤ù Ăz ÔĊ´ù  )¢Åv äĉ½ ½¹

Ăz Içv¾ý Ç¾z ½¹ Ă£wþz¾í ºÅ üĉv ¹¾í½wí ¹½ĀùĂî£ wĉ ôùwí ºÅ ìĉ ûvĀþÝćv ĈùĂz Ăí ¹¾í ûwĊz ûvĀ£û¿ÿ½ ÓĒ¤·v ôĊõ¹ ûv½v¹

û¿ÿ½ wz Ă£wþz¾í yĊÉ ÔĊ´ùĈù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ¢Ê~ ĈýĀñđ ÔĊ´ù ½¹ ûĀñđ ÔĊ´ù ûv½v¹äĉ½ Ăí ¢æñ ûvĀ£ Ĉýw«¾ù ćwă

ĂzĂî£ ¡½ĀÍćv, Ăz Ă¤ÆývĀ¤ý ÿ ā¹Āzā½wÆ·½Àĉ½ )ºÉwz ā¹¾í ôúÝ ûĀñđ ÔĊ´ù ÿ ¿wz ćwĉ½¹ üĊzwù ôùwí ºÅ ìĉ ¡½ĀÍ 

1NB ā½wÆ·½ ºþz¾úí Ăz èöÞ¤ù ā½wúÉ ćv0  ā½wúÉ ¹½vºýw¤Åv ā½wÆ·½Àĉ½ ÿ2 -)¢Åv ôñĀöå 

2NB5 Àù¾é ì{ö« ûĀ¤Åºýwz. 5ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉvĂz çv¾ý ć½wòý ćÿw³ ûĀ¤Åºýwz ¡½ĀÍ4+  Àù¾é ì{ö« ºÍ½¹

ì{ö« üĉ¾¤úĄù )¢Åv ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv āºý¿wÅ üĊõv½Āí Àù¾é ćwăLithophyllum ¢Åv Ăĉđ ¿v ĂíĈþ´þù ÿ āºĊú· ćwă ôîÉ

Ăz Ăí )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv āºý¿wÅ ĈöÍv xĀ¯½w¯ ûvĀþÝ )¹ĀÉĈþöí ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ½¹ ćwă

ì{ö« wz āv¾úă Àù¾éÓĀÖ·  ôîÉ$ ¢Åv ¹ĀĄÊù MĒùwí ºÉ½/)#Ã ) 

5¾ĊÆæ£ Üú¬£ ĂÅwþĊõv½Āí Àù¾é ì{ö« ôñĀöå ÃwÅv¾z j8,37 ºĉoù ĈÖĊ´ù Ĉåwí ½Āý wz ÿ ćÁ¾ýv Mw¤{Æý ¹wĉ¿ ÔĊ´ù  Ç¹¾ñ$

 )¢Åv #xj ćđwz w£ ÔÅĀ¤ùÃwÅv¾z ā½wÆ·½Àĉ½ćwă Ătv½v ¹½vºýw¤Åv āºÉ ÔÅĀ£ ûĀÆöĉÿ  üĉv ôñĀöå ÿ½ā½wÆ·½Àĉ èöÞ¤ù Ăz 

ÔĊ´ù  )¢Åv äĉ½ì{ö« Àù¾é ĂÅwþĊõv½Āíj wz ¹Ā«ÿ û¹Āz Ă¤Æzvÿ Ăz ½Āý ĈùºývĀ£ ½¹ Ôĉv¾É ĀòĊõvìĊ£Āå ý¿ ÀĊýĈñº ºþí ÿ ½¹ 

xjćwă wz »Āæý øí½Āý ÀĊý Ăz Ĉývÿv¾å āºĉ¹ Ĉù  )¹ĀÉĂ¤ÅĀ~ðþÅ ìĉ ĈÕ ½¹ Ĉî{ö« ¡wÞú¬£ ć½v¼ñ ¦Ýwz ÷wòþă¹ÿ¿ ĈñºÉ

Ĉù ÷ÿwêù ÿ øÚþùwý ćwă½w¤·wÅ ¹w¬ĉv ¹ĀÉ8/-7 ) ā½wÆ·½Àĉ½NB2 ā½wÆ·½ ºþz¾úí Ăz èöÞ¤ù ā½wúÉ ćv0  ā½wÆ·½Àĉ½ ÿ

 ā½wúÉ ¹½vºýw¤Åv2 Êý ÿ ¢Åv ôñĀöåûwāºþă¹  )¢Åv Ĉæĉ½ ºÅ 
 

ā½wÆ·½Àĉ½ ĂÝĀú¬ù 5©¯ Ç¾z ½¹ ¿wz ćwĉ½¹ ćwăĂþĊ5çv¾ý ć½wòý 
1NOûĀ¤Æ£Āöå * ûĀ¤Æíÿ w£ ûĀ¤Æî~ ìĊ¤ÅĒíĀĊz 5 Ăzā¹¾· āv¾úăĈ{ĉ¾¸£ ćwă/Ăz ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv 5 w£ ûĀ¤Æî~ ¡½ĀÍ

 I¢ÅĀ~½w· ¾ĊÚý Ĉæĉ½ ï½Àz ¡wÞÖé ćÿw³ ûĀ¤Æ£Āöå ÿ ûĀ¤Æíÿûw«¾ùì{ö« ÛvĀýv Iû¿ÿ½ ÿ Àù¾é yĊÉ ÔĊ´ù ûv½v¹

ĂþĊù¿ ½¹ Ă£wþz¾íĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ĈöÍv ćvĀ¤´ù ¿v )¢Åv Ĉ¤ĉv¾îĊù ćvĈù çv¾ý ć½wòýôĊÆåÿ¾îĊù Ăz ûvĀ£ Ĉĉwă

 ¾ĊÚýì{ö«ćwă Àù¾éLithothamnium   ÿLithophyllum ôùwÉ ¾tÿ¿Āĉ¾z IOnycocella  ÿTubucelariaĂæíÿ¹ Iûw«¾ù I Ićv

û¿ÿ½ ûv½v¹ ìĊ¤îýĒ~¾ĊÚýGlobigerina praebolloides, mayeri,  Paragloborotalia  û¿ÿ½ ÿ üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ wz ìĊ¤þz ûv½v¹

¾ĊÚý Ă£wþz¾í yĊÉ Ăz ÓĀz¾ù Ĉĉwĉ½¹Amphistegina, Asterigerina, Miogypsina, Nummulites, Nephrolepidina, 

Eulepidina, Operculina, Heterostegina Ĉùå ¾ÍwþÝ )ºÉwzû¿ÿ½ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv āºý¿wÅ ĈÝ¾ ĂþĊ£Āöñj Ă¤ÅĀ~ wz ûv½v¹

ĂzĂþĊù¿ ½¹ āºþív¾~ ¡½ĀÍôñ ¿v ćvĈù Ĉîăj ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ½¹ )ºÉwzøíĀõj ā¿vºýv ÜÕwêù Ĉ·¾z ½¹ï½Àz wă ¿v ¾£- ĈöĊù ¾¤ù

ā¹¾· ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ½¹ )¢Åv ćwăĂz ÿ À£½vĀí ¾ĊÚý$ ć½vÿjā¹¾· ¾¤úí ûvÀĊùÊù ÀĊý #ðþÅ ôîÉ$ ¢Åv ¹ĀĄ/  )#Ç ) 

 5¾ĊÆæ£ ¾Úý è{Õ ¾òþĊ£wă8.,7 I8.-7 I8/.8 ÿ 7//7 û¿ÿ½ ā¹¾¤Æñ ½ĀÒ³ ¾ĊÚý ï½Àz ÿ üĄ~ ûv½v¹Lepidocyclinidćwă 

āºĊÊí Ăí øõwÅ yöáv ÿ ûÿºz Ĉò¤ÆîÉ ÿ ºþ¤Æă üĊþ°úă IwăºĊ¤ĊõĀùĀý ûwÊýāºþă¹ ć½ĀÉ ówù¾ý ĈÅĀýwĊév ¢úÆé ÿćwă 

ĈþĊĉw~ ûÿ¿ ć½Āý ÿ ĈÖĊ´ù v½j÷ ÿ ûÿºz ©vĀùv ¾Ċ§m£ ½¹ ¢úÆé üĊĉw~ ûÿ¿ć½Āý v½ ûwÊý Ĉù )ºă¹û¿ÿ½Ă¤ÅĀ~ ćv½v¹ ûv½v¹ ćwă

                                                           
1 Patch reef 
2 SMF 7 
3 Red algae Boundstone 
4 Bioclastic Packstone to Wackestone/ Floatstone with lithoclast grains 



õwýjĊÀ ā½wÆ·½vćI ´ùĊÔ zĀÅ½Ĉ ¯ ÿĊĂþ½wòýć ÆýwîÅĈ øé ºý¿wÅ))) 

̷̺| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~øă¹ ā½wúÉ I,4 I½wĄz  ÿûw¤Æzw£ ,.44 

 

Ĉù wĄýj ć¹Āzwý ¦Ýwz ÔĊ´ù Ĉò¤æÉj ÿ ºþ{Åwþùwý ćÁ¾ýv¾~ Ĉ³vĀý ćv¾z MđĀúÞù ï½Àz ÿ üĄ~ ¹ĀÉ8-17 èúÝ ÈĉvÀåv wz )

Ăz ¢öÝÈăwí û¿ÿ½ xj ë¾´£¿wý Ă¤ÅĀ~ ćv½v¹ ÿ ā¹v¹ ôîÉ ¾ĊĊâ£ ûv½v¹ëĈù ¾£ Ă¤ÅĀ~ ÿ ¾£ºþí ¢õw³ üĉv ½¹ ºÉ½ ºýĀÉ

āºĊÊíĈù ¾£ )ºýĀÉwz Ă«Ā£ Üú¬£ Ăz ÿ Ĉývÿv¾å ćwýĀå Ĉ¤öîÅv ćwĉ½¹ ¿wz wăwþĊöîĊÅÿºĊ õ ºþýwù ÿ ºĊ¤ĊõĀùĀýćwă üĄ~ ÿ ï½Àz  ÿ

āºĊÊí ÔĊ´ù üĉv ā½wÆ·½Àĉ½ È¸zćwă øíèúÝ¾£ ćwĉ½¹ I¿wz È¸z ĈþĊĉw~ yĊÉv¾Å 8 ¢Åv Ă£wþz¾í-.7) Æ·½Àĉ½ ā½wNO1 

øă ÿ #|ĀöÅv ÔĊ´ù$ Ă£wþz¾í yĊÉ ºþz¾úí Ăz èöÞ¤ù ā½wúÉ ¹½vºýw¤Åv ā½wÆ·½Àĉ½ ¿½v0 , )¢Åv ôñĀöå 
 

Ôö¤¸ù ā½wÆ·½ 5¹ 
5û½wù ā½wÆ·½ ¢úÆé ½¹ĂþĊ¯ Ç¾z Ĉĉvº¤zv ćwă ĀÒÝ$ çv¾ý ć½wòýbû½wù ¿v ć¹wĉ¿ ¢ùw¸Ñ # āºĉ¹ ć¾¤Æíw· w£ À{Å ćwă

Ĉù ¹ĀÉ ôîÉ$/ )#Ë )û¿ÿ½ ćÿw³ Ăí½v¹ )ºþ¤Æă ìĊ¤îýĒ~ ÿ ìĊ¤þz ûvĂýĀúýćwă ĂõÿÀĉv Ăz¢Å¹ āºùj ¿v ā½wÆ·½ üĉv  ôùwÉ

û¿ÿ½¾ĊÚý ìĊ¤îýĒ~ ûv½v¹Globigerina, Catapsydrax, Globigerinoides, Paragloborotalia ½ ÿû¿ÿ wz ìĊ¤þz ûv½v¹

¾ĊÚý üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ Lenticulina, Cibicides, Uvigerina, Lagena, Bolivina,Nodosaria wĄ¤ýv ½¹ Ówêý Ĉ·¾z ½¹ )¢Åv ć

 ĀÒÝb û½wùāºÉ Ĉ¤öĊÅ Ĉúí wă )ºýv 

5¾ĊÆæ£ û¿ÿ½ ½ĀÒ³û¿ÿ½ ÿ ìĊ¤îýĒ~ ûv½v¹Ă¤ÊĄý ¾òýwĊz ì¯Āí ìĊ¤þz ûv½v¹ýv øí ĈÖĊ´ù ½¹ ā½wÆ·½ üĉv ûºÉ ÿ ćÁ¾

üĊĉw~¢Åv ¿wz ćwĉ½¹ ć½Āý ûÿ¿ ¿v ¾£ 8-.8 I7,37)  Içv¾ý Ç¾z ½¹xÿwþ£  üĉvā½wÆ·½ Àĉ½ wzā½wÆ·½ćwă ćwĉ½¹ ÿ ¿wz ¹Ā«ÿ 

û¿ÿ½ûv½v¹  ìĊ¤îýĒ~ÿ ìĊ¤þz  Ă£wþz¾í yĊÉ ÔĊ´ù Ăz ÓĀz¾ù½¹ Ĉíw³ Iûj ¿v ôĊîÊ£ üĉv ā½wÆ·½ ¹½ ¢úÆéMw¤{Æý ćwă èĊúÝ 

ćwĉ½¹  #|ĀöÅv$ ¿wzĈù üĉv¾zwþz )¢Åv Ç¾z üĉv ½¹ ¢æñ ûvĀ£û½wùćwă ôĊîÊ£ ĀÒÝ āºþă¹b Iøé ºý¿wÅ Ăz Ă«Ā£ wz ½ĀÒ³

zwé Mw¤{Æýû¿ÿ½ Ă«Ā£ ôû¿ÿ½ wz āv¾úă ìĊ¤îýĒ~ ûv½v¹ûwÊý üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ wz ìĊ¤þz ûv½v¹ )¢Åv ć¾¤ÊĊz Ĉ{Æý èúÝ āºþă¹ 
 

ðþÅ 5¿ćºĉ¾{Ċă ā½wÆ·½ 

ĂÅwù 5ćºĉ¾{Ċă ðþÅĂÅwù üĉvĂz çv¾ý Ç¾z ½¹ ðþÅ ºþýwù Ĉ{ĉ¾¸£¾Ċá ćvÀ«v ćÿw³ Ăí ¢Åv ¢ĉwý½j ºĉ¾{Ċă ¡½ĀÍ

û¿ÿ½ ÿ øĊÆöí ¡wþz¾íÅĀ~ wz ûv½v¹ üĊõwĊă ìăj Ă¤(Nummulites, Nephrolepidina) ¹ ¿v Ăí ¢Åv ĂÑĀ³ ûÿ½

xĀÅ½Ă¤å¾ñ ĂúÊ¯¾Å ć½v¼ñ ¹ÿº³ Ăz wĄýj ûvÀĊù ÿ ºýv/0" Ĉùā¹¾· ôùwÉ Mw£ºúÝ ÀĊý ûj Ĉ{ĉ¾¸£ È¸z )ºÅ½ ¡¾¯$ ðþÅ

Ă¤å¾ñ ĂúÊ¯¾Å ĂÑĀ³ ¿v ©½w· ¿v ¢Åv À£½vĀí ÿ #ìĊýwîõÿ ÿ ¿v ¾¤ÊĊz Ăz wĄýj ûvÀĊù ÿ ºýv/0" ĈùĂýv¹ ā¿vºýv )ºÅ½ wă

Ăĉÿv¿ I¾ĊĊâ¤ùĈù ćºz ĈñºÉ½Ā« ÿ ĈñºÉ¹¾ñ ćv½v¹ ÿ ½v¹ðþÅ üĉv )ºþÉwzĈz ćwăĀÒÝ ½¹ ā½wÆ·½ I÷wýa?  ÿb  øé ºý¿wÅ

Ĉù āºĉ¹ çv¾ý Ç¾z ½¹ ¹ĀÉ ôîÉ$/ã )( )#ç 

5¾ĊÆæ£ Ăýv¹ ûwùÀúă ½ĀÒ³ÔĊ´ù ½¹ Ă£wþz¾í ¡wzĀÅ½ ÿ À£½vĀí ćwă¤î£ ºþýwù ôùvĀÝ Ăz Ĉĉwĉ½¹ ćwă ÿ vĀă ÿ xj IìĊýĀ

Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý wĉ½¹ xj ²ÖÅ ¡wýwÅĀý ¹ĀÉ8/+7 )û¿ÿ½ ½ĀÒ³ Ăz Ă«Ā£ wz¾ĊÚý Ă£wþz¾í yĊÉ ÔĊ´ù ûv½v¹Nummulites, 

Heterostegina, Nephrolepidina ðþÅ üĉv Ĉ{ĉ¾¸£¾Ċá È¸z ½¹Ĉz ćwăĀÒÝ ½¹ ā½wÆ·½ ÿ ÷wýa?  Ăz Ă«Ā£ wz ÿ øé ºý¿wÅ

ĂÅwù üĉv ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞéĀùă ðþÅĈù ½Āí¼ù ćwăĀÒÝ ½¹ ćºĉ¾{ĊÈ¸z ½¹ ā½wÆ·½ ðþÅ üĉv ¢æñ ûvĀ£øí ćwă èúÝ

ĂÅwù wz ĂÖzv½ ½¹ )¢Åv āºÉ Ă¤ÊĄý ¿wz ćwĉ½¹ĀÒÝ ĈĉwĄ¤ýv ćºĉ¾{Ċă ðþÅ bĈù Ç¾z üĉv ½¹ øé ºý¿wÅ Ăí ¹¾í ûvĀþÝ ûvĀ£

Ăzû¿ÿ½ ½ĀÒ³ ¢öÝĂz āºĊö~ÿ¾þ~ ÿ āºĊõĀĊöĊù ¾ĊÚý ¿ĀýĒÅ½Ā~ Ă¤ÅĀ~ wz ûv½v¹ Ĉù ¾ÚýðþÅ ºÅ½ ĀÒÝ üĉv ½¹ ½Āí¼ù ā½wÆ·½

 )ºÉwz āºÉ ôĊîÊ£ ûĀñđ ÔĊ´ù ½¹ 
 

                                                           
1 SMF5 



wúÅvi öÝ IĈýv½j Ĉzw¤åjĊwÑ¾ ½ĀÉwÝćI ½¹wé Ãw{Ý IûwĊÊýv¹ È¸{ýwĄ«ćI ½j wÑ½ºú´ùĉyÆýw  

̸̺| ĈúöÝ Ăĉ¾Êýæ  ówÅ Iûv¾ĉv ¢æý ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~øă¹ ā½wúÉ I,4 I½wĄz  ÿûw¤Æzw£ ,.44 

 

ðþÅ 5½ā½wÆ·½ć½vÿj ćwă,  
v¾ùĀöòþí-5 Ĉz ĀÒÝ ½¹ øé ºý¿wÅ Ĉĉvº¤zv È¸z ½¹ ā½wÆ·½ ðþÅ üĉv ĀÒÝ ćwĄ¤ýv ½¹ üĊþ°úă ÿ ÷wý?a  Ç¾z ½¹ øé ºý¿wÅ

Ĉù āºĉ¹ çv¾ýāºÝwé ćv¾ùĀöòþí )¹ĀÉ ¢ùw¸Ñ Ăz øé ºý¿wÅ ćv1 ¾¤ù Ĉö~ ćv¾ùĀöòþí ìĉ Ić¾¤Æíw· ðý½ ÿ ÿ ìĊ¤ýÁ

Ăýv¹āĀöé ¿v Ăí ¢Åv ûw{Ċ¤Ê~ðþÅā¹¾· ¿v ¾¤ÊĊz ÿ üĊÊĊ~ ćwăºý¿wÅ ćwăðþÅĂþĊù¿ ½¹ ìĊýwîõÿ I¡¾¯ ćwă ûwúĊÅ wz ćv

Ăýv¹ ā¿vºýv )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ Ĉĉwĉ½¹ ćwýĀå ÿ Àù¾é ì{ö« ćv½v¹ ÿ Ă£wþz¾íôĊîÊ£ ćwăā¿vºýv ¿v v¾ùĀöòþí üĉv āºþă¹  w£ ½ºõĀz

Ĉù óÿv¾ñĂýv¹ ā¿vºýv ÿ ºÉwzĂz āºÝwé ¿v wăĂýv¹ )¢Åv āºýĀÉÀĉ½ đwz ¢úÅôĊîÊ£ ćwă ÿ ĈñºÉ½Ā« ćv½v¹ ûj āºþă¹

Ĉù ćºz ĈñºÉ¹¾ñûwÊý Ăí ºþÉwzĈù mÊþù ĂĊ³wý Ăz û¹Āz ìĉ¹Àý ÿ ôêý ÿ ôú³ āw£Āí ¢åwÆù āºþă¹ðþÅ üĉv )ºÉwz ā½wÆ·½

Ăz Ç¾z āºÝwé ½¹ Ĉ{ĉ¾¸£òþí ûvĀþÝÈĊ~ ćv¾ùĀö ¢Åv øé ºý¿wÅ āºýÿ½ ôîÉ$/ û )(  ĀÒÝ ĈĉwĄ¤ýv ćv¾ùĀöòþí )#ÿa?  ºý¿wÅ

Ĉö~ ćv¾ùĀöòþí ìĉ ÀĊý Ç¾z üĉv ½¹ øéĂýv¹ ìĊ¤ýÁĈù ûw{Ċ¤Ê~ā¹¾· ¿v Ăí ºÉwzðþÅ āºÉ ôĊîÊ£ ¡¾¯ ÿ ĈîĊýwîõÿ ćwă

 ¹ÿº³ ĈĉwĄ¤ýv èåv ÿ¹ ½¹ v¾ùĀöòþí üĉv ¢ùw¸Ñ )¢Åv- Ĉù ¾¤ùv¹ ā¿vºýv )ºÉwzĂýĂĉÿv¿ Iô{~ º³ ½¹ ûj ćwă wz ÿ ½v¹

Ĉù ºz ĈñºÉ¹¾ñ ÿ ĈñºÉ½Ā« )ºþÉwz 

5¾ĊÆæ£ ÈĊ~ ćv¾ùĀöòþí ôĊîÊ£ ÔĊ´ùāºÝwé ¢ĊÞéĀù Ăz Ă«Ā£ wz Iøé ºý¿wÅ āºÝwé āºýÿ½ Ĉĉwĉ½¹ ćwýĀå ¹Ā«ÿ ÿ ðý½ Ićv¹ ½

Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý ówýwí āºÝwé Ăz ĈòþÅ º³vÿ üĉv Iûj ĂþĊù¿ ¹ĀÉ8.27) Āöòþí wz ĂÖzv½ ½¹¤ýv ćv¾ù ĀÒÝ ĈĉwĄa?  ½¹ øé ºý¿wÅ

Ĉù çv¾ý Ç¾z ºăvĀÉ Ăz Ă«Ā£ wz ¢æñ ûvĀ£½āºÝwé Ĉý½wù ¡wzĀÅ ĀÒÝ ćvb Ăz øé ºý¿wÅĈù ¾Úý Ĉĉv¾ùĀöòþí èåv ÿ¹ ºÅ½

 ĀÒÝ ĈĉwĄ¤ýva? Ĉù ĂÑĀ³ ĂĊÉw³ ½¹ wĉ½¹ xj Ĉ{Æý ²ÖÅ û¹w¤åv üĊĉw~ wz Ów{£½v ½¹¸£ ¹vĀù ¹ÿ½ÿ ¦Ýwz Ăí ºÉwz āºÉ Ĉ{ĉ¾

Ă£ ÿÆÊýĈù yÆ¤þù Ĉ¤ĉvºĊz½Ā£ ćwăºþĉj¾å Ăz wĄýj ¢ )ºÉwz 

ĂÅwùðþÅ.: ¢ĉwý½j ¢Ċõ/  5ðþÅ üĉvìĊ¤Ċõ āÿ¾ñ Ăz ā½wÆ·½¢ĉwý½jĂÅwù ½¹ À£½vĀí ºÍ½¹ )¹½v¹ èöÞ£ wăðþÅĀÒÝ ćwă 

a?  ¹ÿº³ Ăz çv¾ý Ç¾z ½¹ øé ºý¿wÅ,+  ¿v ¾¤úí ¡w Åºöå ûvÀĊù IºÍ½¹,+ ā¹¾· ûvÀĊù ÿ ºÍ½¹ðþÅ Ăz wĄýj ½¹ wă ¾¤ÊĊz

¿v/+ Ĉù ºÍ½¹ā¹¾· āºúÝ )ºÅ½ðþÅôĊîÊ£ ćwăĂÅwù üĉv āºþă¹ ā¹Āz ¡¾¯ ¾¤ÊĊz ûvÀĊù Ăz ÿ ĈîĊýwîõÿ IĈîăj IðþÅ

ĂzĈù Ăí ć½ĀÕðþÅ üĉv ûvĀ£¡¾¯ v½ ā½wÆ·½ôĊîÊ£ ¾òĉ¹ ćvÀ«v ¿v )¹Āúý ć½v¼òùwý ¢ĉwý½jĂÅwù üĉv āºþă¹ ćw£ĀĊz ðþÅ

wù ćvÀ«v āºþă¹ ówÎ£v ûwúĊÅ )¢Åv Ĉĉwĉ½¹ĂÅĂÅwù üĉv )¢Åv Ă£wþz¾í ÛĀý ¿v ĈòþÅ ºz ĈñºÉ¹¾ñ ÿ ĈñºÉ½Ā« ćv½v¹ ðþÅ

ĈùĂýv¹ ā¿vºýv )ºÉwzĂĉÿv¿ ÿ ¾ĊĊâ¤ù ÀĊý ā½wÆ·½ üĉv ½¹ wăĈù ½v¹ ºþÉwz ôîÉ$/  )#ć ) 

5¾ĊÆæ£ ĂÅwù üĉv ôĊîÊ£ ÔĊ´ùðþÅ ĂýwÊý ÿ Ĉĉwĉ½¹ ćw£ĀĊz ¹Ā«ÿ IĈ¤ĊÆöí ûwúĊÅ Ăz Ă«Ā£ wz³wý øí ĂöÍwå ¿v Ĉĉwă mÊþù ĂĊ

xĀÅ½ ô´ù w£Ăz ć½v¼ñĈù ¾Úýûwĉ¾« ºÅ½Ĉù Ĉ¤ĉvºĊz½Ā£ ćwăĂ£ ½¹ ºývĀ£ ºÉwz ½v¼ñ¾Ċ§w£ ûj ¢ÆÊý8.27) ā¹¾· ¹Ā«ÿ ćwă

Ăýv¹ üĊz ½¹ ĈöĊÆåĈÆĊöĊÅ ćwă( ûwÊý Ić½vÿjā½ÿ¹ ¹Ā«ÿ āºþă¹ûwĉ¾« wz ćwăwz ćÁ¾ýv ćwă¢Åv đ 8.07)  

 

 

 

 

 

                                                           
1 Clastic facies 
2 Conglomerate 
3 Sandstone 
4 Litharenite 
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ôîÉ. #ā½wÆ·½Àĉ½ ¡v¾ĊĊâ£ćvÀ«v Iwă ¢Æĉ¿ ÿ Ĉ¤Æĉ¿ûÿ¿Õ ½¹ ĈÞú¬£ ćwăĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ øé ºý¿wÅ óĀ)çv¾ý ć½wòý 
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 ôîÉ/ äõv #(  #xā½wÆ·½Àĉ½ û¿ÿ½ ûĀ¤Æíÿ * ûĀ¤Æî~ ºĊõw£ÿ½ IĈýĀñđ ûv½v¹(NL1) û¿ÿ½ ÿ wăºĊõw£ÿ½ ûj ½¹ ĂíĀĊöĊù ìĊ¤þz ûv½v¹ Èöå wz āºĊõ

 I¢Åv āºÉ Ì¸Êù ©ï #¹  ā½wÆ·½Àĉ½ ûĀ¤Æî~ *ûĀ¤Æíÿ ¢ÅĒíĀĊz (NL2) ûj ½¹ Ăíû¿ÿ½z ÿ āºĊõĀĊöĊù ìĊ¤þz ûv½v¹z ¢ÅĒíĀĊ Ì¸Êù Èöå w

 I¢Åv āºÉ»ï  #½ ā½wÆ·½Àĉ½ ûĀ¤Æíÿ * ûĀ¤Æî~ ºĊtĀö~ I¢ÅĒíĀĊz(NL3) I#¿  ā½wÆ·½Àĉ½ Ĉýw«¾ù ûĀ¤Åºýwz(NB1) I#Ã ·½Àĉ½ ā½wÆ ûĀ¤Åºýwz

 Àù¾é ì{ö«(NB2) I#Ç ā½wÆ·½Àĉ½ úă ûĀ¤Æ£Āöå * ûĀ¤Æíÿ w£ ûĀ¤Æî~ ¢ÅĒíĀĊzā¹¾· āv¾Ĉ{ĉ¾¸£ ćwă(NO1) I  Ăí¹û¿ÿ½ ûj ½ ìĊ¤þz ½v¹

 I¢Åv āºÉ Ì¸Êù Èöå wz üĊöîĊÅÿºĊ õ #ËĀÒÝ ½¹ û½wù ā½wÆ·½b Iøé ºý¿wÅ  ã(  #çðþÅĂÅwù ā½wÆ·½ ĀÒÝ ½¹ ćºĉ¾{Ċă ðþÅa  ÿb 

Iøé ºý¿wÅ  û(  #ÿðþÅĈz ĀÒÝ ½¹ v¾ùĀöòþí ā½wÆ·½ ĀÒÝ ÿ ÷wýa? øé ºý¿wÅI  #ćðþÅā½wÆ·½ ¢Ċõý½j ĀÒÝ ½¹ ¢ĉwa? øé ºý¿wÅ  Ç¾z ½¹

ĂþĊ¯ðþÅ$ çv¾ý ć½wòýā½wÆ·½Ĉù āÀĉ½Ē~ ½Āý ½¹ wă#ºþÉwz) 
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0-.(Ă£ óºùĂ¤ÊĄý ĈþĊÊý øé ºý¿wÅ ćwă 
Ă¤ÊĄý ćÿ½¾z ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ĂþĊù¿ ½¹ Ăí Ĉ£wÞõwÖù Ăöú« ¿vĈù Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ çv¾ý ĂĊ³wý ½¹ øé ºý¿wÅ ćwăÞõwÖù Ăz ûvĀ£ Ă

ć½ĀÎþù ÿ ć¾æÍ 847 ½¹ -0 ć¾¤ùĀöĊí ówúÉç¾É ûw¬Ċõ¹ ā½wÉv )¹¾í Ăí wz ¸Ê£ÌĊ 3 ā½wÆ·½Àĉ½ ¹½ È¸z íĂ£wþz¾ 

ºý¿wÅ øé ÓĀz¾ù zĂ ÔĊ´ù ûĀñđ ÿ ĉ½¹ćw ¿wzI óºù ÔĊ´ù ĈzĀÅ½ ¡wzĀÅ½ ºý¿wÅ øé ½¹ ýĂĊ³w çv¾ý v½ äöÉ ¿wz üĊĊÞ£ 

ā¹¾í)ºýv  ûv½wîúă ÿ ûvÿ½wí827  ÀĊý,- ĂþĄ~ Ăz èöÞ¤ù Ĉ£wþz¾í ā½wÆ·½Àĉ½ºùÿ½À«IûĀñđ Ić Ĉ¤ÅĒíĀĊzºÅ ¿wz ćwĉ½¹ ÿ 

ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£Ă¤ÊĄý ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ÿ ºýv½¹ v½ øé ºý¿wÅ āºÉ Ă¤Év¼ñ ćw«¾z ćwă ówúÉ ówþĊöíĀúă }ù½ ìĉ ûw¬Ċõ¹ ç¾É

 ¾Úý ½¹Ă¤å¾ñºývĂz )āv¾úă ûj ¹wĉ¿ Ĉñ¹¾¤Æñ ÿ øé ĂÑĀ³ Ëw· ĈñÂĉÿ ¢öÝā½wÆ·½ ¡v¾ĊĊâ£ wz üĊĊÞ£ ¹½v¹ Ăí ć¹wĉ¿ ćv

zĀÅ½ óºù ìĉûv¾ĉv Ówêý Ăúă ½¹ ûj ćv¾z Ĉûwîùv ćÀí¾ùā½wÆ·½Àĉ½ )¢ÆĊý ¾ĉ¼~Ç¾z ½¹ āºÉ Ĉå¾Þù ćwă āv¾úă çv¾ý wz

 ÿ Ûwú¤«vĈñºþív¾~ û¿ÿ½ûÿºz ÿ ½v¹¼æþù Ĉîăj ā½vĀĉ¹ wz ûv½v¹Ă¤ÊĄý ½¹ ĈzĀÅ½ óºù Ătv½v ½¹ ćºĊöí ôùvĀÝ I¼æþù ¹½Āù ćwă

 )¢Åv ĈÅ½¾z 

 Ç¾z üĉv ½¹Ăz Ă«Ā£ wzā½wÆ·½ ¹Ā«ÿ Ăýv¹ ¹Ā«ÿ IĂ£wþz¾í yĊÉ ÔĊ´ùÈ¸z Ĉ¤öîÅv¾Ċá ÿ Ĉ¤öîÅv ćwăøí ćwă Ăz Ăí ĈêúÝ

āºÉ ôú³ ÔĊ´ù üĉvºýv Iā½wÆ·½ Üĉ¾Å Mw¤{Æý ¡v¾ĊĊâ£ Ăz Ă«Ā£ wz üĊþ°úăā½wÆ·½Àĉ½ ¹wĉ¿ Mw¤{Æý ¢ùw¸Ñ Ićv Ĉæĉ½ ćwă

ĈùĂ¤ÊĄý ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£z¾í äöÉ ìĉ çv¾ý Ç¾z ½¹ øé ºý¿wÅ ćwă÷ºÝ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ā¹Āz Ă£wþ ¹Ā«ÿ

ā½wÆ·½Àĉ½Ăz äĉ½ ôĊîÊ£ ºăvĀÉ ¹Ā«ÿ ÿ āºÉ ¹ÿº´ù ćwĉ½¹ ûĀñđ Ăz ÓĀz¾ù ćwăĂî£ ¡½ĀÍû¿ÿ½ ÓĒ¤·v$ ćv ûv½v¹

û¿ÿ½ wz Ă£wþz¾í yĊÉ ÔĊ´ùĈù äĉ½ û¹Āz Ă¤ÅĀĊ~ ÷ºÝ ¿v ûwÊý Ăí äĉ½ ¢Ê~ ûĀñđ ÔĊ´ù ½¹ ûĀñđ ÔĊ´ù ûv½v¹ #ºÉwz

Ĉù¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ Ç¾z Ăí ¢ö~ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù¿wz Ă£wþz¾í äöÉ ÛĀý ¿v Ĉù¾å, xĀÅ½āºÉ ć½v¼ñ ¢Åv8/38 I7/. I7

8//8 I7,3)7  ôîÉ ½¹0ā½wÆ·½Àĉ½ Ĉñºþív¾~ ÿ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ĈÑ¾å ±¾Õ I wă ćwăºþz¾úí Ăz ÓĀz¾ù Ă£wþz¾í äöÉ ½¹

ā½wÆ·½ äö¤¸ùÇ¾z ½¹ ćv ĂþĊ¯)¢Åv āºÉ øĊÅ¾£ ĂÞõwÖù ¹½Āù ć½wòý 

 
 ôîÉ0 #ā½wÆ·½Àĉ½ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ĈÑ¾å ±¾Õ Ĉñºþív¾~ ÿ wăā½wÆ·½Àĉ½ćwăºþz¾úí Iwă ā½wÆ·½8 ûĀÆöĉÿ ¹½vºýw¤Åv ćv1. wz 7

ā½wÆ·½Àĉ½ ¹½vºýw¤Åv ćwă8 ôñĀöå,3)7 

 

 
 

 

                                                           
1 Open shelf 
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0(/(ÄýwîÅĂþĊ¯ Ç¾z ĈzĀÅ½ ćwă çv¾ý ć½wòý 
ĂþĊ¯Ăz ûj ¿v Ăí ĈÆýwîÅ ć½wòýüĊù¿ ½¹ xĒêýv ìĉ ûvĀþÝĈù ¹wĉ ĈÅwþÉĀÉ ¹ Ăí ¢Åv ĈúöÝĈõvĀ£ Ăz v½ ĈzĀÅ½ ćwă

Ă¤ÆzĈù øĊÆê£ ĈzĀÅ½ ćwă ºþí Ăz ÿ ĈzĀÅ½ ćwăº³vÿ ĈÅ½¾z ÿ ĂÞõwÖùĈùĈù ûwĊz ÿ ¹¿v¹¾~¹½v¹  ćv½v¹ wăº³vÿ üĉv Ăí

Ĉò¤ÅĀĊ~wý ÔÅĀ£ ÿ ºý¾òĉºîĉ wz ĈÊĉv¿ Ów{£½v wăĉĈò¤ÅĀĊ~ wøă ćwăāºĉ¹¾ñ ¹ÿº´ù ¿½vĂþĊ¯ Üévÿ ½¹ )ºýv ĈÆýwîÅ ć½wòý

öÝ ĂÞõwÖù øĈõvĀ£wă  ¢Åv8,2 )7ÄýwîÅ ćÿ½¾z āºÉ ÷w¬ýv ĈăwòÊĉwù¿j ÿ Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù IèĊê´£ üĉv ½¹ IĈzĀÅ½ ćwă

ĈñÂĉÿ ÃwÅv¾zðþÅ ćwăĂþĊ¯ā½wÆ·½Àĉ½ Ićv ¿¾ù ĂÅ I÷ĀÅ ā¹½ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ ĂÅ ĈĉwÅwþÉ Ăz ¾¬þù ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ÿ ćv

óÿv ÛĀý ¿v ĈÆýwîÅ, ÷ÿ¹ ÛĀý ¿v ĈÆýwîÅ ¿¾ù ìĉ ÿ-  ºÉ ôîÉ$1 5¢Åv āºÉ ā¹v¹ ±¾É ôĉ» ½¹ Ăí # 

 óÿv ÄýwîÅ(Depositional Seq.1) 

Ăz ÄýwîÅ üĉvüĊö~ÿ½$ üÅĀòĊõv üÅ(ÉĈz ćwăĀÒÝ āºý½v¹¾z½¹ #üĊ£w ÿ ÷wýa?  ¢ùw¸Ñ wz øé ºý¿wÅ.. ùĂýĀúý$ ¾¤ ćwă

MOYM1010  w£MOYM1020ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ôùwÉ # ćwăLST ITST  ÿHST ĈõvĀ£ )¢ÅvÓĀz¾ù ĈòþÅ ćwă  üĉv Ăz

āºÝwé ćv¾ùĀöòþí ôùwÉ ÄýwîÅĂÅwù IćvðþÅðþÅ IĈîăjĂÅwù ìăjĂÅwù Ićv ćwă¿¾ù ÿ ā¹Āz v¾ùĀöòþí wĄ¤ýv ½¹ ÿ ðþÅ

Ċ~ ćv¾ùĀöòþí wz óÿv ÄýwîÅ Ûÿ¾É IÇ¾z üĉv ½¹ )¢Åv óÿv ÛĀý ¿v ÄýwîÅ üĉv ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ĈÆýwîÅÈ ćÿ½ ¾z āºýÿ½

ĂÅwùðþÅwĄ¤ýv ÿ üĉ¾ĉ¿ Àù¾é ºý¿wÅ ćwă$ #óÿv ÛĀý ¿v ĈÆýwîÅ ¿¾ù$ ĈÊĉwÅ¾å Ĉò¤ÅĀĊ~wý wz ûj ć üĊz ¿¾ùÝ ĀÒa? ĀÒÝ ÿ 

b Ăz wz wĉ½¹ ûºùj đwz ÄýwîÅ üĉv ½¹ )¢Åv ìĊîæ£ ôzwé #øé ºý¿wÅÈĊ~ ćv¾ùĀöòþí èåv ìĉ ü¤Év¼ñ w«ùw¸Ñ Ăz āºýÿ½ ¢

1  ćÿ½ ¾z I¾¤ùĂÅwùðþÅ )¢Åv āºÉ ¿wáj üĉ¾ĉ¿ Àù¾é ºý¿wÅ ðý½ Àù¾é ćwă 

 èåv üĉvÈĊ~ ćv¾ùĀöòþíĈö~ Iāºýÿ½ ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ĈîĊýwîõÿ ÿ ć½vÿj ¡v½» ¿v ÿ ìĊ¤îĊùÿ wýĀå ûj ĂþĊù¿ ½¹ Ĉĉwĉ½¹ ć

 )¹½v¹ ¹Ā«ÿówýwí ĈñºÉ¾~ wĉ½¹ xj ²ÖÅ Ĉñºùjđwz ćvº¤zv ½¹Ăí āºÉ ÷w¬ýv ówýwí āºþþí¾~ ¡wzĀÅ½ ÔÅĀ£ wă  ĂÝĀú¬ù

ø¤ÆĊÅ ¡wzĀÅ½ üĊĉw~ ¿v¾£ ¢í¾£(LST) £ v½ wĉ½¹ xj ²ÖÅĈù ôĊîÊ ºă¹8.8 I7,37 ) üĉv Ăùv¹v ½¹Ā£ ¿wáj ÿ Ĉ{ĉ¾¸£ Ĉõv

ā½wÆ·½ ¡¾«wĄù ÿ wĉ½¹ xj ²ÖÅ Ĉ{Æý ¾¤Þĉ¾Å ćÿ¾ÊĊ~Ăz wăÈĊ~ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ĂÑĀ³ Àí¾ù ¢úÅ āºýÿ½TST  üĉv ½¹

ĂýĀúý ôùwÉ$ ÄýwîÅ ćwăMOYM1011  w£MOYM1013 ¢ùw¸Ñ wz #4  ¾¤ùćÁĀõĀ¤Ċõ wz ĂÅwùðþÅ ÿ Ĉîăj ðþÅ ìăj

ĂÅwù ćvÈĊ~ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£Ăz āºÝwé ¿v ¾tÿ¿Āĉ¾z Ĉývÿv¾å Iāºýÿ½ ¹½v¹ ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ Ãl½ ¢úÅ

 ôîÉ$. )# 

ì{ö«Ăz wùv ā¹Āz ¡wýwÅĀý ćv½v¹ Ĉývÿv¾å ×w´õ ¿v Ă¯¾ñv ÀĊý Àù¾é ćwăĈù ûwÊý ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ Ĉöí ½ĀÕ üĊz ½¹ )ºþă¹

û¿ÿ½÷¾å Iûv½v¹½v¹ ½ĀÒ³ ìĊ¤þz ćwă w£ üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ wz ówîÉv Ăí ºýmfs1 Ĉù ûwÊý v½ Ĉ¬ĉ½º£ ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ wùv ºþă¹

÷¾å ôîÉ$ ºý½vºý ĈÎ¸Êù ¡v¾ĊĊâ£ ¿ĀýĒÅ½Ā~ Ă¤ÅĀ~ wz ćwă. ĈĉwÅwþÉ )#mfs1  ûvÀĊù ¾ĊĊâ£ ÃwÅv¾z ÄýwîÅ üĉv ½¹

ĈñÂĉÿ üĊþ°úă ÿ ĈöĊÆå ¡wĉĀ¤´ù Ĉývÿv¾åā½wÆ·½Àĉ½ ćwă )¢Åv ćvÀĉ½ ½ĀÒ³ ²ÖÅ üĉv ½¹ ā½wÆ·½NO1 øă ¿½v

 ā½wúÉ ¹½vºýw¤Åv ā½wÆ·½Àĉ½0. È¸z Ăz ÓĀz¾ù ÿ ôñĀöåā½wúÉ ºþz¾úí wĉ Ă£wþz¾í yĊÉ ºþz¾úí ĈþĊĉw~ ćwă / ôñĀöå #

Ăz ü¤Év¹ ¢öÝû¿ÿ½¾ĊÚý Ĉýv½v¹Nummulites, Amphistegina, Asterigerina  ÿNephrolepidina ÈĊ~ ¿v ¢ĉwî³ ćÿ½

 ÿ üĊö~ÿ½ ûwù¿ ½¹ wĉ½¹ Üĉ¾ÅûwÊýèĊúÝ ÔĊ´ù āºþă¹Ç¾z Ĉĉvº¤zv È¸z Ăz ¢{Æý ć¾£  üĉv¾zwþz ¹½v¹ ĂýĀúýMOYM1013 

 Ĉzwé¾á ¾¨ívº³ ²ÖÅ ûvĀþÝ Ăzmfs1  Ăí ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹Ĉù ûwÊý v½ èúÝ ÈĉvÀåv Ĉ{Æý ºýÿ½ )ºă¹ 

 Ĉzwé¾á ¾¨ívº³ ²ÖÅmfs1 ðþÅ ćwĄ¤ýv ½¹ĂÅwù ìăjĈz ĀÒÝ ćwĄ¤ýv ½¹ ÿ ćv)¢Åv āºÉ Üévÿ øé ºý¿wÅ ÷wý  üĉv Ăùv¹v ½¹

ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ IÄýwîÅ ćwăHST  Ăí ¹½v¹ ½v¾é ¢ùw¸ÑHST  ÄýwîÅ üĉv ½¹,3 ĂýĀúý$ ¾¤ù  ā½wúÉMOYM1014  w£

                                                           
1 SB type I 
2 SB type II 
3 SMF5 
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MOYM1020ĂÅwù ćÁĀõĀ¤Ċõ ¿v ôîÊ¤ù ÿ #ĂÅwù IĈîăj ðþÅ Ă¤Å¹ üĉv Ĉùwú£ Ăí ¢Åv ĈĉwĄ¤ýv È¸z ½¹ v¾ùĀöòþí ÿ ðþÅ

 ĀÒÝ ó¹wÞù ā½wÆ·½a? ĂþĊ¯ Ç¾z üĉv ½¹ øé ºý¿wÅā½wÆ·½ Ă¤Å¹ IÄýwîÅ üĉv ½¹ )¢Åv ć½wòý ×w´õ ¿v đwz ¿v¾£ ćwă

ì{ö« I¾t¿Āĉ¾z Ĉývÿv¾å IĈ¤Æĉ¿ ¡wĉĀ¤´ùû¿ÿ½ ÿ Àù¾éĈù ûwÊý v½ ĈÊăwí ºýÿ½ üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ wz ìĊ¤þz ûv½v¹Ĉõw³ ½¹ )ºþă¹

û¿ÿ½ Ĉývÿv¾å ĂíĈù ûwÊý v½ ĈÊĉvÀåv Ăzÿ½ ćºýÿ½ ¿ĀýĒÅ½Ā~ Ă¤ÅĀ~ wz ìĊ¤þz ûv½v¹ )ºþă¹ ²ÖÅ Ĉ{Æý Ĉñ¹w¤åv üĊĉw~ üĉ¾¤ÊĊz

 ćv¾ùĀöòþí èåv ćwĄ¤ýv ½¹ ÄýwîÅ üĉv ½¹ wĉ½¹ xj-  ć¾¤ù ĀÒÝa? Ăz Ăí ¢Åv Üévÿ øé ºý¿wÅ óÿv ÛĀý ĈÆýwîÅ ¿¾ù ûvĀþÝ

(SBI) ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ çv¾ý ć½wòý ôîÉ$ ¹ĀÉ2 )#äõv ) 

 ÷ÿ¹ ÄýwîÅ(Depositional Seq.2) 
ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ ÄýwîÅ üĉvÈĊ~ wz çv¾ý ć½wòý ¢ùw¸Ñ wz wĉ½¹ xj ćÿ½/3 ĂýĀúý ôùwÉ$ ¾¤ù ćwăMOYM1021 w£ 

MOYM1051 ĀÒÝ ½¹ #b ÿv ÛĀý ¿v ÄýwîÅ üĉv üĉ¾ĉ¿ ¿¾ù )¹½v¹ ½v¾é üĊýw¤Ċív ĈþÅ ā¹ÿº´ù wz øé ºý¿wÅÿ½¾z ó ć

ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ôùwÉ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ÷ĀÅ ÄýwîÅ ¾ĉ¿ ½¹ ÷ÿ¹ ÛĀý ĈÆýwîÅ ¿¾ù wz ÿ óÿv ÄýwîÅwă ćTST  ÿHST ¢Åv  Ăí

Ă¤ÊĄý wzðþÅ xÿwþ£ wz Ăùv¹v ½¹ ÿ ¿wáj û½wù ûºÉĂÅwù ÿ û½wù ÿ ìăjĈù Ăú£w· Ĉîăj ðþÅÆ·½ Ă¤Å¹ )ºzwĉÈĊ~ ā½w āºýÿ½

TST ĂýĀúý$ćwăMOYM1021  w£MOYM1026 Ç½w{ýv¾z ćĀòõv wz ÄýwîÅ üĉv ½¹ #Retrogradation  ¢ùw¸Ñ wz ÿ,/ 

Ă¤ÊĄý Ăz Ûÿ¾É ¾¤ù Ăí ā¹¾í ûºÉû½wù ôùwÉû¿ÿ½ ćÿw³ ć¾¤Æíw· ÿ ðý½À{Å ćwă Ă¤ÅĀ~ wz ìĊ¤þz ÿ ìĊ¤îýĒ~ ûv½v¹

û¿ÿ½ Iā½wÆ·½ Ă¤Å¹ üĉv ćvº¤zv ½¹ )¢Åv üĊõwĊăĂz v½ ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ wz ìĊ¤þz ûv½v¹ù ûwÊý đwz ¢úÅĈ ºþă¹

 ôîÉ$.û¿ÿ½ ûvÀĊù ÈĉvÀåv wz ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ üĉv Ăùv¹v ½¹ ÿ #ìĊ¤îýĒ~ ûv½v¹ v ºýÿ½¹ xj ²ÖÅ Ĉ{Æý ÈĉvÀå Ì¸Êù wĉ½

ĈùĈù Ăí ¹¹¾ñ üĉv ¢æñ ûvĀ£ā½wÆ·½ ½¹ ¢úÆéMw¤{Æý ćwă èĊúÝ ćwĉ½¹  ¿wz āºÉ Ă¤ÊĄý )¢Åv 

û¿ÿ½·½ Ă¤Å¹ üĉv ½¹ āºÉ āºăwÊù ìĊ¤îýĒ~ ûv½v¹ ā½wÆTST ôùwÉGlobigerina, Globigerinoides ÿParagloborotalia 

 ćwĄ¤ýv ½¹ )¢Åv ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ÈĊ~½ ĂýĀúý ½¹ IāºýÿMOYM1026Ăz Iû¿ÿ½ Ĉývÿv¾å ÈĉvÀåv ¢öÝĂz IìĊ¤îýĒ~ ûv½v¹ ûvĀþÝ

 Ĉzwé¾á ¾¨ívº³ ²ÖÅmfs2) đwz¿v¾£ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ IÄýwîÅ üĉv Ăùv¹v ½¹ )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ #HST ¸Ñ wz ¢ùw./  ¾¤ù

ĂýĀúý ôùwÉ$ćwă MOYM1027 w£MOYM1051û½wù xÿwþ£ Iû½wù ćÁĀõĀ¤Ċõ ÿ # þÅ ÿ Ĉ¤öĊÅðwĄ¤ýv ½¹ ÿ ìăj 

ĂÅwùðþÅû½wù wz ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ üĉv )¹½v¹ ½v¾é Ĉîăjû¿ÿ½ ćÿw³ ćwăĒÅ½Ā~ ÿ ĂþĊ£Āöñj IüĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ wz ìĊ¤þz ûv½v¹ ¿Āý

ðþÅ xÿwþ¤ù ćÁĀõĀ¤Ċõ wz Ăùv¹v ½¹ ÿ āºÉ ¿wáj )¢Åv ĈĉwÅwþÉ ôzwé Ĉ¤öĊÅ û½wù ÿ ìăj 

ðþÅ ćÁĀõĀ¤Ċõ ÄýwîÅ üĉv ćwĄ¤ýv ½¹ĂÅwù ìăjwz ćv ðþÅĂÅwù ā½wÆ·½û¿ÿ½ wz ćºĉ¾{Ċă ðþÅ āºĊö~ÿ¾þ~ ÿ āºĊõĀĊöĊù ûv½v¹

Ĉù āv¾úă ûĀñđ ÔĊ´ùĂz Ăí ºÉwzøí ûvĀþÝèúÝĂz ÿ ÄýwîÅ È¸z üĉ¾£ĈÆýwîÅ ¿¾ù ûvĀþÝ ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÷ÿ¹ ÛĀý )ºÉ Ă

û¿ÿ½ ¡wĉĀ¤´ùû¿ÿ½ ½¹ ĈÊăwí ºýÿ½ ¿v Ĉíw³ đwz ¿v¾£ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ½¹ ûv½v¹ìĊ¤îýĒ~ ûv½v¹ ÊĉvÀåv w{ĉ¾ê£ ºýÿ½ ÿ ½¹ Ĉ

û¿ÿ½ì{ö« üĊþ°úă )¢Åv ¿ĀýĒÅ½Ā~ Ă¤ÅĀ~ wz ûv½v¹vÀåv ćºýÿ½ ¡wýwÅĀý wz āv¾úă ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ üĉv ½¹ ÀĊý Àù¾é ćwă ĈÊĉ

Ĉù ûwÊý v½Ĉzwé¾á ¾¨ívº³ ²ÖÅ øă ÄýwîÅ üĉv ½¹ )ºþă¹(mfs2)  ĈñÂĉÿ wz āv¾úă IĈöĊÆå ¡wĉĀ¤´ù ¡v¾ĊĊâ£ ÃwÅv¾z ćwă

ā½wÆ·½Àĉ½ ćvºÉ üĊĊÞ£  ôîÉ$2 )#x ) 

 ÷ĀÅ ÄýwîÅ(Depositional Seq.3) 
 ¢ùw¸Ñ wz ÄýwîÅ üĉv,2/ ÄýwîÅ üĊz ½¹ v½ ¢ùw¸Ñ üĉ¾¤ÊĊz ¾¤ùĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwă )¹½v¹ çv¾ý ć½wòý

 ĀÒÝ ĈĉwĄ¤ýv È¸z ½¹ üĊýw¤Ċív ĈþÅ ā¹ÿº´ù wz ÄýwîÅ üĉvb  ĀÒÝ ÿc-1 wÉ ÄýwîÅ üĉv )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é øé ºý¿wÅ ôù

ĂýĀúý ćwăMOYM1052  w£MOYM1111  Ĉĉđwz ¿¾ù ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ÷ÿ¹ ÄýwîÅ ćÿ½¾z ÷ÿ¹ ÛĀý ĈÆýwîÅ ¿¾ù wz Ăí ¢Åv

ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ôùwÉ ÄýwîÅ üĉv )¢Åv óÿv ÛĀý ¿v ÄýwîÅ üĉvÈĊ~ ćwă āºýÿ½TST  đwz ¿v¾£ ÿHST  ÄýwîÅ üĉv )¢Åv wz

ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ÈĊ~ āºýÿ½(TST) ¾É Ç½w{ýv¾z ćĀòõv wzĈù Ûÿ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ¢ùw¸Ñ Ăí )¹ĀÉ TST-+  ôùwÉ$ ¾¤ù



wúÅvi öÝ IĈýv½j Ĉzw¤åjĊwÑ¾ ½ĀÉwÝćI ½¹wé Ãw{Ý IûwĊÊýv¹ È¸{ýwĄ«ćI ½j wÑ½ºú´ùĉyÆýw  
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ĂýĀúý ćwăMOYM1052  w£MOYM1058Ĉù #ðþÅ ćÁĀõĀ¤Ċõ ćv½v¹ Ăí ºÉwzðþÅ ÿ û½wù IĈÅ½ ìăj È¸z ½¹ ìăj

 ĀÒÝ ĈĉwĄ¤ývb  ĀÒÝ Ĉĉvº¤zv È¸z ÿc-1  )¢Åv øé ºý¿wÅ 

 º³vÿ ìĉ ¿v ºÞz ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ üĉv ā½wÆ·½Àĉ½NO1 Ăz w£ ûĀ¤Æî~ ¡½ĀÍ ÿ ï½Àz ¡wÞÖé ćÿw³ ûĀ¤Æ£Āöå ÿ ûĀ¤Æíÿ

ôĊÆåì{ö« I¢ÅĀ~½w· ¾ĊÚý Ĉĉwăû¿ÿ½ ÿ Àù¾éº³vÿ ìĉ Ăz Ă£wþz¾í yĊÉ ÔĊ´ù ûv½v¹  ā½wÆ·½Àĉ½NL2  ¢ÅĒíĀĊz

 ûĀ¤Æî~ *ûĀ¤Æíÿ ºþz¾úí Ăz èöÞ¤ù2 ā½wÆ·½ Ăz ûj ¿v Ä~ ÿ #¿wz ćwĉ½¹ ûĀñđ$ Ĉýw«¾ù ûĀ¤Åºýwz$ Ĉæĉ½NB1 Ĉù # )ºÅ½

·½ Ă¤Å¹ üĉv ½¹½¹ ā½wÆ ÈĊ~ ºýÿ½ Ăùv¹v ā½wÆ·½ Ăz Mv¹º¬ù āºýÿ½1NO yĊÉ ćĀö« ºþz¾úí Ăz ÓĀz¾ù Ăí #¿wz ćwĉ½¹$ā½wé, 

 ĂýĀúý ½¹MOYM1058 Ĉùû¿ÿ½ ćv½v¹ Ăí ºÅ½ Ăöú« ¿v ā½wé yĊÉ ÔĊ´ù ìĊ¤þz ûv½v¹Nephrolepidina ÿ Amphistegina 
Ăz Ăí ¢ÅvèĊúÝ ûvĀþÝ ÿ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ üĉv ½¹ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉ¾£ Ĉzwé¾á ¾¨ívº³ ²ÖÅmfs3  )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wĉ½¹ xj

 ā½wÆ·½ Ă¤Å¹TST ì{ö« ćÿw³ IĈ¤Æĉ¿ ¡wĉĀ¤´ù ×w´õ ¿vû¿ÿ½ Ĉývÿv¾å IĈÊĉvÀåv Mw{ĉ¾ê£ Ĉývÿv¾å ºýÿ½ wz Àù¾é wz ûv½v¹

û¿ÿ½ Ĉývÿv¾å IûwÅĀý wz āv¾úă üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ûw«¾ù ÿ ĈÊăwí ¿ĀýĒÅ½Ā~ Ă¤ÅĀ~ wz ûv½v¹ÊĉvÀåv ºýÿ½ ÀĊý wăĈù ûwÊý v½ Ĉ ºă¹

 ôîÉ$. )# 

 ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ IÄýwîÅ üĉv Ăùv¹v ½¹HST  ¢ùw¸Ñ wz,0/ ĂýĀúý ôùwÉ$ ¾¤ù ćwăMOYM1059  w£MOYM1111 üÅ wz ÿ #

 ĀÒÝ ½¹ üĊýw¤Ċívc-1 ā½wÆ·½Àĉ½ wz ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ üĉv )¢Åv Üévÿ øé ºý¿wÅwz ćwĉ½¹ ûĀñđ ºþz¾úí Ăz ÓĀz¾ù ćwă ÿ ¿

ā½wÆ·½ Ĉæĉ½ ćwăNB1 ĂzÍ ĀÒÝ ìăj ðþÅ ½¹ āºýĀÉ½v¾î£ ÿ xÿwþ¤ù w{ĉ¾ê£ ¡½Āc-1 ºý¿wÅ  wz )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é øé

ā½wÆ·½ āºýĀÉ½v¾î£ ¢Ċăwù Ăz Ă«Ā£ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ ½¹ wăđwz ¿v¾£HST  í ¢Év¹ ½wÚ¤ýv ºĉw{ý IÄýwîÅ üĉv ½¹ĈõvĀ£ Ă ćwă

øí MĒùwíèúÝ õ ¿v )øĊÉwz Ă¤Év¹ ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ üĉv ½¹ v½ ĈÞú¬£ ÿ āºýĀÉv ½¹ Ĉ¤Æĉ¿ ¡wĉĀ¤´ù ×w´wÆ·½ Ă¤Å¹ üĉ Iā½

Ăzÿ½ ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ Àù¾é ì{ö« Ĉývÿv¾åû¿ÿ½ ÿ ¾tÿ¿Āĉ¾z IđwzÅ½Ā~ Ă¤ÅĀ~ wz ûĀñđ ÔĊ´ù Ăz ÓĀz¾ù ûv½v¹ºýÿ½ ¿ĀýĒ ć

Ĉù ûwÊý v½ ĈÊĉvÀåv Mw{ĉ¾ê£ ÿ ûwÅĀý wz āv¾úă¢å¾zj ÔÅĀ£ ÿ óÿv ÛĀý ¿v ÄýwîÅ üĉv Ĉĉđwz ¿¾ù )ºþă¹ć¾ý¾£vĀí ćwă ~ āºĊÉĀ

 ôîÉ$ ¢Åv āºÉ2  )#© ) 

 

0-0(wă¿¾ù ĂÆĉwêùwĉ½¹ xj ²ÖÅ ĈýwĄ« ¡v¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý wz ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾z ĈÆýwîÅ ć 

Ĉúĉºé Mđwú¤³vĂþĊ¯ ĂÞõwÖù üĉ¾£üÅĀòĊõv ĈþÅ ā¹ÿº´ù ½¹ øé ºý¿wÅ ćÿ½¾z āºÉ ÷w¬ýv ĈÆýwîÅ ć½wòý( ÞõwÖù üÅĀĊùĂ 

üĊùv ÿ ĈúÅđ ĈõĀÅ½837  ½¹ ûwñºþÆĉĀý Ăí ¢ÅvÇ¾z ÷wý ¾í» ûÿºz ûj ĂÑĀ³ ćÀí¾ù È¸z xĀþ« ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă

ĂĊ³wý ½¹ øéÄýwîÅ Ăí ºý¹¾í äĉ¾Þ£ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ ¢æă Āòõv ÿ üĊýw¤Ċív w£ üĊ£wÉ üÅ wz v½ ªþ~ w£ ìĉ ćwăÅÄýwî ćwă

ā¹¾í Ĉå¾Þù üĊõwòĉ¹½Āz üÅ wz v½ ¢æă w£ ÈÉ )ºýv ûv½wîúă ÿ ¾¤ĉÿ½8/47 ÀĊý ĂþĊ¯ ĈÅ½¾z wzć½wòý  ĈÆýwîÅ/  ¿v Ç¾z

Ç¾z ôùwÉ øé ºý¿wÅā¹wzj ćwă( w«¾ĊÅ$ ā¾å¿û( é ÿ #ûwĄæÍvĂõw¯ ÿ øüĊ£wÉ ĈþÅ ā¹ÿº´ù ½¹ #øé$ ā¾é(  üĊõwòĉ¹½Āzù ÔĊ´

ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ¹Ā· ĂÞõwÖù ½¹ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ ¢æă ÿ ā¹¾í üĊĊÞ£ Ă£wþz¾í }ù½ v½ ĈzĀÅ½îÅ ćwă¿¾ù Ĉùwú£ ÿ ºýv v½ ĈÆýw

wĄ« ¡v¾ĊĊâ£ wz çw{Öýv ôzwé )ºý¹Āúý ûvĀþÝ wĉ½¹ xj ²ÖÅ Ĉý 

 û½wîúă ÿ ûvÿ½wí827 Ă¤ÊĄý ćwăĂz øé ºý¿wÅüÅĀòĊõv üÅ üĊö~ÿ½$( #üĊ£wÉ  v½ówúÉ ½¹ç¾É ûw¬Ċõ¹ ĂþĊ¯ ×w´õ ¿v ć½wòý

ĈÆýwîÅ  ÿ ā¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù3 ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ  ÷ĀÅ ā¹½$2  ½¹ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ ìĉ ÿ üĊö~ÿ½ ½¹ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ

ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ #üĊ£wÉv ½¹ wĄýj )ºý wĉ½¹ xj ²ÖÅ ĈýwĄ« ¡v¾ĊĊâ£ Ĉþ´þù ĂÆĉwêùwz ù I¹Ā· ĂÞõwÖù ¹½Āù Ç¾zćwă¿¾  ĈÆýwîÅ

 Ĉĉđwz ÿ üĉ¾ĉ¿øé ºý¿wÅ üĊö~ÿ½ ¿¾ù ÿ( üĊ£wÉ ôzwé v½  wĉ½¹ xj ²ÖÅ ĈýwĄ« ¡v¾ĊĊâ£ wz çw{ÖývĈùºþýv¹  çw{Öýv ÷ºÝ ÿ

                                                           
1 Slope 



õwýjĊÀ ā½wÆ·½vćI ´ùĊÔ zĀÅ½Ĉ ¯ ÿĊĂþ½wòýć ÆýwîÅĈ øé ºý¿wÅ))) 
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 ¾òĉ¹ ĈÆýwîÅ ćwă¿¾ù v½û¹Āz ówÞå Ăz ¿ ¾Úý ¿v øé ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³üĊù ¢{Æý wĉ½¹ xj ²ÖÅ Ĉö´ù ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ¢·wÅ

ā¹v¹)ºýv 

çv¾ý Ç¾z ½¹ āºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ĈÆýwîÅ ćwă¿¾ù ĂÆĉwêù ½Āí¼ù ¡wÞõwÖù ¾ĉwÅ ºþýwù ÀĊý ĂÞõwÖù üĉv ½¹ úý wzýwĄ« ½v¹Ā Ĉ

 )¢å¾ñ ¡½ĀÍ wăwĉ½¹ xj ²ÖÅ 

ûÿÀåv ¹wþ¤Åv Ăz Iüĉv ¾z üĊöíĀ¤Év8017 ï½Àz ÿ wĊý8,-7 Ĉù ûwĊz Ăíí ºý½v¹ûwù¿ ½¹ Ă üÅĀòĊõv(  ĂÑĀ³ üÅĀĊùv ćÀí¾ù ûv¾ĉ

Ăz IÃ¾ñv¿ ĂÑĀ³ ÿā¹Āz Ô{£¾ù øăÄýwîÅ wz çv¾ý Ç¾z ½¹ øé ºý¿wÅ ĈÆýwîÅ ćwă¿¾ù ĂÆĉwêù v¼õ )ºýv ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ćwă

 ôîÉ ½¹ Ăí ºÉ ÷w¬ýv ÀĊý Ã¾ñv¿ ûÿ¿ ½¹ óĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å ½¹ āºÉ3 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý 

 ûv½wîúă ÿ ï¾{ý¾ăv8,17  ½¹ûvºLĊù ½¹ óĀLå¿¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾åćwă Ĉz ÿ ¿vĀăv Iûÿ½wù Ĉ¤æýĈzÇ¾z ÿ ĂúĊî³ ćwă

²ÖÅĈÑ½đv āĀí Äĉºéw£ ¿v IÀĉĀ·4  ĈLÆýwîÅ ¿¾ùüĊö~ÿ½ Ĉýwù¿ ā¹ÿº´ù ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ½¹(  üĊõwòĉ¹½ĀzÉ ĈĉwLÅwþ

ā¹¾LíºLýv. ûÿ ûv½wîúă ÿ ø·Āz81,ÀĊý 7 Ç¾LLLLz üĉºLLLLþ¯ đv ¢´£ ÿ ĈÑ½đv ²ÖÅÿ¹ ½¹ v½ ć½wúLÅj ºý¿wÅ ¿v ĈÑ½ 

ĂL«Ā£ wLz ÿ ĂLÞõwÖù óĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å ½¹ øă¾z ¹ĀúÝ ºýÿ½ ÷w¬ýv ÷ĀĊÆýv¾¤Åv |Ā£ÿÀĉv ¡wÞõwÖù Ăz  IāºÉ2 ĈÆýwîÅ ¿¾ù 

v½ Ĉýwù¿ ā¹ÿº´ù ûwúă ½¹ ā¹Āúý ìĊîæ£ºLýv8 ûv½wîúă ÿ ºþõ½wÉ )0-8 I70. 7 

 ½¹ Ăí ĈêĊê´£¾¤ÅvĀýÿ¾í IĈåv¾òĊ£v¾¤ÅvĀþ¤î£ ćÿ½ĂþĊ¯ ÿ Ĉåv¾òĊ£vĂþĊ¯ óĀ´£ ÿ ĈÆýwîÅ ć½wòýĈÆýwîÅ ć½wòý õvĀ£ ¿vĈ ćwă

Ăé½ÿ ìĊtÿ¿ÿ¾ýwå w£ üĊÆ~ ìĊtÿ¿ÿ¾£ÿ¾~ Iºþ¤Év¹ Ĉz¾Ý,,  ÿ Ĉåv¾òĊ£v¾¤ÅvĀþ¤î£ ÄýwîÅwòù1. ¾¤Æñ¾¨ívº³ ²ÖÅ v½ wĉ½¹ xj Ĉñ¹

ªþ~ IĈåv¾òĊ£v¾¤ÅvĀþ¤î£ ÄýwîÅwòù üĉ¾·j ½¹ Èýv½wîúă ÿ ćÿ )ºý¹v¹ ÌĊ¸Ê£(pg30, pg40, pg50, Ng10, Ng20) mfs  ÿ

 üÅĀòĊõv ĈþÅ ā¹ÿº´ù ½¹ v½ ĈÆýwîÅ ¿¾ù ĂÅ(  ôîÉ$ ºý¹Āúý Ĉå¾Þù üĊÊĊ~ üÅĀĊù3 )# 

8 ûv½wîúă ÿ è³ ½v¹Āúý ½¹ wĉ½¹ xj ²ÖÅ ĈýwĄ« ¡v¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý ½¹-28 I7-37 . ù ½¹ ÷ĀÅ ā¹½ ÄýwîÅ Ĉýwù¿ ā¹ÿº´

üÅĀòĊõv( ù óĀ{ý¹½wă üĊþ°úă ÿ #üĊýw¤Ċív$ üĊÊĊ~ üÅĀĊ ûv½wîúă ÿ8-4 ¹vºÞ£ 7. ÷ĀÅ ā¹½ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ  ā¹ÿº´ù ½¹

üÅĀòĊõv ĈþÅ( ù ôîÉ$ ¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù #üĊýw¤Ċív$ üĊÊĊ~ üÅĀĊ3 )#½ ½¹ wĉ½¹ xj ²ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉþ´þù ĂÆĉwêù ¡wzĀÅ

 ¡wzĀÅ½ wz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂĊ³wýā¼ĉv ûÿ¿ ÿ óĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å ½¹ #ć½wúÅj ºý¿wÅ$ ûj Ĉýwù¿ ó¹wÞù ¾zûÿ ÃwÅvz ÿ ø·Ā

 ûv½wîúă81,7 üĊö~ÿ½ Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ wăwĉ½¹ xj Ĉ{Æý ²ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£ ĈýwĄ« Ĉþ´þù wz ĂÆĉwêù ÿ( Āñ üĊýw¤Ċívćwĉ  çw{Öýv

Ăz )¢Åv Ĉ{ÆýüÅĀòĊõv ¿¾ù ÿ øé ºý¿wÅ Ĉĉđwz ÿ üĉ¾ĉ¿ ĈÆýwîÅ ¿¾ù Ăí ć½ĀÕ( ĉv ½¹ üÅĀĊù¬ýv ¡wÞõwÖù wz ĂÞõwÖù ü ÷w

ù üĊþ°úă ÿ óĀå¿¹ Ĉñ¹w¤åvÿ¾å ½¹ āºÉ )¹½v¹ ĈývĀ¸úă ĈýwĄ« ¡wÞõwÖ 

ÄýwîÅ ¹vºÞ£ IĂÞõwÖù üĉv ½¹ÄýwîÅ ¹vºÞ£ wz IüÅĀòĊõv ĈþÅ ā¹ÿº´ù ½¹ āºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ćwă āºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ćwă

)¹½vºý ĈývĀ¸úă ĈþÅ ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ Ã¾ñv¿ ûÿ¿ ½¹ ć½wúÅj ºý¿wÅ ćÿ½¾z āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ÿ ĈýwĄ« ¾í» Ăz ÷¿đ 

£ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ Ăí ¢Åvăwñj ÷ºÝ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ āºÊý ÷w¬ýv øé ºý¿wÅ ¡wzĀÅ½ ćÿ½ ¾z èöÖù üÅ üĊĊÞv ¿v Ĉ Ă¯ Ăîþĉ

xĀÅ½ ¿v ĈÊ¸z üĊö~ÿ½ ĈþÅ āÿº´ù Ăz ÓĀz¾ù ć½v¼ñ( ¾z ½¹ üĊ£wÉĈù üĉv¾zwþz IĂ¤å¾ñ ¡½ĀÍ çv¾ý Ç Ăí ¢æñ ûvĀ£

Ĉù ¾ùv üĉv ¢öÝÅ¾å ¿v ĈÉwý ºývĀ£ ½Āí¼ù ĈþÅ ā¹ÿº´ù ½¹ ć½v¼òzĀÅ½ ¹Ā{ý ÿ ÈĉwĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ ôîÉ$ ºÉwz çv¾ý ć½wòý

3  )# 
 

 

 



wúÅvi öÝ IĈýv½j Ĉzw¤åjĊwÑ¾ ½ĀÉwÝćI ½¹wé Ãw{Ý IûwĊÊýv¹ È¸{ýwĄ«ćI ½j wÑ½ºú´ùĉyÆýw  
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